stopien ponizej 10°C.

Pierwszy okres odchowu (0-3 tygodnie):
e preparat mlekozastepczy najwyzszej jakosci,
e 22-24% biatka pochodzenia mlecznego,

e 18-20% ttuszczu,
e widkno 0,1-0,3%.

Drugi okres odchowu (3-8/12 tygodni):
e preparaty o obnizonej energetycznosci (okoto 16%

ttuszczu),

Decyzje o zaprzestaniu podawania cieletom prepa-

ratow mlekozastepczych nalezy podejmowaé, kierujac
sie w wiekszym stopniu iloScig pobieranego prestarte-
ra niz wiekiem zwierzat. Nie zaleca sie zaprzestawania

odpajania cielgt preparatami mlekozastepczymi przed
8. tygodniem zycia. Wyniki badan wskazuja, ze pobra-

nie przez ciele prestartera na poziomie 800-1000 g na
dobe przez 3-4 kolejne dni upowaznia hodowcoéw do

zaprzestania podawania preparatu mlekozastepczego.

e staty dostep do prestartera o wysokiej smakowitosci,
e prestarter: 20% biatka, 13-15% NDF, 3-5% ADF,
e dostep do siana i wody od 2. tygodnia.

Odstawienie jest mozliwe, gdy ciele przez 3-4 ko-

lejne dni pobiera 800-1000 g prestartera dziennie,

niezaleznie od wieku.
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i Zywienia Zwierzqt
SGGW w Warszawie

Artykut opracowany w ramach operacji ,Forum Bydta Mlecznego i Miesnego”. Operacja zostata zrealizowana przez Pomorski Osrodek

Doradztwa Rolniczego w Lubaniu.

Operacja dofinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 - Sche-
mat Il Pomocy Technicznej WPR 2023-2027 - Wsparcie operacji realizowanych w ramach KSOW+.
Instytucja Zarzadzajaca Planem Strategicznym dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Praktyczne zastosowanie
rolnictwa 4.0 w hodowli bydta

W dzisiejszym swiecie w coraz wiekszym stopniu otaczajq nas technologie
monitorujqgce nasze zachowanie, aktywnosc oraz parametry zyciowe. Nie
inaczej jest w rolnictwie, w tym w hodowli bydta.

onitorowanie  produkcyj-
nosci, zdrowia i zacho-
wania zwierzat od dawna

stanowi kluczowy element postepu
hodowlanego. Znaczacy wzrost wy-
dajnosci mlecznej, ktory nastapit na
przestrzeni kilkudziesieciu lat, nie
bytby mozliwy bez comiesiecznych
pomiaréw produkcyjnosci wykony-
wanych w ramach prébnych dojow.
Podobnie rzecz ma sie z innymi ce-
chami pokrojowymi czy funkcjonal-
nymi. Nie ma postepu hodowlanego
bez fenotypu, czyli bez pomiaréw
cech uznanych za istotne z punktu
widzenia ekonomiki produkgji.
Wspodtczesne komputery dys-
ponuja mocy obliczeniowa, ktéra
znaczaco wzrosta, umozliwiajac
przetwarzanie i analize ogromnych
zbioréw danych niemal w czasie rze-
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czywistym. Otworzyto to zupetnie
nowe mozliwosci pozyskiwania ob-
serwacji, ktére mogg by¢ przetwo-
rzone na uzyteczne fenotypy znaj-
dujace zastosowanie w hodowli.

Sposrdd réznorodnych urzadzen
wykorzystywanych w hodowli by-
dta wymieni¢ mozna roboty udo-
jowe, pedometry, czujniki prze-
zuwania czy inteligentne bolusy. Te
ostatnie, po potknieciu przez kro-
we, potrafig mierzy¢ temperature,
poziom pH ptynu zwaczowego oraz
wiele innych parametréw.

Wyniki dziatania tych urzadzen
pozwalajg zwieksza¢ wydajnos¢
zwierzat, optymalizowa¢ moment
inseminacji na podstawie anali-
zy aktywnosci oraz odpowiednio
szybko reagowac na pierwsze ozna-
ki choréb metabolicznych.

Catkowicie nowym elementem,
wdrazanym juz w niektérych kra-
jach, jest wykorzystanie analizy
obrazu. Automatyczne przetwarza-
nie nagran ze specjalnych kamer,
umieszczonych w catej oborze lub
w miejscach przepedu, wprowa-
dza rewolucyjne podejscie do wie-
lu aspektéw hodowli. Dotychczas
wymagatyby one wielogodzinnych
obserwacji zwierzat prowadzonych
przez cztowieka, co w praktyce
byto niemozliwe do zrealizowania.

Istnieja rozwigzania, ktére na
podstawie analizy obrazu umozli-
wiaja identyfikacje zwierzat (bez
koniecznosci odczytywania numeru
kolczyka) oraz ocene ich lokomogji.
Pozwala to na szybka diagnostyke
pod katem choréb racic i zalecenie
hodowcy odpowiednio wczesnej
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interwencji korektora lub lekarza
weterynarii.

Inna aplikacja duniskiej firmy ho-
dowlanej pozwala wykorzystywacé
kamery 3D do skanowania pryzmy
paszy podawanej na stole paszo-
wym. Jest to niezwykle przydat-
ne z punktu widzenia zarzadzania
stadem, poniewaz umozliwia in-
dywidualne i precyzyjne zywienie.
Co najwazniejsze z perspektywy
hodowlanej, pozwala okresli¢ efek-
tywnos¢ zywieniowg poszczegol-
nych osobnikéw, co stanowi pod-
stawe do dalszej pracy selekcyjne;j.

Kamery umozliwiajg réwniez
analize skupienia zwierzat w oborze
lub na pastwisku oraz monitorowa-
nie warunkéw termicznych. Dzie-
ki temu mozna wdrozy¢ dziatania
poprawiajgce komfort termiczny
zwierzat, redukujac ryzyko wysta-
pienia stresu cieplnego.

Sztuczna inteligencja coraz cze-
Sciej wykorzystywana jest do pro-
wadzenia szczegbétowej analizy
probek mleka. Pozwala to na po-
zyskanie wielu cennych informacji
dotyczacych sktadu mleka, zdrowia
wymienia, a nawet prowadzenia
testow na cielnos¢ bez potrzeby
wykonywania dodatkowych analiz
laboratoryjnych.

Jeszcze bardziej innowacyjnymi
rozwigzaniami, wdrazanymi obecnie
do praktyki, s3 pomiary sktadu po-
wietrza wydychanego przez krowy
mleczne. W procesie fermentacji
W Zwaczu powstaje metan - gaz cie-
plarniany wptywajacy na zmiany kli-
matyczne i przysparzajacy hodow-
com probleméw wizerunkowych.
Co wiecej, emisja tego gazu oznacza
mniejszg efektywnos¢ zywienia,
generujac dodatkowe koszty. No-
woczesne urzadzenia, instalowane
najczesciej w robotach udojowych,
umozliwiajg pomiar emisji metanu
indywidualnie od kazdej dojonej

sztuki, co pozwala na wdrozenie se-
lekcji ukierunkowanej na obnizong
presje srodowiskowa.

Nowoczesne technologie to
Z jednej strony szansa na lepsze za-
rzadzanie stadem dzieki pozyskiwa-
niu niezliczonej liczby parametréw,
z drugiej zas bogate Zrddto fenoty-
pow, ktére w potaczeniu z danymi
genetycznymi moga stuzy¢ do sza-
cowania wartos$ci hodowlanej.

W szacowaniu wartos$ci hodowla-
nej na przestrzeni lat rowniez zaszta
rewolucja - rewolucja genomowa.
Genotypowanie przeniosto sie z la-
boratoriéw uniwersyteckich ,pod
strzechy” organizacji hodowlanych.
Pozwala ono na precyzyjng analize
wielu tysiecy pozycji w genomie, wy-
krywanie nosicielstwa choréb gene-
tycznych, identyfikacje korzystnych
wariantéw genoéw (np. umozliwia-
jacych produkcje mleka A2A2) oraz
doktadna kontrole pochodzenia.

Drugim waznym aspektem jest
selekcja genomowa, czyli wybor
zwierzat w oparciu o wartosci ho-
dowlane oszacowane z wykorzy-
staniem obserwacji fenotypowych,
rodowodowych oraz genomowych.
W tym obszarze nowoczesne tech-
nologie dostarczajg wielu informa-
cji dla nowych cech wdrazanych do
hodowli. Wdrozona niedawno do
polskiej oceny bydta rasy holsztyni-
sko-fryzyjskiej metoda jednostop-
niowej genomowej oceny wartosci
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hodowlanej udoskonala ten proces,
taczac wszystkie dostepne Zrédta
informacji o zwierzeciu. Zapew-
nia to poprawe doktadnosci oceny
oraz przyspiesza postep genetycz-
ny w polskiej populacji. Umozliwia
réwniez ocene nowych cech, takich
jak przystosowanie kréw do doju
robotycznego, szybkos$¢ oddawania
mleka czy wspomniana wczesniej
emisyjnosc.

Nowoczesne technologie s3 klu-
czem do sprawnego zarzadzania
stadem oraz do precyzyjnej hodow-
li wykorzystujacej potencjat selekgcji
genomowej. Umozliwiaja ciagty
wzrost parametréw zwigzanych
z optacalnoscig produkcji, popra-
wg dobrostanu i zdrowia zwierzat,
a takze ograniczaniem wptywu rol-
nictwa na Srodowisko naturalne.
Przektada sie to na zmniejszenie
kosztéw weterynaryjnych i zuzycia
antybiotykéw, co w konsekwencji
zwieksza bezpieczehstwo Zzywno-
Sciowe oraz poprawia wizerunek
hodowcow w spoteczenstwie.

dr hab. Marcin Pszczota
Centrum Genetyczne, Polska
Federacja Hodowcéw Bydta
i Producentéw Mleka
Katedra Genetyki i Podstaw
Hodowli Zwierzqt
Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu

Artykut opracowany w ramach operacji ,Forum Bydta Mlecznego i Miesnego”. Operacja zostata zrealizowana przez Pomorski Osrodek

Doradztwa Rolniczego w Lubaniu.

Operacja dofinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 - Sche-
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