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Ľlazowiec 

pensylwaĪski

Sida 

hermaphrodita  

wƻǏƭƛƴȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ

Charakterystyka  ĆøċìßóĦ
ÅWieloletnia  Ćøċìßó· energetyczna
ÅX·ñÍ wymagania  glebowe  Ų potrzebuje  jedynie  dostatecznej  
ĠßìÚøĐóøċÄß
ÅSilnie ukorzenione  êÖăĦś êßìê·ó·ċÄßÍ ñøÉĦÚ do 3,5 m ĠĦĊøêøċÄß

Walory  przyrodnicze
ÅDrobne  kwiaty  zebrane w kwiatostany,  ÄÞÖĐóßÍ oblatywane  przez 
ăĊĬÄĬøñĦ
Åløċìßó· miododajna

Znaczenie  ċĆøÉøĠßĊêøĠÍ
Å0Ĕį· ĬÉøìóøċÅ Ġß¾Ĭ·óß· metali  ÄßÖįêßÄÞ w biomasie,  ĬĠñ·ĊĬÄĬ·                        

w korzeniach
ÅZastosowanie  w rekultywacji  ĐÍĆÍóùĠ zdegradowanych  ŪÞ·ñÉĦś 
Ċêñ·ÉøĠßĊê·ś tereny  ăøăĆĬÍòĦĊñøĠÍū



Ľlazowiec 

pensylwaĪski

Sida 

hermaphrodita 

wƻǏƭƛƴȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ

Uprawa  i ĆøĬòó·į·óßÍ
Åløċìßó· wieloletnia,  įĦĠøĐóøċÅ plantacji  10Ų15 lat
ÅløĬòó·į·óßÍ: nasiona, sadzonki korzeniowe, ăøÉĬß·ñ karp
ÅiÍñÍó ăøĐÍóÄé·ñ plonowania  po 3Ų4 latach

Wykorzystanie  energetyczne
ÅSurowiec  do biogazu
ÅPoferment  jako ó·ĠùĬ
ÅBiomasa do produkcji  pelletu  i brykietu

Plon i Ġ·ĆĐøċÅ energetyczna
ÅPlon suchej  masy: 20Ų45 ton/ha
Å§·ĆĐøċÅ energetyczna : 17 MJ/kg
ÅPlantacja wydajna  nawet  do 15 lat



Rořnik 

przeroľniĊty 

Silphium 

perfoliatum 

wƻǏƭƛƴȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ

Charakterystyka  ĆøċìßóĦ
ÅBylina ăøÄÞøÉĬ¾Ä· z Ameryki  iùñóøÄóÍé
ÅY·ìÍįĦ do rodziny  astrowatych,  spokrewniony  m.in.                            

z rumiankiem
Åløċìßó· wieloletnia,  uprawa trwa  12Ų15 lat

Walory  przyrodnicze
ÅNiewielkie wymagania  glebowe
ÅW·ĐĠ· aklimatyzacja
ÅGatunek  ozdobny  i pszczelarski
Åløċìßó· wybitnie  miododajna

Znaczenie  ċĆøÉøĠßĊêøĠÍ
ÅXøįÍ ăÍñóßÅ ĆøìÖ ĆøċìßóĦ pionierskiej  przy rekultywacji  ĐÍĆÍóùĠ 

zdegradowanych



Rořnik 

przeroľniĊty 

Silphium 

perfoliatum 

wƻǏƭƛƴȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ

Uprawa  i ĆøĬòó·į·óßÍ
ÅløĬòó·į·óßÍ: nasiona, ăøÉĬß·ñ karp korzeniowych
ÅiÍñÍó ăøĐÍóÄé·ñ plonowania  po 4Ų5 latach
ÅPlantacja utrzymuje  ăĆøÉĔêÄéÖ do øêøñø 15 lat

Wykorzystanie  energetyczne
ÅSurowiec  do biogazu
ÅPoferment  wykorzystywany  jako ó·ĠùĬ
ÅBiomasa do produkcji  pelletu  i brykietu

Plon i Ġ·ĆĐøċÅ energetyczna
ÅPlon suchej  masy: 15Ų26 ton/ha
Å§·ĆĐøċÅ energetyczna : 11Ų15 MJ/kg



Brzoza brodawkowata 

Betula pendula 

Czereľnia ptasia 

Prunus avium

Leszczyna  pospolita

Corylus avellana 

Lipa drobnolistna

Tilia cordata

Gatunki  drzew
ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ

DereĪ ľwidwa

Cornus sanguinea L.



Wizualizacja

Brzoza brodawkowata 

Betula pendula 

Czereľnia ptasia 

Prunus avium

Leszczyna pospolita

Corylus avellana 

Lipa drobnolistna

Tilia cordata

DereĪ ľwidwa
Cornus sanguinea L.



Wizualizacja

Leszczyna pospolita

Corylus avellana 

Ľlazowiec 

pensylwaĪski

Sida 

hermaphrodita 

Rořnik 

przeroľniĊty 

Silphium 

perfoliatum 



Leszczyna pospolita

Corylus avellana 

Wykonane
nasadzenia

Powierzchnia 1,0 ha



Produkcja 
Pelletu
Linia do produkcji

*ßøò·Ċ·ƇĬƇĆøċìßóƇ
energetycznych (np. 
ċì·ĬøĠßÍÄśƇĆøįóßêśƇòßĊê·óĐūƇ
òøįÍƇÃĦÅƇăĆĬÍĐĠ·ĆĬ·ó·Ƈó·Ƈ
ăÍììÍĐśƇêĐùĆĦƇéÍĊĐƇ
ekologicznym paliwem 
ĊĐ·ñĦòƇøƇĠĦĊøêßÍéƇĠ·ĆĐøċÄßƇ
øă·ñøĠÍé

iÍììÍĐƇÄÞ·Ć·êĐÍĆĦĬĔéÍƇĊßÖƇ
óßĊê¾ƇĠßìÚøĐóøċÄß¾śƇÉĔį¾Ƈ
ÚÖĊĐøċÄß¾ƇÍóÍĆÚÍĐĦÄĬó¾ƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇƇ
ßƇĠĦÚøÉ¾ƇĠƇĐĆ·óĊăøĆÄßÍƇøĆ·ĬƇ
ò·Ú·ĬĦóøĠ·óßĔśƇÉĬßÖêßƇ
ÄĬÍòĔƇĊĐ·óøĠßƇ·ìĐÍĆó·ĐĦĠÖƇ
Éì·ƇĠÖÚì·ƇßƇÉĆÍĠó·

¾ǊƽŘƱƻ ǎǳǊƻǿŎŀZalety pelletu



н ǇƻƳǇȅ ŎƛŜǇƱŀ
w centrali 
w PODR w Lubaniu
4ÙÍêĐĦĠóøċÅ energetyczna  Ų pompy  ÄßÍăñ· ĠĦêøĆĬĦĊĐĔé¾ 
ÍóÍĆÚßÖ øÉó·Ġß·ìó¾ z powietrza,  gruntu  lub wody,  co pozwala 
øÚĆĬÍĠ·Å budynki  przy  znacznie mniejszym  ĬĔįĦÄßĔ ăĆ¾ÉĔ óßį 
tradycyjne  systemy  grzewcze.

4êøìøÚßÄĬóøċÅ Ų ÍòßĐĔé¾ mniej  dwutlenku  ĠÖÚì· i innych  
Ĭ·óßÍÄĬĦĊĬÄĬÍô w ăøĆùĠó·óßĔ do ăßÍÄùĠ opalanych  paliwami  
kopalnymi,  ăĆĬĦÄĬĦóß·é¾Ä ĊßÖ do ochrony  ċĆøÉøĠßĊê·.

§ĊĬÍÄÞĊĐĆøóóøċÅ Ų òøÚ¾ ĊñĔįĦÅ Ĭ·ĆùĠóø do ogrzewania, jak                  
i ÄÞñøÉĬÍóß· budynku,  a Đ·êįÍ podgrzewania  wody  ĔįĦĐêøĠÍé.

Efektywnoľü 

energetyczna

Ekologicznoľü

Wszechstronnoľü



Gruntowa 
pompa 
ŎƛŜǇƱŀ

2 jednostki pompy 
ciepĨa 

ƎǊǳƴǘƻǿŀΣ ƳƻŘǳƱƻǿŀ ǇƻƳǇŀ ŎƛŜǇƱŀ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎŀ ǎƛť 
Ȋ ŘǿƽŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ȊŀǊƽǿƴƻ 
ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜΣ Ƨŀƪ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ ! ƛ .

130 kW

160 kW

mocy 
grzewczej

mocy 
chĨodniczej



39 sond 
gruntowych

ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ

99 metrèw kařda

5ƻƭƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 
pozyskiwanie stabilnej energii                    
Ȋ ǿƴťǘǊȊŀ ȊƛŜƳƛΦ



Powietrzna 
pompa 
ŎƛŜǇƱŀ

9,135 kWp 
mocy

Model
2019

PC typu split 
LAK 14 ITR 

rok 
realizacji

wƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŊ ŀ ƎǊǳƴǘƻǿŊ ǇƻƳǇŊ ŎƛŜǇƱŀΥ
1.¾ǊƽŘƱƻ ŎƛŜǇƱŀΥ

�� tƻǿƛŜǘǊȊƴŀΥ ǇƻōƛŜǊŀ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ
�� DǊǳƴǘƻǿŀΥ ǇƻōƛŜǊŀ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ƎǊǳƴǘǳ ƭǳō ǿƽŘ ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘΦ

2.²ȅŘŀƧƴƻǏŏΥ
�� tƻǿƛŜǘǊȊƴŀΥ ǎǇŀŘŀ ǇǊȊȅ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀŎƘ ȊƛƳŊΦ
�� DǊǳƴǘƻǿŀΥ ǎǘŀōƛƭƴŀ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ǊƻƪΣ ōƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƎǊǳƴǘǳ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱŀΦ

3.Koszt instalacji:
�� tƻǿƛŜǘǊȊƴŀΥ ƴƛȍǎȊȅ ƪƻǎȊǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅΣ ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŀ ǿ ƳƻƴǘŀȍǳΦ
�� DǊǳƴǘƻǿŀΥ ǿȅȍǎȊȅ ƪƻǎȊǘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅΣ ǿȅƳŀƎŀ ƻŘǿƛŜǊǘƽǿ ƭǳō 

poziomego wymiennika gruntowego.
4.½ŀƧťǘƻǏŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΥ

�� tƻǿƛŜǘǊȊƴŀΥ ǿȅƳŀƎŀ ƳƛŜƧǎŎŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊΦ
�� DǊǳƴǘƻǿŀΥ ǿȅƳŀƎŀ ŘȊƛŀƱƪƛ ǇƻŘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ƎǊǳƴǘƻǿȅ όǇƻȊƛƻƳȅ ƭǳō 

pionowy).
5.IŀƱŀǎΥ

�� tƻǿƛŜǘǊȊƴŀΥ ƳƻȍŜ ƎŜƴŜǊƻǿŀŏ ƘŀƱŀǎ ǇǊȊȅ ǇǊŀŎȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧΦ
�� DǊǳƴǘƻǿŀΥ ǇǊŀǿƛŜ ōŜȊƎƱƻǏƴŀΦ

na budynku 
ǇŀǎƛŜƪƛΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 
ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪȍŜ 
fotowoltaika


