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Zastosowanie kwasow
organicznych jako alternatywa
dla antybiotykow oraz
mozliwos¢ poprawy
efektywnosci zywienia trzody

chlewne)

Z uwagi na istotng role mikroflory przewodu pokarmowego w utrzymaniu
zdrowia i wysokiej produkcyjnosci swin wzrasta zainteresowanie
kwasami organicznymi jako dodatkami paszowymi, ktére oddziatujg na
mikroorganizmy zamieszkujqgce przewdéd pokarmowy.

azne znaczenie w prawidtowej réwnowadze
Wmikrobiologicznej przewodu pokarmowego

odgrywa pH tresci zotadka i jelit. Odczyn tre-
$ci przewodu pokarmowego zmienia sie na catej jego
dtugosci. Uwalnianie kwasu solnego w zotadku zmienia
pH jego tresci, co ma duzy wptyw na funkcjonowanie
catego przewodu pokarmowego. U dorostych swin pH
zotadka wynosi 2,5-4,0, a u odsadzonych prosiat typo-
we wartosci pH to 4,5-7,0. Niskie pH jest wymagane do
zainicjowania procesu trawienia biatka przez pepsyne
oraz hamowania wzrostu bakterii. Odczyn jelita cienkie-
go wynosi od 4,5 do 6,5. W jelicie grubym pH wzrasta
i ksztattuje sie na poziomie 6-8. Wyzsze pH faworyzuje
rozwoj bakterii. Niestrawiona pasza jest fermentowana
do kwasu mlekowego i lotnych kwaséw ttuszczowych
- LKT (octowy, propionowy, mastowy). Lotne kwasy
ttuszczowe sa zZrédtem energii dla komoérek nabtonka
jelit oraz modyfikujg aktywno$¢ motoryczng przewodu
pokarmowego. Uczestniczg ponadto w utrzymaniu ba-
riery $luzéwkowej oraz hamujg rozwéj patogendw.

U prosigt w okresie ssania mleko matki wptywa na
rozwéj bakterii fermentacji mlekowej (Lactobacillus spp.)
w przewodzie pokarmowym, ktére hydrolizujg laktoze
do kwasu mlekowego i matych ilosci lotnych kwasow
ttuszczowych. Jest to jeden z mechanizmdéw hamujacych
rozwdj bakterii patogennych wymagajacych do rozwoju
wyzszego pH (Tabela 1). Produkcja kwaséw, szczegdlnie
mlekowego, przez bakterie kwasu mlekowego i inne, jest
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Tabela 1. Przyblizony zakres pH dla rozwoju bakterii pa-
togennych.

Minimum  Optimum Maksimum
CIostrld:um 6.0-7.6 85
perfringens
Escherichia coli 4.3-44 6.0-8.0 9.0-10.0
L e 44-56 6.6-7.0 8.0-9.0
aeruginosa
Salmonella sp. 4.0-5.0 6.0-7.5 9.0
Staphylococcus 42 6.8-7.5 9.3
spp.

Johnston, 1991

gtéwnym czynnikiem regulujacym aktywno$é mikrobio-
logiczng jelit. Kwas mlekowy zaréwno w warunkach in
vivo, jak i in vitro hamuje wzrost bakterii patogennych
takich jak m.in. E. coli. Produkty fermentacji, w zalezno-
$ci od wielu czynnikéw, s3 jednak bardzo zréznicowane
zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym.
W zZotadku dominuje kwas mlekowy, podczas gdy w je-
licie Slepym gtéwnym produktem wytwarzanym przez
bakterie s3 lotne kwasy ttuszczowe.

W okresie odchowu mamy czesto do czynienia z pro-
blemami biegunkowymi u prosiat. Szczegdlnie krytycz-
nym okresem jest odsadzenie prosigt. W tym czasie do-
chodzi do zaburzen pokarmowych, ktérych przyczyng
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Tabela 2. Analiza wieloczynnikowa efektywnosci réznych kwaséw w zywieniu odsadzonych prosiat.

Wyszczegodlnienie Kwas mrowkowy Kwas fumarowy Kwas cytrynowy Dwumréwczan potasu

Liczba doswiadczen 6 18 9 3
Poziom kwasu, g/kg 3-18 5-25 5-25 4-24
Pobranie paszy, g/dzien

- grupa kontrolna 667 613 534 764
- grupa doswiadczalna 710 614 528 823
Przyrosty m.c., g/dzien

- grupa kontrolna 387 358 382 479
- grupa doswiadczalna 428 374 396 536
Wykorzystanie paszy

- grupa kontrolna 1.64 1.59 1.67 1.60
- grupa doswiadczalna 1.60 1.55 1.60 1.54

Partanen, 2001

jest m.in. niedostateczna produkcja kwasu solnego, en-
zymow trzustkowych oraz nagte zmiany konsystencji i
pobrania paszy. W tym okresie prosieta charakteryzuja
sie rowniez matg odpornoscig, co dodatkowo zwiek-
sza ostros¢ komplikacji zdrowotnych. Jedng z metod
ograniczenia wystepowania wyzej wymienionych pro-
blemdéw jest stosowanie kwaséw organicznych w mie-
szankach paszowych. Zywienie prosiat mieszankami
paszowymi zawierajacymi kwasy organiczne wptywa
ponadto na poprawe przyswajalnosci sktadnikow po-
karmowych. Uzywanie tego typu dodatkéw paszowych
ogranicza rowniez rozwéj w paszach grzybdw i bakterii
chorobotworczych.

W zywieniu $win moga by¢ wykorzystywane kwa-
Sy nieorganiczne i organiczne. Z pierwszej grupy sto-
sowany jest przede wszystkim kwas ortofosforowy.
W produkcji dodatkéw zakwaszajacych uzywanych jest
caty szereg kwasow organicznych, takich jak mlekowy,
fumarowy, cytrynowy, sorbowy, jabtkowy, propionowy,
mréwkowy i mastowy. Charakteryzujg sie one rézng
masg czasteczkowa, rozpuszczalnoscia w wodzie oraz
stata dysocjacji (pKa). Niska wartos¢ wspaotczynnika pKa
zwigzana jest z silnymi wtasciwosciami zakwaszajgcymi
w zotadku. Niektore kwasy charakteryzuje kilka statych
dysocjacji, co powoduje, ze sg one aktywne w réznych
odcinkach przewodu pokarmowego. Kwasy organiczne
i nieorganiczne mogg by¢ stosowane pojedynczo lub
w mieszaninach na nosniku statym lub w postaci ptyn-
nej. Kwasy mogg by¢ chronione przed szybka dysocjacja
w wyniku zastosowania technologii mikrokapsutkowa-
nia lub poprzez specjalne kwasy ttuszczowe. Niekiedy
rodzaj nos$nika lub jego struktura moga spowalnia¢ pro-
ces uwalniania i dysocjacji kwasow.

Mechanizm dziatania dodatkow zakwaszajacych jest
wielokierunkowy. Obnizenie pH tresci zotgdka zwiek-
sza efektywnos$¢ enzymow proteolitycznych oraz wy-
dtuza czas przebywania pokarmu w zotadku. W efekcie
obserwuje sie korzystny wptyw na strawno$¢ biatka.
Pepsynogen jest szybko aktywowany w pH 2, podczas
gdy proces ten przebiega bardzo wolno w pH 4. Pro-
dukty koncowe trawienia biatka, pepsyna i niskie pH
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tre$ci pokarmowej stymulujg wydzielanie enzyméw
trzustkowych.

Stres zwigzany z odsadzeniem prosigt wptywa na
zmiany w sktadzie mikroflory, ktére czesto prowadza
do biegunek. Niskie pH hamuje pasaz patogenéw do
jelita cienkiego, wptywa ponadto korzystnie na rozwdéj
bakterii fermentacji mlekowej w zotadku, co hamuje ko-
lonizacje jelit bakteriami E. coli. Uzycie w mieszankach
paszowych kwaséw organicznych moze zmniejszac za-
siedlanie jelit bakteriami E. coli i ogranicza¢ wystepo-
wanie biegunek. Zakwaszacze wptywajg wiec na sktad
mikroflory przewodu pokarmowego.

Mechanizm antybakteryjnego dziatania kwaséw i ich
soli jest zréznicowany. Cze$é¢ kwaséw oddziatywuje
bezposrednio na niekorzystne bakterie zasiedlajgce
przewod pokarmowy (formy niezdysocjowane), inne
stabilizujag mikroflore poprzez obnizenie pH. Kwasy or-
ganiczne o niskiej statej dysocjacji szybko obnizajg pH
w zotadku i w poczatkowym odcinku jelita cienkiego
i ztego wzgledu nie sg efektywne w dalszych odcin-
kach przewodu pokarmowego. Kwasy w formie niezdy-
socjowanej po przejsciu przez Sciane bakterii obnizaja
pH wewnatrz komoérki. Bakterie muszg usuwaé katio-
ny wodorowe, a to wymaga naktadu energii i ostabia
bakterie. W efekcie nastepuje zatrzymanie rozwoju
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Tabela 3. Wptyw n-maslanu na sluzéwke jelit u prosiat.

Wyszczegodlnienie Grupa kontrolna n-maslan
Kosmki (um) 266,7 315,6
Kosmki + krypty (um) 446,0 494 4

mikroorganizméw lub nawet ich $mier¢. Obnizenie
wewnatrzkomérkowego pH inicjuje réwniez inne me-
chanizmy: hamuje glikolize i aktywny transport. Czes$¢
anionowa kwasu moze by¢ usuwana tylko w formie nie-
zdysocjowanej, a jej kumulacja jest toksyczna dla bak-
terii patogennych. Inne bakterie (fermentacji mlekowej),
ktére nie sg wrazliwe na niskie pH, moga tolerowac
duze réznice wewnatrz- i zewnatrzkomorkowego pH.
Jedynga drogg dostarczenia kwaséw w formie niezdyso-
cjowanej do jelit jest ich ochrona poprzez osadzenie na
okreslonej matrycy lub ich otoczkowanie. Stosowanie
chronionych kwaséw organicznych eliminuje uzywanie
duzych dawek kwaséw w tradycyjnej postaci.

Wiele badan wykazato korzystny wptyw zakwasza-
nia na strawnosci i retencje sktadnikdéw pokarmowych.
Kwasy organiczne mogg poprawiac absorpcje sktadni-
kéw mineralnych, szczegdlnie Ca i P. Niektére badania
wykazaty rowniez wzrost efektywnosci enzyméw pasz-
owych, w tym fitazy po zastosowaniu w mieszankach
dodatkéw zakwaszajacych.

Wiekszo$¢ kwasdéw moze stanowic¢ zrédto energii.
Kwasy wptywaja korzystnie na metabolizm energii i cha-
rakteryzuja sie istotnie duzg zawartoscig energii, ktora
jest catkowicie metabolizowana. Warto$¢ energetyczna
kwasow moze by¢ uzywana w bilansowaniu energii.

Z uwagi na wyzej wymienione zalety, stosowanie za-
kwaszaczy w mieszankach dla prosigt wptywa korzystnie
na ograniczenie czestotliwosci wystepowania biegunek
oraz wyniki odchowu. W zywieniu starszych $win (tucz-
niki, lochy) efektywno$¢ zakwaszaczy jest mniejsza niz
W zywieniu prosiat, jednak ich stosowanie ma korzystny
wptyw na status zdrowotny i wyniki produkcyjne. Silne
ergotropowe dziatanie wykazuja nastepujace kwasy:
mrowkowy, mlekowy, sorbowy, fumarowy, cytrynowy
i jabtkowy. U prosigt mniejszg skutecznos¢ obserwuje
sie przy stosowaniu w mieszankach paszowych kwasu
octowego i propionowego. Nie wszystkie kwasy sg po-
dobnie skuteczne. Na przyktad kwas mrowkowy jest
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efektywniejszy niz propionowy, fumarowy i cytrynowy.
W zywieniu mogg by¢ rowniez stosowane kwasy w po-
staci soli sodowych, wapniowych i potasowych. Uzywa-
nie soli jako dodatkéw zakwaszajacych wynika z faktu, ze
s one mniej agresywne (korozyjne), charakteryzuja sie
mniej draznigcym zapachem, a ich sypka postac utatwia
dozowanie w produkcji mieszanek paszowych.

Produkcja kwasoéw, szczegdlnie mlekowego, przez
bakterie fermentacji mlekowej jest naturalnym mecha-
nizmem regulujgcym sktad mikroflory przewodu pokar-
mowego. Z tego wzgledu uzywanie tego kwasu w do-
datkach zakwaszajacych jest bardzo efektywne. Kwas
mlekowy wptywa na poprawe wynikéw odchowu pro-
siat, a korzysci jego stosowania zwigzane sa, niezalez-
nie od efektu antybakteryjnego, ze stymulacjg rozwoju
bakterii fermentacji mlekowej, wydzielania enzyméw
trzustkowych, jak réwniez korzystnym wptywem na re-
generacje kosmkow jelitowych.

Aktywnos$¢ kwasu mlekowego skierowana jest gtow-
nie przeciwko bakteriom, podczas gdy wiele grzybéw
i drozdzy moze metabolizowac ten zwigzek. Duze daw-
ki kwasu mlekowego mogg zwiekszaé ruchy perystal-
tyczne jelit, co nie zawsze jest korzystne. Z tego wzgle-
du efektywniejsze jest stosowanie kwasu mlekowego
W mieszaninie z innymi kwasami.

Kwas mréwkowy jest czesto uzywanym kwasem or-
ganicznym w zywieniu $win. Stosowany jest zaréwno
w preparatach konserwujgcych jak i zakwaszajacych.
Aktywnos¢ antybakteryjna tego kwasu jest skierowana
gtoéwnie przeciwko drozdzom i niektérym bakteriom,
podczas gdy bakterie fermentacji mlekowej sg stosun-
kowo odporne na jego dziatanie. Kwas mrowkowy jest
efektywny w matej koncentracji przeciwko bakteriom E.
coli, ponadto jest skuteczny w eliminacji bakterii salmo-
nella z pasz. Stosowanie kwasu mrowkowego wptywa
na poprawe wynikéw odchowu prosiat (Tabela 2). Nad-
mierne dawki tego kwasu moga jednak, u $win z niskim
poziomem kwasu foliowego w watrobie, powodowac
metaboliczng kwasice (Partanen 2001).

Kwas cytrynowy i fumarowy sg czesto stosowany-
mi sktadnikami preparatéw zakwaszajacych. Ich efek-
tywnos¢ jest mniejsza niz kwasu mrowkowego. Silnym
zwigzkiem antybakteryjnym jest kwas sorbowy, charak-
teryzuje sie on jednak stosunkowo wysokg cena.

POMORSKIE WIESCI ROLNICZE e Czerwiec 2025



W mieszaninach kwaséw obserwuje sie jednak efekt
synergistyczny, co powoduje, ze dawki poszczegdlnych
kwaséw mogg by¢ mniejsze niz w przypadku stosowa-
nia jako zakwaszaczy pojedynczych kwaséw. Ponadto
rézne kwasy charakteryzujg sie walorami innymi niz tyl-
ko dziatanie antybakteryjne. Na przyktad kwas cytry-
nowy m.in. stymuluje wydzielanie enzyméw trzustko-
wych, oddziatywuje przeciwzapalnie na btony $luzowe
oraz poprawia walory smakowe mieszanek paszowych.

Kwas propionowy oddziatywuje hamujaco gtownie
na grzyby, podczas gdy jego aktywno$¢ antybakteryjna
jest mata. Minimalna koncentracja kwasu octowego lub
propionowego, ktéra hamuje rozwéj bakterii E. coli jest
5-krotnie wieksza niz kwasu mréwkowego.

W preparatach zakwaszajgcych uzywany jest rowniez
kwas ortofosforowy. Charakteryzuje sie on niska statg
dysocjacji. Z tego wzgledu szybko obniza pH tresci po-
karmowej. Jego stosowanie pobudza apetyt, wydziela-
nie sliny i kwasu solnego. Jest on zrodtem wysoko przy-
swajalnego fosforu.

Ciekawe s3a rowniez doniesienia dotyczace efektyw-
nosci $rednio tancuchowych kwaséw ttuszczowych (ka-
pronowy - Cé, kaprylowy C8, kaprynowy C10), ktére
hamuja rozwdj bakterii patogennych, takich jak E. coli
i C. perfringens (den Hartog i in. 2005).

W preparatach zakwaszajacych dla swin stosowany
jest czasami maslan. Wystepujacy w mleku loch n-ma-
$lan wptywa na zmniejszenie liczebnosci bakterii E.
coli w jelicie cienkim i grubym. Efektem dziatania tego
zwigzku jest wzrost liczebnosci bakterii Lactobacillus
w jelitach oraz regeneracja i zwiekszenie dtugosci ko-
smkow jelitowych (Galfi, 1993) - Tabela 3.

Powyzsze zaleznosci zostaty potwierdzone w bada-
niach Wanga i in. (2007), w ktérych maslan sodu sto-
sowano w mieszankach w ilosci 1 kg/t. Konsekwencja
ww. zmian jest poprawa strawnosci sktadnikéw pokar-
mowych, wzrost powierzchni chtonnej oraz intensyfika-
Cja procesow transportu jelitowego. W badaniach (Galfi
i Neogradys, 1996) zaobserwowano, ze dodatek masla-
nu sodu (0,17%) do mieszanek dla prosigt wptynat na
ograniczenie kolonizacji jelit patogennymi szczepami E.
coli oraz wzrost liczebnosci bakterii Lactobacillus. Uszko-
dzenie kosmkoéw jelitowych nastepuje w wyniku dziata-
nia biatek antygenowych oraz jest rezultatem dziatania
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toksyn bakteryjnych. Kwas mastowy jest gtéwnym Zré-
dtem energii dla komdrek nabtonkowych jelita grubego
i koncowego odcinka jelita cienkiego. Stosowanie kwasu
mastowego moze zmniejszac niektére negatywne efek-
ty odsadzenia prosiat (np. zmiany w budowie kosmkow
jelitowych). Powyzsze zaleznosci nie potwierdzajg sie
jednak we wszystkich badaniach (Biagi i in. 2007). W cy-
towanym doswiadczeniu stosowanie maslanu nie wpty-
neto na poprawienie wynikéw odchowu prosiat.

Kwas mastowy jest stosowany w postaci soli. Na ryn-
ku sg dostepne réwniez preparaty otoczkowanego kwa-
su mastowego. Dziatanie typowych zakwaszaczy ogra-
nicza sie gtoéwnie do zotadka. Stosowanie chronionych
(otoczkowanych) zakwaszaczy czesciowo rozwiagzuje
ten problem, aczkolwiek réwniez takie formy kwaséw
organicznych mogg by¢ neutralizowane przez zasado-
wy odczyn jelit. Uwzgledniajagc specyfike probleméw
pokarmowych nalezy dazy¢ do stosowania produktéw,
ktérych dziatanie rozszerza sie na caty przewdd pokar-
mowy (zotadek, jelita) oraz obejmuje réwniez inne, niz
antybakteryjne, oddziatywania, np. stymulacje rozwoju
kosmkoéw jelitowych i sekrecji enzyméw endogennych.

Wyniki badan in vitro wskazuja, ze bardzo silnym
dziataniem antybakteryjnym charakteryzuje sie kwas
benzoesowy (Knarreborg i in., 2002). Zastosowanie
tego kwasu w mieszankach dla odsadzonych prosiagt
w ilodci 0,5% wptywa korzystnie na wyniki odchowu
(Guggenbuhl i in. 2007, Torrallardona i in. 2007). Po-
twierdzono réwniez korzystny wptyw takiej suplemen-
tacji na strawnos¢ energii i aminokwasow. Dodatek
kwasu benzoesowego wykazat silny efekt antybakte-
ryjny w stosunku do wielu bakterii patogennych.

Efektywnos$¢ stosowania zakwaszaczy w mieszan-
kach paszowych dla swin zalezy od wielu uwarunko-
wan. Podstawowym czynnikiem jest rodzaj i poziom
kwasow. Na podstawie przeprowadzonych badan trud-
no jest ustali¢ optymalny sktad mieszaniny kwasoéw i ich
dawke. Bardzo skutecznym zakwaszaczem jest kwas
mrowkowy. Eckel i in. (1992) stosowali w mieszankach
dla odsadzonych prosigt kwas mréwkowy w ilosci 6, 12
lub 18 g/kg i uzyskali poprawe przyrostéw masy ciata,
odpowiednio 0 23, 31 i 29%. Podobne wyniki uzyskano
w badaniach Eidelsburgera i in. (1992). Depresja po-
brania paszy byta obserwowana przy dawce wiekszej

TT—




niz 18 g/kg. Zastosowanie w mieszankach dla prosiat
odsadzonych kwasu cytrynowego wptywa na poprawe
przyrostow masy ciata od 1,3 do 14,3% i wykorzystania
paszy o 6-11% (Ravindran i Kornegay 1993). Najlep-
sze wyniki uzyskuje sie zwykle w okresie pierwszych 3
tygodni zycia prosiat i przy dodatku wiekszym niz 3%.
Wiele badan wykazato stabilny wptyw kwasu fumaro-
wego na wyniki odchowu prosiat, szczegdlnie przy po-
ziomie tego kwasu wiekszym niz 2% (Easter, 1988; Ra-
vindran i Kornegay, 1993). Bolduan i in. (1988), Sweet
iin. (1990) oraz Mathew i in. (1991) wykazali poprawe
przyrostdw masy ciata, kiedy w mieszankach dla odsa-
dzonych prosiagt stosowano kwas propionowy (0,1 do
1%), natomiast w innych badaniach (Giesting i Easter,
1985 i Thacker i in. 1992) wykazano, ze dodatek kwasu
propionowego w ilosci 2 lub 2,5% nie miat korzystnego
wptywu na wzrost lub wykorzystania paszy u odsadzo-
nych prosiat. Powyzsze informacje wskazuja, ze efek-
tywnos$¢ kwasdéw organicznych w zywieniu prosiat jest
zréznicowana, ponadto skuteczne w dziataniu sa rela-
tywnie duze dawki kwaséw. Z tego wzgledu w praktyce
stosowane sg mieszaniny kwasow.

Kolejny czynnik decydujacy o efektywnosci zakwasza-
nia to skfad mieszanek paszowych. Biatko, a szczegdlnie
sktadniki mineralne, sg sktadnikami o wtasciwosciach
buforowych. Zwiekszona ich ilo$¢ powoduje wigza-
nie naturalnie powstajgcego w zotadku kwasu solne-
go. Ztego wzgledu w okresie okotoodsadzeniowym
czesto stosowane sg mieszanki o obnizonym poziomie
biatka i wapnia, a zakwaszanie pasz dla prosiagt powin-
no by¢ statym elementem programu Zzywieniowego.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku, gdy gtéwnym
zrédtem biatka w mieszankach dla prosigt jest poeks-
trakcyjna $ruta sojowa. Stosowanie w mieszankach dla
prosigt pasz mlecznych, zawierajacych laktoze, ktora
naturalnie fermentuje w zotadku (cze$¢ wpustowa) do
kwasu mlekowego, wptywa na obnizenie pH w przewo-
dzie pokarmowym. Z tego wzgledu zakwaszanie takich
mieszanek jest nieco mniej efektywne w poréwnaniu
z mieszankami zawierajacymi jako gtéwne zrodta biatka
poekstrakcyjna srute sojowa. Duzy wptyw na pojemnosc
buforowa pasz maja zwigzki mineralne. W mieszankach
dla prosiat cze$¢, niekiedy nawet catosc kredy pastewnej
(weglan wapnia), zastepowana jest innymi zrodtami tego
makroelementu (mréwczan, cytrynian wapnia). Wycofa-
nie czesci fosforandw dzieki zastosowaniu enzymu fita-
zy réwniez wptywa korzystnie na obnizenie pojemnosci
buforowej mieszanek paszowych dla prosiat.

Wyniki badan wskazujg, ze stosowanie dodatkéw za-
kwaszajgcych w mieszankach paszowych lub w wodzie
do picia zmniejsza czestotliwos¢ wystepowania biegu-
nek u prosiat o 40%. Wykorzystanie kwaséw organicz-
nych w zywieniu prosigt wptywa na poprawe straw-
nosci sktadnikéw pokarmowych. W efekcie obserwuje
sie zwiekszenie przyrostow masy ciata, Srednio o 11%.
Efektywnos$¢ kwaséw organicznych jest bardzo zblizo-
na do antybiotykowych stymulatoréw wzrostu; z tego
wzgledu moga by¢ one szczegdlnie uzyteczne w mie-
szankach bez antybiotykéw. Efektywnos¢ soli kwaséw
organicznych (np. mrowczan sodu lub wapnia) jest nieco
mniejsza, a ich stosowanie zwieksza przyrosty o 5-7%,
a wykorzystania paszy o 3-4%.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze zakwaszacze
sg alternatywa dla antybiotykéw paszowych. W mie-
szankach dla prosiat ssgcych i odsadzonych stosowanie
preparatéw zakwaszajacych nalezy uznac na niezbed-
ny element programu zywieniowego. Wykorzystanie
w produkcji mieszanek dla prosigt kwaséw organicz-
nych, obok zmniejszenia pojemnosci buforowej pasz
(obnizenie poziomu wapnia i biatka), jest podstawowym
elementem profilaktyki przeciwbiegunkowej u prosiat.
Zastosowanie zakwaszaczy w zywieniu tucznikéw
i loch ma korzystny wptyw na status zdrowotny i wyniki
produkcyjne.

prof. dr hab. Krzysztof Lipinski

Katedra Zywienia Zwierzqt,

Paszoznawstwa i Hodowli Bydta

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Materiat dofinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 - Sche-
mat Il Pomocy Technicznej WPR 2023-2027 - Wsparcie operacji realizowanych w ramach KSOW+. Materiat opracowany w ramach operacji
,Postep genetyczny i nowe technologie w chowie i hodowli trzody chlewnej”. Operacja realizowana przez Pomorski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Lubaniu. Instytucja Zarzadzajaca Planem Strategicznym dla Wspadlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 - Minister Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

Materiat opracowany w ramach operacji ,Postep genetyczny i nowe technologie w chowie i hodowli trzody chlewnej”. Cel operacji: popula-
ryzacja nowoczesnych rozwigzan hodowlanych i technologicznych, ktére zwiekszajg efektywnosé produkcji przy jednoczesnym ograniczaniu
negatywnego wptywu na srodowisko. Dziatania te maja na celu promowanie innowacyjnych metod, ktére optymalizuja procesy produkcyjne,
poprawiaja wyniki hodowlane i jednoczesnie wspieraja zréwnowazony rozwdj. Konferencja skoncentrowana na wymianie wiedzy i do$wiad-

czen dotyczacych innowacyjnych proceséw i technologii zwigzanych z chowem i hodowlg trzody chlewnej.

Wiecej o KSOW+: https:/podr.pl/ksow/, https:/www.ksowplus.pl/,https:/www.facebook.com/ksowplus

® 22

POMORSKIE WIESCI ROLNICZE o Czerwiec 2025



