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ELEMENT ROLNICTWA 4.0
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czas

Rolnictwo 4.0

pomiar ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ
transmisja i 

przetwarzanie 
danych
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Co decyduje o poziomie produkcji 
ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ Κ



Temperaturň powietrza mierzymy wszyscy

Parametryzacja iloŜci dostňpnej dla roŜlin wody okazuje siň 

znacznie bardziej skomplikowana niŨ siň wydaje

ZawartoŜĺ skğadnik·w pokarmowych dla roŜlin w glebie okreŜla 

wiňkszoŜĺ rolnik·w

WilgotnoŜĺ gleby mierzy 4,3% rolnik·w

Jak to moŨliwe, Ũe najwaŨniejszy parametr 

decydujŃcy o plonowaniu roŜlin nie jest mierzony? 



Kto z PaŒstwa mierzy 

wilgotnoŜĺ gleby ? 



Podziağ metod pomiaru wilgotnoŜci gleby ze wzglňdu na przestrzenne wğaŜciwoŜci metody 

(opracowanie wğasne)



Podziağ metod pomiaru wilgotnoŜci gleby ze wzglňdu na fizyczne wğaŜciwoŜci metody 

(opracowanie wğasne)



Szukamy wody na innych 

planetach 

Nie wiemy ile wody 

mamy pod wğasnymi 

stopami



W trakcie pomiaru traktujemy glebň jako tw·r 

nieoŨywiony

Pomijamy zmiennoŜci 

mikroskalowŃ w 

walidacji pomiar·w 

teledetekcyjnych

Dlaczego nie potrafimy 

wiarygodnie mierzyĺ wilgotnoŜci 

gleby?



Pierwszy z problem·w, kt·rego 

nie daje siň na tŃ chwilň 

rozwiŃzaĺ 



Metody pomiaru wilgotnoŜci gleby nie 

sŃ selektywne wzglňdem wody 

zwiŃzanej biologicznie

Nie wiemy co mierzymy



Drugi problem

moŨliwy/niemoŨliwy 

do rozwiŃzania 

Mapowanie teledetekcyjne dajŃ obraz zr·Ũnicowania ale nie dajŃ 

wiarygodnych wartoŜci bezwzglňdnych bez walidacji z punktowych 

pomiar·w kontaktowych



Badania zmiennoŜci wilgotnoŜci gleby w mikroskali



Pomiary wykonano za pomocŃ sond TDR oraz metodŃ grawimetrycznŃ. UŨyto:

FOM2/MTS;  TDR 350; sondy antenowej; sondy sztyletowej; cylindr·w kopeckiego



Zmienna aplikacja czynnik·w produkcyjnych zaleŨnych od 

wilgotnoŜci gleby wymaga wiarygodnego pomiaru w czasie 

rzeczywistym, metodami teledetekcyjnymi 

Metody teledetekcyjne wymagajŃ 

wyznaczenia REPREZENTATYWNYCH 

punkt·w walidacyjnych
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GLEBY JEST ISTOTNYM ELEMENTEM 

ROLNICTWA 4.0

Problem w tym, Ũe pomiary mogŃ byĺ niewiarygodne



A zali mierzyĺ czy nie mierzyĺ?

Oto jest pytanieé



Ojciec, mierzyĺ?

Mierzyĺ!



enseOfS Soil

Increase your yield by even up to 30% 
and save up to 50% on water

by use of sensor -based
precise irrigation

http://www.senseofsoil.com

Yield size and quality are strongly dependent on
the water availability . Facing the increasing water
scarcity and global warming effects it becomes
more challanging to provide optimal growing
conditions in agriculture .

Our network of wireless battery -powered soil
moisture , salinity and temperature sensors
provides a cost effective solution to gain
knowledge on soil parameters from the surface
down to even 20 cm into the root zone . Try it out!
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