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'Zl BIOPOLIMERY

tukasiewicz
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'Zl CEL

tukasiewicz

Przygotowanie biodegradowalnej wiokniny z warstwg aktywng na bazie
polisacharydow oraz ocena aktywnosci antybakteryjnej.

biodegradowalna wioknina




lz WARSTWA AKTYWNA

tukasiewicz

- Wtdknina Dbiodegradowalna wytwarzana

aerograf do naktadania warstwy W LUKaSieWiCZ'LIT (Prébka 1 )1
aktywnej na w’réknine(

- Witoknina Dbiodegradowalna z warstwag
aktywna:
* mleczan chitozanu (Probka 2),

®* mileczan chitozanu o podwyzszonym
pH (pH 6,4--6,8) (Probka 3).

mleczan chitozanu




'ZI ANALIZA SEM

tukasiewicz
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10:40:57 AM|10.0 kV|2000x|9.8 mm |ETD Wloknina nr 2 bez naniesienia 10:20:47 AM|10.0 kV|2000x|9.7 mm|ETD 1% w O 45 LA 9:58:22 AM|[10.0 kV|2000x|9.9 mm |ETD 0,93% pH 6,45

Probka 1 Probka 2 Probka 3
wtoknina bez warstwy aktywnej wtoknina z mleczanem chitozanu wioknina z mleczanem chitozanu o

podwyzszonym pH




AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA
metoda JIS L1902:2002

tukasiewicz

Inkubacja 24h/37 °C Wyptukiwanie bakterii i Liczenie zywych
szczepienie bakterii: iIch rozcienczanie drobnoustrojow
S. aureus/E. coli




DZIALANIE PRZECIWBAKTERYIJNE WOBEC S. AUREUS
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'Z DZIALANIE PRZECIWBAKTERYIJNE WOBEC E. COLI

tukasiewicz

T 1.E+09
®)
0 1.E+08
Q.
= 1,E+07
g 1.E+06
< 1,E+05
S  1E+04
%’ 1 E+03
= 1,E+02
m N
1.E+00
Probka kontrolna Probka 1 Probka 2 Probka 3

mO0Oh m24nh




BIOKOMPATYBILNOSC

Biologiczna ocena wyrobow medycznych czes¢ 5: Badania
cytotoksycznosci in vitro. Metoda XTT. PN-EN ISO 10993-5:2009

2

tukasiewicz

- zastosowane linie komorkowe: L929-mysie fibroblasty w gestosci
104 komorek/dotek ptytki 96-dotkowej
» Inkubacja 24h
- pomiar absorbancji przy 450nm na czytniku mikroptytek BioTEXSynergy
» badania zrealizowanie przez UMED todz

kontrola negatywna po 24h kontrola pozytywna po 24h Wtdknina z warstwa aktywng po 24h  Komorki kontrolne po 24h
Probka 2

n v/ X v v

Badany materiat nie wykazat cytotoksycznosci




ZI Biologiczna ocena wyrobow medycznych czes¢ 10: Badania dziatania

S drazniqcego i dzialania uczulajacego na skore. Dziatanie uczulajace
metoda GPMT. PN-EN ISO 10993-10:2015-02.

zastosowano jako obiekt biologiczny-zenskie kawie domowe (zgoda Komisji
Etycznej)

ocena kliniczna na podstawie wskaznika uczulania i przecietnej skali uczulenia
badania zrealizowane przez UMED todz

Klasyfikacja wtasciwosci uczulajgcej

Wskaznik uczulenia (%) |Przecietna skala uczulenia Stopien Klasyfikacja
0-8 0-0,24 I Stabe
O0-28 0,27-0,84 1 tagodne
29-64 0,87-1,92 11 Umiarkowane
65-80 1,95-2,40 \Y; Silne
81-100 2,43-3,00 V Ekstremalne




ZI Biologiczna ocena wyrobow medycznych czes¢ 10: Badania dziatania
draznigcego i dziatania uczulajacego na skore. Dziatanie uczulajace
metoda GPMT. PN-EN ISO 10993-10:2015-02.

Wyniki badan dla wiokniny z warstwg aktywng (probka 2)

Przecigtna §ka|a Wskaznik uczulenia [%]
uczulenia
proba
po 24h po 48h po 24h po 48h

Ekstrakt z badanej probki w

. 0 0 0 0
rozpuszczalniku polarnym
Ekstrakt z badanej probki w

. . 0 0 0 0
rozpuszczalniku niepolarnym

Wiasciwosci uczulajgce badanego materiatu-probka 2 oceniono jako stabe.



BADANIA BIODEGRADACII

tukasiewicz

Czas biodegradacji (tygodnie
pow. 2000x
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BIODEGRADACJA W KOMPOSCIE- BADANIA SEM

tukasiewicz

Czas biodegradacji (tygodnie
pow. 2000x

Witoknina bez
warstwy aktywnej

Witoknina
z warstwg aktywna

WD Det
0.4 mm ETD




'Zl BADANIA BIODEGRADACII

tukasiewicz
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Warstwa aktywna nie powoduje zahamowania biodegradacji wiokniny




.ZI ZALEZNOSC BIODEGRADACJII OD RODZAJU POLIMERU

tukasiewicz
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1. Wioknina bez warstwy aktywne] nie wykazuje dziatania
antybakteryjnego.

2. Wytworzona wioknina z warstwg aktywng wykazuje silne
dziatanie przeciwbakteryjne wobec S. aureus i E. coll.

3. Obie formy zastosowanego chitozanu wykazujg silne dziatanie
przeciwbakteryjne.

4. Materiat nie wykazuje cytotoksycznosci oraz dziatania
uczulajgcego.

5. Warstwa aktywna nie powoduje zahamowania biodegradacii
wiokniny.



ZASTOSOWANIA

tukasiewicz

« Sciotkowanie upraw

* Ochrona mtodych roslin | sadzonek

» Ostony do kietkowania i rozsad

* Maty biodegradowalne do rekultywacj
| rolnictwa ekologicznego

 Siatki | ostonki do ochrony drzew

| Krzewow




2022 r.
41 892,2 min USD

2032 .
82 3459 min USD

CAGR
7,0% w okresie prognozy
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 Brak  konkurencyjnosci w  zakresie
Zrownowazonego rozwoju
* Wzrost popytu na wiokniny typu spun-

bonded

» Brak produktow z warstwg aktywna

* Brak rozwigzan W obszarze
biodegradowalnych witoknin

* Rozwoj optymalizacji wiasciwosci

produktow poprzez ich funkcjonalizacje
« ZWiekszona swiadomosC w zakresie
ochrony srodowiska

Udziat Europy w Rynku Wtoknin




ZI ustugi dla wielu branz, m.in. spozywczej, rolniczej i ochrony srodowiska

tukasiewicz

Ma duze zaplecze naukowo-badawcze, specjalistyczng aparature, prowadzi badania | wdraza innowacyjne
rozwigzania technologiczne. W jednostce dziatajg nowoczesne centra badawczo-rozwojowe,
akredytowane l|aboratoria oraz zaktad doswiadczalno-produkcyjny. Instytut zajmuje sie takze certyfikacjg

wyrobow tekstylnych, skorzanych, papierowych oraz opakowan.

* Biodegradowalnosc

 Kompostowalnosc

* Dezintegracja

» Ekotoksycznosc

» Badania mikrobiologiczne gleby

« Badania substancji niebezpiecznych w
wyrobach  przeznaczonych do  uzytku
konsumenta zgodnie z limitami okreslonymi
rozporzgdzeniu REACH

* Tozsamosc¢ barwnikow spozywczych
 Aminokwasy

* Polifenole

« Kwasy ttuszczowe

* Substancje zapachowe (lotne)

« Konserwanty

« Sztuczne substancje stodzgce i poliole
* Metale ciezkie

* Mikroplastik



tukasiewicz

LUKASIEWICZ - LIT

Z myslg o utatwieniu pracy w sektorze rolniczym, opracowalismy :

Bio-barierowa geowloknine separacyjno-filtracyjnej do zastosowan specjalistycznych
(odporng na czynniki atmosferyczne, wysokie i niskie temperatury, wilgo¢ i promieniowania UV).
Geowlokniny - witdkniny pneumotermiczne na bazie polilaktydu (PLA).

Aktywna warstwe stymulujacg wzrost roslin i aktywujgcg naturalne procesy ochronne
z mozliwoscig aplikacji na agrowtokniny, doniczki do rozsad i sznurki do uprawy pnacych sie
warzyw.

Wielofunkcyjne preparaty dolistne zapewniajgce ochrone i stymulacje wzrostu roslin.
Technologe otoczkowania nasion kolagenem | keratyng pozyskiwang z odpadowej biomasy.
Nasiona tak otoczkowane zachowujg wilgotnosC, wykazujg lepsze parametry na etapie
Kietkowania | wzrostu | nie sg narazone na uszkodzenia | przenikanie zanieczyszczen.

Wioknine biodegradowalng z warstwg antypatogenowg o wiasciwosciach antygrzybicznych
przebadang takze pod kagtem cytotoksycznosci. Wtdknina wytwarzana jest w technologii spun-

bonded. Moze bycC stosowana m.in. jako wtoknina okrywowa, doniczki na rozsady itp.




'Zl WSPOLPRACA

tukasiewicz

Karolina Gzyra-Jagieta
Maria Wisniewska-Wrona
Wiestaw Adamiec

Piotr Czarnecki

Stawomir Keska

Marzena Dymel

Jagoda Jozwik-Pruska
Sylwia Jagodzinska

Sylwia Majchrzak




l
Z tukasiewicz

t 0dzki Instytut Technologiczny

Zapraszamy
do wspotpracy

e-mail: longina.madej-kielbik@lit.lukasiewicz.gov.pl
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