& D i
Plan %
S o \\. }// i p ‘ R Dofinansowane przez

Polityki Sie¢ POMORSKI OSRODEK . .
Rolnej Obszaréw DORADZTWA ROLNICZEGO U nle EU ro PeJSka

na lata 2023-2027 Wiejskich + W LUBANIU

Konferencja
,LPomorskie Forum Innowacji
Rolniczych — IV edycja”

Luban, 21.10.2025 .

Operacja dofinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 — Schemat 1| Pomocy Technicznej
WPR 2023-2027 — Wsparcie operac;ji realizowanych w ramach KSOW+. Operacja realizowana przez Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu. Instytucja
Zarzadzajgca Planem Strategicznym dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi



Marcin Golebiewski

Monitorowanie parametrow zyciowych krow i ich
przelozenie na decyzje hodowcy

2013-05-
15:27

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Instytut Nauk o Zwierzetach
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat

* ** Plan ; H
f( NE s o \ // s Dofinansowane przez
I \Ne” siet OMORSKI 0%R0 . .
* % i ts:;g:zuréw nciAgz?wfnu:;nE;EKun U"'Q EUI'ODEjSkQ
! Wiejskich + W LUBANIU

* Wspdinej
Polityki
Rolnej
na lata 2023-2027




Jakie wyzwania stojg przed produkcjg zwierzecq?
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Czynniki determinujgce sytuacje na rynku mileka

Uwarunkowania

makroekonomiczn M
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Sytuacja
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Uwarunkowania
mikroekonomiczne




/rownowazona produkcja

» Uzasadniona ekonomicznie
» Akceptowalna spotecznie
» Przyjazna srodowisku

O




/arzgdzanie — czym jeste

Zarzgdzanie — ogolny zakres dziatan, procesow i decyzji,
ktorych zastosowanie w odniesieniu do zasobow, osob,
kapitatu lub organizacji ma zapewnic warunki do
efektywnego ich funkcjonowania prowadzgcego do
osiggniecia postawionych celow.
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Od czego zalezy optacalna produkcja mleka?

Korzystniejszy wynik ekonomiczny 8

Przychody Koszty produkcii

jakosc mleka

ilosC mleka

zdrowotnosce

dtugowiecznosc |

wyzsze przychody

efektywniejszy rozrod

z produkcji mleka

WYyzsza cena jednostkowa za mleko

nizsze koszty
produkcji




Optymalna wielkosc
produkcjl

Przychod krancowy = Kosztowi krancowemu
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Rekordy produkcyjosci:

Produkcja zyciowa: Krowa
Smurf wyprodukowata:
216 891 kg mleka

Produkcja laktacyjna: Krowa
Bell-Smart SS Currywebb VG-
87 wyprodukowata:

38,429 kg mieka

(2,8% ttuszczu i 3,2% biatka)
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Ekonomika skali

Koszt jednostkowy produkciji

Wzrost
produkciji brak
zmian kosztow
jednostkowych

Produkcja mleka




Inwestycja w nowe
technologie

Im wczesniej zainwestujesz w fechnologie ktéra poprawia
efektywnosC produkcji, np. poprzez obnizenie kosztow
produkcji mleka tym wiecej zwarto zyskujesz z inwestycji

Koszty lub cena mleka

cena mleka

Koszt jednostkowy
produkcji mleka
(Euro/kg)

Koszt jednostkowy
produkcji mleka po
inwestycji (Euro/kg)

Nie kazda inwestycja poprawia efektywnosc produkcji mleka !!!



Historia rewoluc]i przemystowych

Industry 2.0

Industry 1.0
Mass
production,
Assembly line,
Electricity

Machinery,
Water power,
Steam power

Industry 3.0

Computer and
automation

Industry 4.0

Internet and
cyber-physical
systems

[\
Industry 5.0
Human-cyber-

physical
systems (HCPS




Ponad 50% populacji ma dostep do
Internetu poprzez Smartfona...




Problemy monitoringu zwierzgt




Problemy monitoringu zwierzgt

Duza liczba zwierzgt

Mniej czasu na 1 zwierze

Wzrost problemoéw zdrowotnych i doborostanowych




Naglelaixeltanligle

Zarzgdzanie gospodarstwem z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii informatycznych i
komunikacyjnych w celu poprawy efektywnosci produkcii,
jakosci produktow oraz optymalizacji wykorzystania zasobow
ludzkich.
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Farming

SMART
IRRIGATION

Bl pin s

[ase s



Precision Livestock Farming (PLF)

N

Jest to sposdb zarzgdzania populacjq zwierzgt z
wykorzystaniem zautomatyzowanych systemow
monitorowania lub/i kontroli w czasie rzeczywistym
produkcii, reprodukciji, zdrowia oraz dobrostanu
pojedynczych osobnikow z populacii




Co z nimi jest nie tak?
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Efektywne zarzgdzanie

» |dentyfikacja procesow majgcych istotne
znaczenie w dla produkcyjnosci, optacalnosci
czy zrownowazenia produkcji,

» |dentyfikacja mierzalnych wartosci dla
zmiennych tych procesow,

» Dostarczenie narzedzi niezbednych do pomiaru,
analizy kluczowych dla
efektywnosci/zrownowazenia produkciji
zmiennych. -
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Sztuczna infeligencja (Al)

- Artificial Intelligence Artificial
Intelligence

» Infeligencja: zdolnoS¢ do uczenia i rozwigzywania
problemow

» Sztuczna inteligencja: symulacja ludzkiej inteligenciji przez
maszyny



Nomenklaturo

ARTIFICIAL INTELLIGENCE » Szfuczna
Rt oy e inteligencja

» Uczenie

Maszynowe
MACHINE LEARNING i
Algorithms whose performance improve > G'i'e bO kl e

as they are exposed to more data over time .
uczenie

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data




Sztuczna infeligencja (Al)

W najwiekszym skrocie mozna powiedziec, ze
wszelkie programy bgdz systemy oparte na
sztucznej inteligencji (Al) dziatajg wedtug
pOoNIizszego schematu:

o L
'_\_, z:?:;g}\e ., przetwarzanie ,_A reakcja >

danych

sl § Nalial | % —

om




B i d O -|- O Global Cloud Storage Market ’
g Market Size Overview Usg”:igi,ef)

USD 60.41
Billion

Objetos¢ danych: 25.18%

>100-krotny wzrost R
objetoéci danych w latach it
20010-2025

0,8 ZB do 175 ZB
1 Zettabaijt = fryliard bajtow

Annual Size of the Global Datasphere

abytes
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Narzedzia precyzyjnej produkcji zwierzecej

vV vvyvVvyyvyy

Elektroniczna identyfikacja zwierzgt
Biosensory

loT

Technologie komunikacja

Bazy danych i software—algorytmy i predykcja
Rutynowe procedury

Devices

X . Data transfer
Biological parameters

(production, behavior,...)

Action
(inseminate,
treat..)

Information
(alarms, indicators)
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Farmer feed back

Decision
(treatments, events,...)

making

Algorithm
s N\
Observed Predicted
data data
-

Data interpretation
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Korzysci z PLF

Poprawa zdrowia i dobrostanu zwierzgt

Wzrost efektywnosci produkcji

Redukcja kosztow produkcii

Poprawa jakosci produktow

Minimalizacja niekorzystnego wptywu srodowiska

Obiektywizacja/kwantyfikacja




Precision Livestock Farming —indywidualne
podejscie do zwierzat

4

Emisia stany Pobranie paszy Przezuwanie/pH

Czestos¢ oddechu

BCS
..
Temperatura

Co mozna monitorowaé¢ w krowie? Ruja/ocielenie
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[arzgdzanie informacjqg




Automatyczny dgdj
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Analiza on-line sktadu chemicznego mleka

Milk component

s on-line .




Detekcja mastitis na podstawie
temperatury i przewodnosci mleka
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Automatyka w zywieniu

V 4




Monitoring kulawizn u krow




SMS
aplikacja na tel.

* twoja krowa rodzi
* ryzyko porazenia

CalfCam

by Promity AGRO

wspieramy bezpieczne wycielenie




Jak tworzylismy CalfCam?

N ““W\J

Analiza 8.500 skurczéw u kréw; 25.000 sekwenciji bez skurczow:; 100 2.600 zdje¢ bydta w zagrodach z 3 perspekiyw

unikqlnich krow ‘

Zbiér danych do frenowania modelu wykrywania
hipokalcemii zawiera informacje o stosunku czasu lezenia
do czasu stania, co pozwala okresli¢ czy nastgpito
porazenie poporodowe.

Zbiér danych do szkolenia detektora skurczéw oraz wiedza o
czestotliwosci skurczéw przed wycieleniem pozwalajq unikngé
~fatszywych alarméw”.



CalfCam- konfiguracja powiadomien
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Urzadzenia
pomiarowe,
rejestracyjne i
komunikacyjne
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B Trend

22:31:42
Waga obiektu: 799 kg

780 kg W \Waga obiektu
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22:30:41 22:30:49 22:30:57 22:31:05 223113 2231221

VWaga w kilogramach

22:56:28 22:56:31 22:56:34 22:56:36 22:56:29 22:56:42 22:56:45 22:56:48 22:56:51 22:56:54




Ostatnie wazenie

20.11.22 22:56:57

20.11.22 16:05:03

= dane zbierane kilka razy dziennie (cykl pojenia)
201122135

= kilkadziesigt pomiaréw w trakcie pojenia

20.11.22 13:54:40

10112 15 1001 * mozliwos$c¢ okreslenia ilosci wypitej wody

19.11.22 03:30:46 . = $redni czas pojenia

19.11.2202:34:18 = umozliwienie analizy danych wykrywajacej anomalia
zwigzane z:

- iloscia cykli pojenia

- brakiem przyrostu masy

- brakiem aktywnosci

19.11.22 02:34:08

19.11.22 02:33:23

= mozliwos$¢ rozbudowy systemu o dodatkowe czujniki:
- pomiar temperatury
- system wizyjny
- komunikacje bezprzewodow3

17.11.22 21:33:35

16.11.22 22:24:07




Monitoring rui u krow

SCR HR GEA
Tag/Al24 Rescounter Il
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DairyMaster
MooMonitor/
SelectDetect
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ruja i inseminacja

choroby metaboliczne

monitoring zdrowia

stres cieplny

cykl swietlny

kulawizna

wycielenie | zaleganie

mleko*

ruja i inseminacja

*integracja z systemami udojowymi







Progesteron jako biomarker
funkcjonalnosci narzgddw rozrodczych

1

Progesteron jako biomarker fu...

\all®’

Primordial folliclea

Primary follicles

» Mature follicie

\ \N\\ Tertiary follicles
20

Day of cycle Atresic follicle

&
. Ovulation
Estradiol LH |
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Monitorowanie cyklu swietlnego

Zewnetrzny czujnik e-stado®
ma wbudowany miernik
natezenia oswietlenia —
luksomierz

—
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System monitoruje ilos¢
Swiatfa dostepnego dla
zwierzat 24 godziny na dobe oL \.-
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= \ herd
« average herd




rumination time [h]

Przyktady wykresow -

Cow report T2 no101

Rumination

Zmniejszenie czasu
przezuwania grupy !l

.
H\_

przezuwanie

cow
herd
the average of the
herd
A alarms

20.08

grid 0.5[days]




Praktyczne aspekty implementac) PLF
dla hodowcow....

» Czutosc i specyficznosc pomiarow
» Sposodb definiowania zdarzen
» Czutosc¢ systemu (wykryty odsetek prawdziwych zdarzen)

» Specyficznosc systemu (wykryty odsetek nieprawdziwych
zdarzen)

» Decyzyjnosc¢ - zarzgdzanie

» Interpretowalnosc zdarzen

» Kompetencje

» Odpowiednie doradztwo

» Odpowiednie oprogramowanie
» Relacja: cena do korzysci
» Odpornosc i tatwosc kalibragji



Dziekuje za uwage
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