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Territorial biorefineries for circular economy
Terytorialne biorafinerie dla gospodarki o obiegu zamkniętym 

Mariusz J. Stolarski



2

Territorial biorefineries for circular economy
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WP1. Potencjał dla produktów ubocznych 

i odpadów sektora pierwotnego i rolno-

spożywczego w regionach Europy Środkowej 

Activity 1.4. Analizy gotowości rynku do rozwoju 

łańcuchów wartości

D.1.4.1: Raport 

na temat gotowości 

rynku na poziomie 

transnarodowym

Główne działania UWM 
w ramach projektu
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Każdy z partnerów przeprowadza studium wykonalności dla własnych łańcuchów pilotażowych

WP3. Wspieranie bardziej zharmonizowanego scenariusza polityki i ram regulacyjnych dla łańcuchów 

wartości w obszarze CE

Activity 3.3. Ocena wpływu na scenariusz polityki i ramy regulacyjne Europy Środkowej 

• D.3.3.1: Ocena Skutków Regulacji (RIA)

• RIA będzie przeprowadzana w celu oceny wpływu proponowanych przepisów dotyczących narzędzi

projektowych w każdym indywidualnym przypadku, aby określić, czy przyczyniają się one do realizacji

wspólnych, jak i krajowych/regionalnych celów polityki strategicznej i ram regulacyjnych.

WP2. Działania pilotażowe mające na celu zdefiniowanie, poprzez podejście „w terenie”, 

ograniczeń i możliwości dla łańcuchów wartości 

Activity 2.4. Eksploracja nowych scenariuszy technologicznych w łańcuchach o wysokiej wartości dodanej
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• BIOMASA NIEROLNICZA
• Lasy, gospodarka leśna

• Pozostałości poprodukcyjne z przemysłu wykorzystującego drewno

• Pielęgnacja zieleni miejskiej i dróg

• Osady ściekowe i segregowane odpady organiczne

• BIOMASA ROLNICZA
• Pozostałości z produkcji zwierzęcej

• Pozostałości z produkcji roślinnej

• Pozostałości przemysłu rolno-spożywczego

• Celowe uprawy jednorocznych roślin energetycznych

• Celowe uprawy wieloletnich roślin energetycznych

• Akwakultura i rybołówstwo

Główne źródła biomasy



Główne krajowe sektory przemysłu 

rolno-spożywczego produkujące 

produkty uboczne i pozostałości 

uwzględniane w ramach projektu

Przemysł zbożowo-młynarski

Przemysł olejarski

Przemysł owocowo-warzywny

Przemysł cukierniczy

Przemysł mleczarski

Pozostałości z produkcji zwierzęcej

I inne…



Biogazownie rolnicze w Polsce

M.J. Stolarski

https://www.gov.pl/web/kowr



Biogazownie rolnicze w Polsce

• Liczba biogazowni  – 162

• Surowce wykorzystane do produkcji biogazu 
- ok. 6,8 mln ton

M.J. Stolarski

https://www.gov.pl/web/kowr



Łańcuch wartości UWM 
w projekcie TeBiCE

Pozostałości roślinne do 
produkcji wysokiej jakości 

produktów owadzich

Wykorzystanie 
pozostałości roślinnych z 

rolnictwa i przemysłu 
spożywczego do hodowli 
owadów w celu produkcji 
wysokiej jakości białka i 

tłuszczu zwierzęcego oraz 
ich dalszego przetwarzania 

na żywność i pasze dla 
zwierząt
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LICZBA JADALNYCH GATUNKÓW OWADÓW NA ŚWIECIE
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SKŁAD PODSTAWOWY OWADÓW

NFE, nitrogen-free extract; number of species considered by order: Blattodea: 3, Coleoptera: 45, Diptera: 6, Hemiptera: 27, Hymenoptera: 45, 
Isoptera: 7, Lepidoptera: 50, Odonata: 2, Orthoptera: 51 (Melgar-Lalanne i in. 2019)
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1. czarna mucha (Hermetia illucens), 

2. mucha domowa (Musca domestica), 

3. mącznik młynarek (Tenebrio
molitor), 

4. pleśniakowiec lśniący (Alphitobius
diaperinus), 

5. świerszcz domowy (Acheta
domesticus), 

6. świerszcz bananowy (Gryllodes
sigillatus), 

7. świerszcz kubański (Gryllus assimilis).

www.wikipedia.org, Krzyżaniak M.

NOWE OWADY-ZWIERZĘTA GOSPODARSKIE DOPUSZCZONE NA RYNKU UE NA CELE 

PASZOWE NA PODSTAWIE ROZP. KOMISJI (UE) 2017/893



Laboratorium Biokonwersji Biomasy 
Katedra Genetyki Hodowli Roślin 

i Inżynierii Biosurowców
UWM
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*Bordiean A., Krzyżaniak M., Stolarski M.J. 2022. Bioconversion Potential of Agro-Industrial Byproducts by Tenebrio molitor – Long-Term Results. Insects 13, 1-12 

Chów owadów na pozostałościach przemysłu rolno-spożywczego
(Bordiean i in. 2020*)



Masa końcowa owadów
(Bordiean i in. 2020*)



Współczynnik konwersji paszy 
(Bordiean i in. 2020*)

Feed conversion ratio (FCR) depending on the type of diet 
(darker colors – preliminary results, brighter colors – long term results)

od 1.53 do 3.31



Produkty z owadów 
na przykładzie 

mącznika młynarka

larwa żywa
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Krzyżaniak M. 2024
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Przykład małej skali produkcji (10-20 t owadów rocznie)

Krzyżaniak M. 2024
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http://www.ynsect.com

protix.euHolandia
Francja http://www.ynsect.com

https://inwestycje.plPolska

PRZYKŁAD DUŻEJ SKALI PRZEMYSŁOWEJ 

(20-40 TYS. TON OWADÓW ROCZNIE)



20

Prof. dr hab. inż. Mariusz Jerzy Stolarski
Katedra Genetyki, Hodowli Roślin i Inżynierii Biosurowców
Wydział Rolnictwa i Leśnictwa
Centrum Biogospodarki i Energii Odnawialnych
Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie 

mariusz.stolarski@uwm.edu.pl

Dziękuję bardzo

mailto:mariusz.stolarski@uwm.edu.pl
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