iiterrey

CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union

Territorial biorefineries for circular economy S
Terytorialne biorafinerie dla gospodarki o obiegu zamknietym :

v

P ' % D R POMORSK] OSRODEK DORADZTWA RDm{LZEGQ"II LUBANIU
Al

KONFERENCJA

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

W GOSPODARSTWACH ROLNYCH @
SPOSOBEM NA OSZCZEDZANIE ENERGIL
1 OCHRONE SRODOWISKA e

15 listopada 2024 r., godz. 10.00 y, g
0ddziat Pomorskiego Osrodka Doradziwa Rolniczego
w Starym Polu, ul. Marynarki Wojennej 21,

Mariusz J. Stolarski

UNIVERSITY

Stare Pole|15.11.2024 |/|:|J$| OF WARMIA AND MAZURY @ GBE[] =] | WYDZIALROLNICTWA { ’ﬁéﬁ }

IN OLSZTYN 2! I LESNICTWA



Territorial biorefineries for circular economy

A.3 Project partner overview
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Partner role in the Country

Associated partner Status Name of the organisation in English
number project
1 Active  Venetian Agency for Innovation in the Primary Sector - LP
Veneto Agricoltura
2 Active  National Institute of Chemistry PP
3 Active  Fraunhofer Italia Research scarl - Innovation Engineering PP
Center
4 Active  Chemie-Cluster Bayern GmbH PP
5 Active  University of Warmia and Mazury in Olsztyn PP
6 Active  Kujawsko-Pomorskie Voivodeship PP
7 Active  glovak University of Agriculture in Nitra [Hr
8 Active  Carinthia UAS - non-profit limited liability company PP
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Introduction

1. List of partners involved in a task implementation

2. Italian value chains 5
2.1. High added value molecules from dairy and wine by-products 5
2.2. High added value molecules from apple processing residues 8
3. Slovenija value chains 12

3.1. High added value molecules and products from wine, fruit, oil and timber processing residues 12

WP1. Potencjal dla produktow ubocznych 4. Germany value chains 5

4.1. High added value products and molecules from hemp, wood and residues of
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i odpadow sektora pierwotnego i rolno- __alconolic fermentation 15

o o < . 5. Polish value chains 18
Spozywczego w reglonaCh Europy SrOdkowej 5.1. Utilisation of vegetal residues from agriculture and food industry for insects rearing 18

5.2. Agri-food waste bioconversion into animal feed, fuel or other products 21

6. Slovensko value chains 24

Activity 1.4- Analizy gOtOWOéCi rynku dO l’OZWOjll 6.1... High added value products from hemp processing 24
, , ;e 7. Osterreich value chains 27

laHCUChOW WﬂrtOSCl 7.1. High added value products from oil industry 27
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WP?2. Dzialania pilotazowe majace na celu zdefiniowanie, poprzez podejscie ,,w terenie”,
ograniczen i mozliwosci dla lancuchow wartosci

Activity 2.4. Eksploracja nowych scenariuszy technologicznych w lancuchach o wysokiej wartosci dodanej

Kazdy z partnerow przeprowadza studium wykonalnosci dla wlasnych lancuchow pilotazowych

WP3. Wspieranie bardziej zharmonizowanego scenariusza polityki i ram regulacyjnych dla lancuchow
wartosci w obszarze CE

Activity 3.3. Ocena wplywu na scenariusz polityki i ramy regulacyjne Europy Srodkowe;j

- D.3.3.1: Ocena Skutkéw Regulacji (RIA)

- RIA bedzie przeprowadzana w celu oceny wptywu proponowanych przepisow dotyczacych narzgdzi
projektowych w kazdym indywidualnym przypadku, aby okresli¢, czy przyczyniajg si¢ one do realizacji
wspolnych, jak i krajowych/regionalnych celéw polityki strategicznej i ram regulacyjnych.
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Glowne zrodla biomasy =

- BIOMASANIEROLNICZA
Lasy, gospodarka lesna
Pozostatosci poprodukcyjne z przemystu wykorzystujacego drewno
Pielegnacja zieleni miejskiej i drog
Osady sciekowe i segregowane odpady organiczne

- BIOMASA ROLNICZA
Pozostalosci z produkcji zwierzecej
Pozostalosci z produkcji roslinnej
Pozostatosci przemystu rolno-spozyweczego
Celowe uprawy jednorocznych roslin energetycznych
Celowe uprawy wieloletnich roslin energetycznych
Akwakultura i rybotéwstwo
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Gtowne krajowe sektory przemystu
rolno-spozywczego produkujace
produkty uboczne i pozostatosci
uwzgledniane w ramach projektu

Przemyst zbozowo-mtynarski
Przemyst olejarski

Przemyst owocowo-warzywny
Przemyst cukierniczy

Przemyst mleczarski

Pozostatosci z produkcji zwierzecej
| inne...
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https://www.gov.pl/web/kowr fo resice
Liczba podmiotdw wpisanych do rejestru wytwaércow biogazu rolniczego wg stanu na dzien
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 3
stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | stycznia | grudnia
2001 | 2012r. | 2013r. | 2014r. | 20153 | 2016r. | 2017r. | 2018r. | 2019r. | 2020r. | 2021r. | 2022r. | 2023r. | 2023r.
4 10 21 35 50 69 24 86 85 93 99 109 119 136
lles€ energii
w tym, liczba instalacji ujetych w rejestrze wytwdrcow biogazu rolniczego llosé wytworzonego elektrycznej
Rok produkcji biogazu relniczege wytworzonej z
8 16 28 42 38 78 a4 06 15] 103 116 128 143 162 [w min m3] biegazu relniczego
[w GWh]
2011 r. 36,646 73,433
2012 r. 73,152 141,804
2013 r. 112,412 227,890
2014 r. 174,253 354,578
2015r. 206,236 429,400
2016 r. 250,159 524,332
2017 r. 291,742 608,269
2018 r. 303,609 638,310
2019r. 303,788 046,335
2020 r. 325,875 689,713
2021 r. 342,716 732,882
. 2022 r. 375,003 796,675
K
2 [ m ) 2023 . 428406 920,122
M.J. Stolarski b
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1. r rzelnis
https://www.gov.pl/web/kowr PR e
2. |Cdpady z preetwirstwa spoiywozego [
4. |Pozostalodc z owooow | warmyw 928 146.901
o q 5 5. |Kiszonka z kukuw G4T BBR.TDD
° L]CZba blogaZOWHI - 1 62 G, |[D=ady techmbgm z przemysiu rolno-spoiywozego 328 488 558
7. | Odpady z przemysiu misczarskiego 275 248 380
8. | Wystodki buraczans 250 720.783
- Surowce wykorzystane do produkcji biogazu 3. |Presterminowsna 2yuncés 185 552 01
10. |Cdpady poubojows 150 B77.977
- ok. 6,8 mln ton 77 |Cbomi 113 067,720
12. | Odpadows masza rotlinna 99 434 427
13, | Pomict ptasi B1 796192
14. | Kiszonka z traw i zhoz 52 128.737
15, | Zboze, odpad zhozowy 51 820231
18. |Thuszoze 48 705, 503
17. |Owmoce i WaIZYWa 48 771.355
18. | Osady z prestwirstwa produktow roslinnych 28 288 205
13. | Zielonka 20 452374
20. | Tretci zodadkows 13 379.250
1. |Popluczyny 12 745.100
22 |'Wytioki poskstrakoyijne z produkcji farmaceutykow Zickowych 12 383 467
21, | Odpady z produkcji cleju reslinnego T 318430
24, | Odpady bistkows, tuszozows 6 321.900
25, |Pasza 6 D6a. 400
2. |Sloma G 023,050
27, |Poferment 4 512,250
28, | Cleje roslinne 2 318954
Z8. |Miieszanina lecytyny i mydel 1745420
2. | Gliceryna 1 240 557
21. | Phynne resztki pszenne 1207.714
2. |Kaws 892 8680
21, | Szlamy bistkows, tuszozowe 874 530
R R M. | O=ady drozdiows 235,280
M.J. Stolarski 25. | Osady tuszczows 24470
T e Suma| 6775 626.194]
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Wykorzystanie
pozostatosci roslinnych z

tancuch wartosci UNM rolnictwa i przemystu
w projekcie TeBiCE spozywczego do hodowli

‘ owadow w celu produkciji
o wysokiej jakosci biatka i
Pozostatosci roslinne do tluszczu zwierzecego oraz
produkcji wysokiej jakosci  ich dalszego przetwarzania
produktow owadzich na zywnos¢ i pasze dla
zwierzat
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T LICZBA JADALNYCH GATUNKOW OWADOW NA SWIECIE —

M 50-100
B 100-200
B 200-300
B > 300

Source: Centre for Geo Information, Wageningen University, based on data compiled by Jongema, 2012.
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e SKLAD PODSTAWOWY OWADOW

80 S
Il Cockroaches (Blattodea)
[ Beetles (Coleoptera)
Il Flies (Diptera)
[ Beetles (Hemiptera)
60 - I Bees, wasps, ants (Hymenoptera)
I Termites (/soptera)
Il Caterpillars (Lepidoptera)
[ Dragonflies (Odonata)
= I Grasshoppers, locusts, crickets (Orthoptera)
©
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Protein Fiber
NFE, nitrogen-free extract; number of species considered by order: Blattodea: 3, Coleoptera 45, Diptera: 6, Hemiptera: 27, Hymenoptera: 45, S K
Isoptera: 7, Lepidoptera: 50, Odonata: 2, Orthoptera: 51 (Melgar-Lalanne i in. 2019) -I WYDZIAL ROLNICTWA ‘g,{?
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NOWE OWADY-ZWIERZETA GOSPODARSKIE DOPUSZCZONE NA RYNKU UE NA CELE
PASZOWE NA PODSTAWIE ROZP. KOMISJI (UE) 2017/893

czarna mucha (Hermetia illucens),
mucha domowa (Musca domestica),

macznik mtynarek (Tenebrio
molitor),

4. plesniakowiec l$Snigcy (Alphitobius
diaperinus),

5. Swierszcz domowy (Acheta
domesticus),

6. Swierszcz bananowy (Gryllodes
sigillatus),

7. swierszcz kubanski (Gryllus assimilis).

RN "
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Chéw owadow na pozostatosciach przemystu rolno-spozywczego

(Bordiean i in. 2020%)

CF 100

RM 100 WS 100
’:‘Q:‘ 3 ,. v g . o4 .

*Bordiean A., Krzyzaniak M., Stolarski M.J. 2022. Bioconversion Potential of Agro-Industrial Byproducts by Tenebrio molitor — Long-Term Results. Insects 13, 1-12
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AR Wspotczynnik konwersji paszy
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Feed conversion ratio (FCR) depending on the type of diet ,
(darker colors — prelimjnary results, brighter colors — long term results) ‘@
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Produkty z owaddéw

na przyktfadzie
macznika mtynarka

chityna
(wylinki)
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wyttoki (biatko
i wtokno)

frakcja
ciekfa
(odpad)

suszenie

wyttoki suszone

maczka
czesciowo
odttuszczona

ekstrakcja
rozpuszczalnikami

maczka

@J) []BE tuszczona

ttuszcz
surowy

sterylizacja
i ttoczenie

ttuszcz
surowy

olej
rafinowany

larwa zywa

olej
rafinowan
y

wariant 2
sterylizacja
i suszenie

Owad suszony

maczka ttusta

Krzyzaniak M. 2024
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odchody

biogaz

nawoz

potprodukt
lub odpad
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AL o Przyktad matej skali produkcji (10-20 t owadow rocznie) ™

TeBiCE
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» & mqgcznik miynarek l.I
mealworms
Tenebrio molitor
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Krzyzaniak M. 2024
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PRZYKLAD DUZEJ SKALI PRZEMYSLOWEJ

Polska

i http://www.ynsect.com
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