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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D - 01.02.04 
 

ROZEBRANIE ELEMENTÓW DRÓG 
  

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z rozbiórką elementów chodników. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania 
 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

- rozebranie elementów chodnika: kostka betonowa, kra wężnik, podbudowa  
- segregacja materiału rozbiórkowego, uło żenia na paletach  ( Wykonawcy ) i zafoliowanie  
- wywóz gruzu na miejsce wskazane przez Inwestora  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 

pkt 2. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub 
inny zaakceptowany przez Inżyniera:  
- spycharki, 
- ładowarki,  
- żurawie samochodowe,  
- samochody ciężarowe,  
- zrywarki,  
- młoty pneumatyczne,  
- piły mechaniczne,  
- frezarki nawierzchni, 
- koparki. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 
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Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  
6.3. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów kontrolnych 

 
6.3.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni 
frezowanej na zimno  

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
   

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
   

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 
   

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

 
6.3.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6  
mm. 

 
6.3.3. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancją ± 0,5%. 

 
6.3.4. Szerokość frezowania 

 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej dokument. projekt. z dokładnością ± 5 cm. 

 
6.3.5. Głębokość frezowania  

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokum. projekt.j z dokładnością ± 5 mm. 
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni 

przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w SST w dostosowaniu do potrzeb 
wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
—  dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
—  dla krawężnika, obrzeża, - m (metr), 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje:  

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:  
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
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—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
—  przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,  
—  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
—  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży:  
—  odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław,  
—  załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,  
—  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
c) dla rozbiórki chodników:  
—  ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,  
—  przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,  
—  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
—  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
d) dla rozbiórki różnych elementów:  
—  rozkucie i zerwanie  
—  przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  
—  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
—  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej  
—  prace pomiarowe,  
—  oznakowanie robót,  
—  frezowanie,  
—  transport sfrezowanego materiału,  
—  przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
Materiał z rozbiórki nale ży; dostarczy ć na wysypisko wskazane przez Inwestora, posortowa ć, ponie ść opłaty za składowanie. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

 
5. PN-H-74220 

 
6. PN-H-93401  
7. PN-H-93402 

BN-87/5028-12 
8. 

 
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 
Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  
Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
D - 08.01.01 

 
KRAWĘŻNIKI BETONOWE / oporniki 

  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 
- ustawienia kraw ężników betonowych typu ulicznego na ławach betonowyc h 

 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Krawężnik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 
poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

 
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 

 
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót 

 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

 
2.2.2. Stosowane materiały 

 
Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:  

—  krawężniki betonowe,  
—  piasek na podsypkę i do zapraw,  
—  cement do podsypki i do zapraw,  
—  wodę,  
—  materiały do wykonania ławy. 

 
2.2.3. Krawężniki betonowe 

 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  

—  krawężnik może być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 

— skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 
przez producenta,  

- krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 
nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

- powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
- płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 
- krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe 

 
 

46 



 

 
- rozróżnia się dwa typy krawężników 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników  

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-B-06250 
lub PN-EN-1340/2003 - nasiąkliwość poniżej 5 % , 

wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B 
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 ( B-30 ) , 

wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T  ( 50 MPa ) 
- ścieralność na tarczy Bohema dla gat. 1 , nie powinna przekraczać 3 

mm ,  wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H  ( < 23 mm ) 
- mrozoodporność - min F 150 , 

wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D 
- gatunek - 1 

 
2.2.3.3. Składowanie krawężników  

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.  

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 
cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075-^2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075-^4) mm albo miał (0^4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9],  
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

- mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 
32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  
PN-88/B-32250 [11]. 

- podsypka cem-piaskowa 1:4  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 

odbywać się na podło żu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 

6.2.5. Materiały na ławy  
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

- ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 
[6], 2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników  

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. 
Rodzaj masy zalewowej ustala Inżynier 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport kraw ężników  

Kraw ężniki betonowe mog ą być przewo żone dowolnymi  środkami transportowymi. 
Kraw ężniki betonowe układa ć należy na  środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle niem w kierunku 

jazdy. Kraw ężniki powinny by ć zabezpieczone przed przemieszczeniem si ę i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawa ć poza  ściany  środka transportowego wi ęcej ni ż 1/3 wysoko ści tej warstwy. 

 
4.3. Transport pozostałych materiałów  

Transport cementu powinien si ę odbywa ć w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa mo żna przewozi ć dowolnym  środkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj ących je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałam i. Podczas transportu kruszywa powinny by ć zabezpieczone przed 
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wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewow ą należy pakowa ć w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa ć się w 
warunkach zabezpieczaj ących przed uszkodzeniem b ębnów i beczek. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien by ć zgodny z dokumentacj ą projektow ą i SST. W przypadku braku 
wystarczaj ących danych mo żna korzysta ć z ustale ń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac ji 
podanych w zał ącznikach. 

Podstawowe czynno ści przy wykonywaniu robót obejmuj ą: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie kraw ężników, 
- wypełnienie spoin, 
- roboty wyko ńczeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przyst ąpieniem do robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub w skazań Inżyniera:  
- ustali ć lokalizacj ę robót,  
- ustali ć dane niezb ędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni a danych wysoko ściowych,  
- usun ąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, o grodze ń itd.  
- ustali ć materiały niezb ędne do wykonania robót, 

 
- okre ślić kolejno ść, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie ławy 

 
5.4.1. Koryto pod ław ę  

Wymiary wykopu, stanowi ącego koryto pod ław ę, powinny odpowiada ć wymiarom ławy w planie z 
uwzgl ędnieniem w szeroko ści dna wykopu , konstrukcji szalunku.  

Wskaźnik zag ęszczenia dna wykonanego koryta pod ław ę powinien wynosi ć co najmniej 0,97 według normalnej 
metody 
Proctora. 

 
5.4.4. Ława betonowa  

Ławę betonow ą zwykł ą w gruntach spoistych wykonuje si ę bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosowa ć szalowanie.  

Ław  ę betonow ą z oporem wykonuje si ę w szalowaniu. Beton roz ścielony w szalowaniu lub bezpo średnio w 
korycie powinien by ć wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale ży wykonywa ć zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nale ży stosowa ć co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn ą masą zalewow ą. 

 
5.5. Ustawienie kraw ężników betonowych 

 
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ężników  

Światło (odległo ść górnej powierzchni kraw ężnika od jezdni) powinno by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustale ń powinno wynosi ć od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj ątkowych (np. ze 
wzgl ędu na „wyrobienie” ścieku) mo że być zmniejszone do 6 cm lub zwi ększone do 16 cm.  

Zewnętrzna  ściana kraw ężnika od strony chodnika powinna by ć po ustawieniu kraw ężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszcza lnym, starannie ubitym. 

 
5.5.3. Ustawienie kraw ężników na ławie betonowej  

Ustawianie kraw ężników na ławie betonowej wykonuje si ę na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej 1: 4 o grubo ści 3 do 5 cm po zag ęszczeniu. Rodzaj podsypki ustala In żynier. 

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , należy zagęścić i wyprofilować w stanie wilgotnym - przy współczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35 > Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić R7=10 MPa i R28=14 MPa. 

 
5.5.4. Wypełnianie spoin  

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.  

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyś cić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 
5.6. Roboty wyko ńczeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
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- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 (tablicy 1), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
ustaleniami PN- EN 1340 [5].  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.4.1. 6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej 
łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
8) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika,  
e) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
f) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
g) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6.3.4. Wytrzymałość na ściskanie podsypki cem.-piaskowej 1:4  

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokoś ci 16,00 cm. Próbki do badań 
należ y pobierać z miejsc wybranych losowo w świeżo rozłożonej warstwie. próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013:1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania. 
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny wynosić R7= 10 Mpa i R28= 14 MPa 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1 ] oraz niniejszej  
SST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, SST i 

specyfikacji technicznej,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D - 05.03.23a  
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

DLA DRÓG I ULIC ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 
REGULACJA PIONOWA URZ ĄDZEŃ 

 
Warszawa 2008 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te chnicznej (SST) s ą wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi o bowi ązującą dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadan ia 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

- nawierzchnia z kostki betonowej : chodniki, zjazdy,  gr. 6 i 8 cm na podsypce cem.- piaskowej  
- regulacje pionowa urz ądzeń - wg potrzeb   
- płyty a żurowe   

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany ele ment budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metod ą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwione go lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzuj ący si ę kształtem, który umo żliwia wzajemne przystawanie elementów. 

 
1.4.2. Kraw ężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj ący jezdni ę od chodnika, charakteryzuj ący si ę stałym 
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo ścią nie wi ększą niż 1,0 m. 

 
1.4.3. Ściek - umocnione zagł ębienie, poni żej kraw ędzi jezdni, zbieraj ące i odprowadzaj ące wod ę.  
1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielaj ący nawierzchnie chodników i ci ągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 

 
1.4.5. Spoina - odst ęp pomi ędzy przylegaj ącymi elementami (kostkami) wypełniony okre ślonymi materiałami 
wypełniaj ącymi.  
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst ęp dziel ący du ży fragment nawierzchni na sekcje w celu umo żliwienia odkształce ń 
temperaturowych, wypełniony okre ślonymi materiałami wypełniaj ącymi. 

 
1.4.7. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pk t 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  [5] pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa 

 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 
Betonowa kostka brukowa mo że mieć następujące cechy charakterystyczne, okre ślone w katalogu producenta:  

1. odmian ę: 
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kons trukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej 
grubo ści min. 4 mm, 
2. barw ę: 
kostka szara, z betonu 
niebarwionego, kostka kolorowa, z  
betonu barwionego, 

 
3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre ślonymi przez producenta (przykłady podano w zał ączniku 1), 

 
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre ślonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długo ść: od 140 mm do 280 mm,  
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubości kostek 
podano w załączniku 2). 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o 
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szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami  
górnymi. 

 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-B-06250 

lub PN-EN-1340/2003 - nasiąkliwość poniżej 5 % , 
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B 

- klasa betonu 50 , beton C 25/30 ( B-30 ) , 
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T  ( 50 MPa ) 

- ścieralność na tarczy Bohema dla gat. 1 , nie powinna przekraczać 3 
mm ,  wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H  ( < 23 mm ) 

- mrozoodporność - min F 150 ,  
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D 

- gatunek - 1 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w 

tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 
odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie 
eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 
użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 
2.2.3. Składowanie kostek 

 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 

podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 

2.3. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni   
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały , które zatwierdza  

Inżynier : 
na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],  
- piasek łamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 

[3], na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię  
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom 
PN- EN 1008:2004 [4], 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 
- piasek łamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 

do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  
- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a [12], 

 
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z 

materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez In żyniera .  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 

odbywać się na podło żu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach 
magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie  
0 liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 
2.4. Kraw ężniki, obrze ża i ścieki  

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazań Inżyniera Kruszywo i cement powinny być 
składowane 1 przechowywane wg 2.3. 
2.5. Materiały do podbudowy uło żonej pod nawierzchni ą z betonowej kostki brukowej 

 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji pr ojektowej, powinny odpowiada ć wymaganiom wła ściwej 

SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In żyniera. 
 

2.6. Materiały do regulacji urz ądzeń  
Do regulacji urz ądzeń stosowa ć pier ścienie dystansowe : żelbetowe , stalowe , żeliwne oraz cement szybkosprawny 
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3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] p kt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
Układanie betonowej kostki brukowej mo że odbywa ć 

się: ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  
mechanicznie przy zastosowaniu urz ądzeń układaj ących (układarek), składaj ących si ę z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słu żącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mie jsce ich uło żenia; urz ądzenie to, po sko ńczonym 
układaniu kostek, mo żna wykorzysta ć do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do c hwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek mo żna stosowa ć specjalne narz ędzia tn ące (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ą).  
Do zagęszczania nawierzchni z kostki nale ży stosowa ć zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładzin ą 

elastomerow ą, chroni ące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naro ży. 
Sprz ęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinie n odpowiada ć wymaganiom wła ściwych OST, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm om PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl ędnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez In żyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapra w należy stosowa ć betoniarki. 
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych stosowa ć sprz ęt odpowiadaj ący wymaganiom SST D-05.03.04a [12]. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” [5] pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  

Betonowe kostki brukowe mog ą być przewo ż one na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osi ągni ęciu przez beton wytrzymało ści na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans portu powinny by ć 
zabezpieczone przed przemieszczaniem si ę i uszkodzeniem.  

Jako środki transportu wewn ątrzzakładowego kostek na środki transportu zewn ętrznego mog ą słu żyć wózki 
widłowe, którymi mo żna dokona ć załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu mo żna wykorzystywa ć 
równie ż dźwigi samochodowe.  

Palety transportowe powinny by ć spinane ta śmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj ącymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej p alecie zaleca si ę układa ć do 10 warstw kostek (zale żnie od 
grubo ści i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wyno siła od 1200 kg do 1700 kg. Po żądane jest, aby palety z 
kostkami byty wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposa żonym w d źwig do za- i rozładunku.  

Kraw ężniki i obrze ż a mogą być przewo żone dowolnymi środkami transportowymi. Kraw ężniki betonowe nale ży 
układa ć w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  Kraw ężniki kamienne nale ży układa ć na podkładkach drewnianych, 
długo ścią w kierunku jazdy. Kraw ężniki i obrze ża powinny by ć zabezpieczone przed przemieszczaniem si ę i 
uszkodzeniem w czasie transportu. 

 
Kruszywa mo żna przewozi ć dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj ących je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałam i. Podczas transportu kruszywa powinny by ć zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle niem.  

Cement w workach mo że być przewo żony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny mi środkami 
transportu, w sposób nie powoduj ący uszkodze ń opakowania. Worki przewo żone na paletach układa si ę po 5 warstw worków, 
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa s ię na płask, przylegaj ące do siebie, w równej wysoko ści do 10 warstw. 
Ładowanie i wyładowywanie zaleca si ę wykonywa ć za pomoc ą zmechanizowanych urz ądzeń do poziomego i pionowego 
przemieszczania ładunków. Cement luzem mo że być przewo żony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, sam ochodach), 
czystych i wolnych od pozostało ści z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega ć zniszczeniom podczas transportu. Środki 
transportu powinny by ć wyposa żone we wsypy i urz ądzenia do wyładowania cementu.  

Zalewę lub masy uszczelniaj ące do szczelin dylatacyjnych mo żna transportowa ć dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkni ętych pojemnikach lub opakowaniach, chroni ących je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny by ć przewo żone w sposób odpowiadaj ący wymaganiom wła ściwej SST. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5.  
5.2. Podło że i koryto  

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6]. 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
 

5.3. Konstrukcja nawierzchni  
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
- podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego. 
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Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie kostek z ubiciem, 
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
- wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują 
zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

 
5.4. Podbudowa  

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 

 
5.5. Obramowanie nawierzchni 

 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

 
5.6. Podsypka  

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub uzgodniona z Inżynierem. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3,5 

cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, 
przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściś nięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciś nięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki 
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.  

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać 
wodą w takiej iloś ci, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.  

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w  
podsypce. 

 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych   
Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady podano w 
zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 
wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

 
Warunki atmosferyczne  

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do 
+5oC, przy czym je śli w nocy spodziewane s ą przymrozki kostk ę należy zabezpieczy ć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, pap ą itp.).  

Nawierzchni ę na podsypce piaskowej zaleca si ę wykonywa ć w dodatnich temperaturach 

otoczenia. Uło żenie nawierzchni z kostek 
 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by ć wykonana z elementów o jednakowej grubo ści. Na wi ększym 
fragmencie robót zaleca si ę stosowa ć kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w  której niedopuszczalne s ą 
różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki mo żna wykonywa ć ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie r ę czne zaleca si ę wykonywa ć na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikow anych pod 

wzgl ędem kształtu lub wymagaj ących kompozycji kolorystycznej układanych deseni or az różnych wymiarów i kształtów 
kostek. Układanie kostek powinni wykonywa ć przyuczeni brukarze.  

Układanie mechaniczne zaleca si ę wykonywa ć na du żych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby ukł adarka 
mogła przenosi ć z palety warstw ę kształtek na miejsce ich uło żenia z wymagan ą dokładno ścią. Kostka do układania 
mechanicznego nie mo że mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi by ć odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
uło żona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło żenia połówek i dziewi ątek, przy czym ka żda warstwa na palecie musi by ć 
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostk i nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi by ć 
wsparte prac ą brukarzy, którzy uzupełniaj ą przerwy, wyrabiaj ą łuki, dokładaj ą kostki w okolicach studzienek i kraw ężników. 

Kostk ę układa si ę około 1,5 cm wy żej od projektowanej niwelety, poniewa ż po procesie ubijania podsypka 
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zagęszcza si ę. 

Powierzchnia kostek poło żonych obok urz ądzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów  itp.) 
powinna trwale wystawa ć od 3 mm do 5 mm powy żej powierzchni tych urz ądzeń oraz od 3 mm do 10 mm powy żej 
korytek ściekowych ( ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw ężnikach, obrze żach i studzienkach mo żna używać elementy kostkowe 
wyko ńczeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi ątek, maj ących wszystkie kraw ędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarac h, woln ą przestrze ń uzupełnia si ę kostk ą ciętą, przycinan ą na 
budowie specjalnymi narz ędziami tn ącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz ą itp.).  

Dzienną działk ę robocz ą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca  się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce pia skowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u łożonej na 
stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycz nie uło żoną nawierzchni ę na podsypce piaskowej nale ży rozebra ć 
i usun ąć wraz z podsypk ą.  

Urządzenia infrastruktury technicznej nale ży wyregulowa ć do powierzchni uło żonej kostki. Materiał do regulacji wg pkt.  
2.6. 

 
Ubicie nawierzchni z kostek  

Ubicie nawierzchni nale ży przeprowadzi ć za pomoc ą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłon ą z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u żywać walca. 

Ubijanie nawierzchni nale ży prowadzi ć od kraw ędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocze śnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno ści powierzchniowe mog ą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłu żnym kostki. 

 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone ( np. pękni ęte) nale ży wymieni ć na 

 
kostki całe. Spoiny i szczeliny dylatacyjne Spoiny  

Szeroko ść spoin pomi ędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi ć od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadło ściennych kostek brukowych zaleca si ę aby osie spoin pomi ędzy dłu ższymi 

bokami tych kostek tworzyły z osi ą drogi k ąt 45°, a wierzchołek utworzonego k ąta prostego pomi ędzy spoinami miał 
kierunek odwrotny do kierunku spadku podłu żnego nawierzchni. Po uło żeniu kostek, spoiny nale ży wypełni ć: 

 
- piaskiem, spełniaj ącym wymagania pktu 2.3 c), je śli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  
- zapraw ą cementowo-piaskow ą, spełniaj ącą wymagania pktu 2.3 d), je śli nawierzchnia jest na podsypce 
cementowo-piaskowej.   

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu war stwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p o 
obfitym polaniu wod ą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl ędnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  

Zapraw ę cementowo-piaskow ą zaleca si ę przygotowa ć w betoniarce, w sposób zapewniaj ący jej 
wystarczaj ącą płynno ść. Spoiny mo żna wypełni ć przez rozlanie zaprawy na nawierzchni ę i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ęciem zalewania kostka powinna by ć oczyszczona i 
dobrze zwil żona wod ą. Zalewa powinna całkowicie wypełni ć spoiny i tworzy ć monolit z kostkami.  

Przy wypełnianiu spoin zapraw ą cementowo-piaskow ą należy zabezpieczy ć przed zalaniem ni ą szczeliny 
dylatacyjne, wkładaj ąc zwini ęte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  

Po wypełnianiu spoin zapraw ą cementowo-piaskow ą nawierzchni ę należy starannie oczy ścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró żnymi deseniami układania. 

 
Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-pi askowej i wypełnianiu spoin zapraw ą cementowo-
piaskow ą, należy przewidzie ć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległo ściach zgodnych z dokumentacj ą projektow ą 
lub ST wzgl ędnie nie wi ększych ni ż co 8 m. Szeroko ść szczelin dylatacyjnych powinna umo żliwia ć przejęcie przez nie 
przemieszcze ń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w ok resie letnim, lecz nie powinna by ć mniejsza ni ż 8 
mm. Szczeliny te powinny by ć wypełnione trwale zalewami i masami okre ślonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia 
szczelin powinien odpowiada ć wymaganiom SST D-05.03.04a [12].  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności 
podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się 
wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 
wykonaniu.  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 
wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 
do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 
chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,  
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 

tablica 2. Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  
Lp  Wyszczególnienie badań i   

Częstotliwość badań 
 

Wartości dopuszczalne 
.  pomiarów      

           
         

1 wdzenie podłoża i koryta   Wg OST D-04.01.01 [6]     

2 wdzenie ew. podbudowy   
Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4        

3 wdzenie obramowania nawierzchni          
       wg  OST  D-08.01.01a [13]; D-08.01.02  [14];  D-08.03.01  [15]; 
       D-08.05.00 [16]      

4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremBieżąca kontrola  w 10 punktachWg pktu 5.6; odchyłki od 
 liniowym lub metodą niwelacji)  dziennej działki roboczej: grubości,projektowanej grubości ±1 
       spadków  i  cech  konstrukcyjnych  w cm 
       porównaniu   z   dokumentacją  pro-  
       jektową i specyfikacją     

5 nia wykonywania nawierzchni z  kostki        
       Sukcesywnie   na   każdej  działce - 
         

 odność z dokumentacją projektową  roboczej       

 położenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktach Przesunięcie od osi 
 geodezyjnie)     charakterystycznych    projektowanej do 2 cm 
 rzędne wysokościowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy krawędziach oraz Odchylenia:+1 cm; -2 cm 
 instrumentem pomiarowym)   we wszystkich punktach cha- 
       rakterystycznych      

 równość w profilu   podłużnym   łatąJw.       Nierówności do 8 mm 
 czterometrową)             
       Jw.       Prześwity między łatą a po- 
 równość  w   przekroju   poprzecznym        wierzchnią do 8 mm 
 (sprawdzona łatą profilową z po- ziomnicą i         
 pomiarze  prześwitu  klinem  cechowanym         
 oraz   przymiarem   liniowym   względnie         

 metodą niwelacji)            
 padki  poprzeczne (sprawdzone metodąJw.       Odchyłki od dokumentacji 
 niwelacji)             projektowej do 0,3% 
 szerokość nawierzchni (sprawdzonaJw.       Odchyłki od szerokości 
 przymiarem liniowym)          projektowanej do ±5 cm 
       W  20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5 
 zerokość i głębokość wypełnienia spoin idziennej działki roboczej     
 szczelin (oględziny i pomiar przymiarem         
 liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm)           

i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich uło żenia 

 
Kontrola bie żąca  

 
Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
 

6.4. Badania wykonanych robót    
 Zakres bada ń i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostk i brukowej  podano w tablicy 3.  
Tablica 3. Badania i pomiary po uko ńczeniu budowy nawierzchni  

Lp 
Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Sposób sprawdzenia 

 

.  
1 Sprawdzenie wygl ądu zewn ętrznego  Wizualne sprawdzenie jednorodno ści wygl ądu,  

 nawierzchni, kraw ężników,  obrzeży, ścieków  prawidłowo ści desenia, kolorów kostek, sp ękań,  
  plam, deformacji, wy -krusze ń, spoin i szczelin   

2 Badanie poło żenia osi nawierzchni w planie  Geodezyjne sprawdzenie poło żenia osi co 25 m i   
  w punktach charakterystycznych (dopuszczal ne  
  przesuni ęcia wg tab. 2, lp. 5b)   

3 Rzędne wysoko ściowe, równo ść podłu żna i  Co 25 m i we wszystkich punktach   
 poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko ść charakterystycznych (wg metod i   
  do-puszczalnych warto ści podanych w tab. 2, lp.   

4 Rozmies zczenie i szeroko ść spoin i szczelin  Wg pktu 5.5 i 5.7.5   
 w nawierzchni, pomi ędzy kraw ężnikami,    
 obrze żami, ściekami oraz wypełnienie spoin i    
 szczelin    
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7. OBMIAR ROBOT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 

obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  
- wykonanie podbudowy,  
- wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,  
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej SST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu,  
- wykonanie podsypki,  
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,  
- ułożenie i ubicie kostek wraz z regulacja urządzeń  


