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INNOWACJI W ROLNICTWIE
1 NA OBSZARACH WIEJSKICH

Czym tak naprawde jest SIR?

Sie¢ na rzecz innowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich to struktu-
ra oparta na doradztwie rolniczym. Jej funkcjonowanie zapewniajg pu-
bliczne jednostki doradztwa rolniczego, tj. Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie, jako koordynator oraz 16 Osrodkéw Doradztwa Rolniczego,
ktére odpowiedzialne sg za realizacje zadan w poszczegdlnych wojewddz-
twach. Zespoty SIR dziatajg w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich
(KSOW). Uczestnikami dziatan podejmowanych na rzecz Sieci mogg byc¢
wszystkie podmioty zaangazowane w rozwdj rolnictwa i obszaréw wiej-
skich. W dziatalno$¢ zaangazowane sg rowniez jednostki naukowobadaw-
cze oraz przedsiebiorcy dziatajacy na rzecz obszarow wiejskich.

Garsc¢ informacji:

SIR powstata w 2015 r., aby wspiera¢ wzrost innowacyjnosci w rolnictwie,
produkcji zywnosci, le$nictwie i na obszarach wiejskich. Od tego czasu 16
ODR-6w aktywnie realizuje cele i operacje na rzecz Sieci. Kazdy osrodek
organizuje wszelkiego rodzaju aktywnosci, aby modc stworzy¢ sie¢ kon-
taktow o jak najwiekszym zasiegu. Aktywnosci te prowadzone sg w réz-
nych formach takich jak np.: wyjazdy studyjne, webinaria, konferencje,
konkursy, audycje radiowe czy tez filmy. Wszystko po to, aby podtrzymac
i upowszechniac idee SIR.

Nasze cele:

Gtéwnym celem jest wspieranie innowacji w rolnictwie, lesSnictwie, pro-
dukcji zywnosci i na obszarach wiejskich. Szczegdlng uwage skupia sie
na pozyskiwaniu i utrwalaniu sieci kontaktow pomiedzy rolnikami, a do-
radcami oraz innymi podmiotami wspierajgcymi innowacje. Zadania Sieci
utatwiajg wymiane fachowej wiedzy i dobrych praktyk w danym zakresie
oraz pomagajg w tworzeniu sie grup operacyjnych i opracowaniu réznych
projektéw. W osiggnieciu tych celéw na terenie wojewddztwa pomorskie-
go pomaga Zespdt ds. Sieci na rzecz innowacji w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich, dziatajacy w Pomorskim Osrodku Doradztwa Rolniczego
w Lubaniu. W sktad Zespotu wchodzg koordynatorzy i brokerzy innowa-
cji, ktérzy wspdlnie promujq Sieé, identyfikujg potrzeby grupy docelowej
w zakresie organizacji i realizacji operacji, aktywizujg potencjalnych part-
nerdw oraz pomagajg w tworzeniu grup operacyjnych.
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Interwencja ,Wspolpraca Grup Operacyjnych EPI” Plan Strate-
giczny Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023 - 2027

Celem interwencji jest tworzenie grup operacyjnych europejskiego part-
nerstwa innowacyjnego na rzecz wydajnego i zréwnowazonego rolnictwa
(GO EPI) oraz opracowanie i wdrozenie innowacyjnych projektéw tych
grup, z uwzglednieniem potrzeb rolnikéw, taczace partneréw dysponu-
jacych wiedzg z wzajemnie uzupetniajgqcych sie dziedzin oraz oparte na
interaktywnym modelu innowacji.

Wspierane bedg operacje w dwdch zakresach:

A. Wsparcie przygotowawcze

Wsparcie przygotowawcze udzielane jest na utworzenie EPI i opracowanie
planu operacji EPI dotyczacej realizacji operacji z uwzglednieniem po-
trzeb rolnikdw. Ten zakres operacji nie jest obligatoryjny.

W przypadku jesli beneficjent uzyska Wsparcie przygotowawcze, EPI po-
wstata w wyniku tej pomocy jest zobowigzana do aplikowania o Srodki oraz
spetnienia warunkdéw dostepu (w tym uzyskania co najmniej minimalnej
liczby punktéow) w ramach zakresu B. EPI powstate w wyniku Wsparcia
przygotowawczego majg obowigzek przystgpi¢ do realizacji operacji pod
rygorem zwrotu pomocy.

B. Realizacja operacji

Przedmiotem realizowanych operacji beda rozwigzania w zakresie no-
wych lub udoskonalonych produktéw lub technologii, metod orga-
nizacji i marketingu w sektorach: rolnym, spozywczym i leSnym,
w tym na rzecz rozwijania produkcji w systemach jakosci zywnosci oraz
rolnictwa 4.0. Operacje skoncentrowane bedq na zakresie produkcji
i przetwarzania produktéw rolnych.



BAKTERIE NAWOZOWE

Bakterie nawozowe mozna podzieli¢ na:
- wolnozyjace,
- symbiotyczne zyjace z roslinami i grzybami.

Bakterie moga zasiedlac:

- glebg,

- strefe korzeniowq - ryzosfere,

- przestrzenie miedzykomorkowe.

Bakterie moga zasiedlac¢ rosliny, wywotujac:
- objawy w postaci narosli,
- zasiedlac¢ tkanki bezobjawowo.

BAKTERIE AZOTOWE

Bakterie azotowe to organizmy wolnozyjace, inaczej diazotroficz-
ne, majace zdolnos¢ do wigzania azotu atmosferycznego wyste-
pujacego w powietrzu i przeksztatcania go do postaci takiej, ktéra
moze by¢ wykorzystana przez organizmy zywe, np. rosliny, czyli do
amoniaku. Nasza atmosfera ziemska obfituje w azot, ale ta forma
tego pierwiastka nie jest przyswajalna dla wiekszosci organizmow.
Bakterie diazotroficzne sg niezalezne od azotu wystepujacego
w zwigzkach amonowych, azotanach i aminokwasach. Do przyswo-
jenia azotu atmosferycznego potrzebny jest im enzym - nitrogena-
za, przy pomocy ktorego z azotu N2 produkujg amoniak NH3. Azot
atmosferyczny stuzy bakteriom do budowy aminokwaséw i biatek
komédrkowych, wchodzacych w sktad ich komérki. Po obumarciu ko-
morek bakterii, azot ten staje sie dostepny dla roslin, juz jako for-
Ma organiczna.

N2 + 6H + energia 2NH3.

N ,
('\-y) N, —> NH ,—> Nogﬁ

Rys. 1



Najwazniejsz kteri y4 wW
Azotobacter

Azotobacter to grupa bakterii powszechnie wystepujgcych w gle-
bie. W obrebie tej grupy znanych jest 7 najczesciej wystepujacych
gatunkdéw. Na rynku dostepnych jest wiele preparatéw zwierajacych
te bakterie stuzacych wzbogaceniu gleby w azot dostepny dla roslin.
Bakterie z grupy Azotobakter majg swoje wymagania glebowe. Ich
ilo$¢ zalezy od odczynu gleby. Udowodniono, ze najlepiej sie rozwi-
jaja w glebach o odczynie neutralnym i lekko zasadowym, ponizej
pH 6 ich ilos¢ w glebie znacznie spada. Dlatego tez stosowanie tych
bakterii w formie nawozu musi by¢ poprzedzone uregulowaniem
odczynu gleby, bo w takich warunkach zastosowane preparaty bedg
dziataty najefektywniej.

Aktywnos$c¢ preparatdw z bakteriami Azotobacter i ilos¢ wigzanego
azotu uzalezniona jest rowniez od zasobnosci gleby w wapn (Ca),
potas (K), magnez (Mg), fosfor (P), a takze molibden (Mo), ktérego
oddziatywanie na proces wigzania azotu silnie uzalezniony jest od
dostarczenia odpowiedniej ilosci zelaza. Molibden i zelazo wchodzg
w sktad wczesniej wspomnianej nitrogenazy.

Waznym czynnikiem ograniczajgcym prace bakterii jest tez ilos¢
i jakos¢ stosowanych nawozéw organicznych i mineralnych. Wia-
domo, ze nawozenie organiczne powoduje wzrost ilosci prochnicy
glebowej, a ta z kolei dostarcza wegiel do przemian energetycznych
wykorzystywanych przez bakterie azotowe. Niekorzystny wptyw na
bakterie ma nawozenie solami potasowymi, sodowymi i magnezo-
wymi, w zbyt duzych ilosSciach, jednak nawozenie magnezem ma
skutek odtruwajacy na zbyt duze zasolenie gleby pod wptywem na-
wozenia. Zasadne jest wiec uzycie wapna magnezowego celem po-
prawy pracy bakterii.

W sprzyjajacych warunkach bakterie moga dostarczy¢ roslinom od
15 do 50 kg azotu na ha rocznie. Wymagajq gleby zyznej i zasob-
nej, o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych. Wrazliwe
sq na zbyt duzg zawarto$¢ amoniaku w glebie. W niekorzystnych
warunkach glebowych, komérki bakterii zmniejszajg sie i przecho-
dzg w forme cyst (liofilizacja), by w ten sposéb przetrwac nieko-
rzystne warunki do rozwoju. W tej postaci sq nieproduktywne.

Bakterie Azotobacter wytwarzajg réwniez zwigzki fitohormonalne,
takie jak: auksyny, giberaliny i cytokininy, ktére wydzielane do pod-
toza majg wptyw na rozwdj korzeni roslin, przyspieszajac ich wzrost
i poprawiajgc plonowanie. Bakterie z rodzaju Azotobacter wytwa-
rzajg tez zwigzki hamujace rozwdj patogendw, szczegdlnie choréb

grzybowych.



Preparaty bakteryjne z Azotobacter stosuje sie w formie oprysku
doglebowego przed siewem, po siewie, po wschodach wiosng po
ruszeniu wegetacji jako oprysk nalistny i fazie aktywnego wzrostu
roslin. Mozna tez roztworem z bakteriami podlewac rosliny w formie
fertygacji oraz zastosowac donasiennie jako zaprawe.

1300 zina , FABRYKA
AZOTU

Rys. 2
Arthrobacter

Drugim rodzajem bakterii wolnozyjgcych wykorzystywanych w pre-
paratach sg bakterie z rodzaju Arthrobacter. Sg to bakterie rowniez
wolno zyjace, wystepujace w glebie, ktére majg zdolnos¢ nie tylko
przyswajania azotu atmosferycznego, ale takze pobierania fosforu
z trudno dostepnych zrodet. Stosowane sg w mieszankach z innymi
szczepami bakterii azotowych.

AzotoPower 4 : Kontrola

Fot. 1. Efekty dziatania mieszaniny dwoéch szczepdw bakterii w uprawie pszenicy
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Wykres 1. Wzrost plonowania dzieki dostarczonemu azotowi z produkcji bakterii
azotowych wolno zyjgcych.

Bacillus azotofixans

Wolnozyjaca bakterig wykorzystywang w preparatach jest réwniez
Bacillus azotofixans. Bakteria ta ma zdolno$¢ wigzania azotu at-
mosferycznego, ale tez wspomaga rozktad resztek pozniwnych.
Wydziela substancje doglebowe poprawiajqce strukture gleby, jed-
noczesnie wspomagajac uwalnianie innych skfadnikéw odzywczych
dla roslin.

Methylobacterium symbioticum

Bakterig umozliwiajacg wykorzystanie przez rosliny azotu atmosfe-
rycznego sg takze mikroorganizmy bytujgce w przestrzeniach mie-
dzykomorkowych, do ktérych nalezy Methylobacterium symbioti-
cum. Gatunek ten wykorzystuje enzym - nitrogenaze do zamiany
azotu N2 na jony amonowe NH4. Preparaty zawierajace ten rodzaj
bakterii podaje sie nalistnie. Waznym czynnikiem sg tutaj warunki
sprzyjajace wnikaniu bakterii do wnetrza rosliny. Zasiedlenie od-
bywa sie przez aparaty szparkowe znajdujace sie w lisciach roslin,
a nastepnie docierajg w poblize komérek fotosyntetycznych. Wa-
runkiem udanej penetracji i migracji bakterii do wnetrza roslin sg
otwarte aparaty szparkowe, ktdre otwierajg sie w warunkach do-
statecznej wilgotnosci gleby i w trakcie opadéw, w godzinach po-
rannych, gdy roslina jest wychtodzona, a temperatura powietrza nie
przekracza 250 C. Rosliny powinny by¢ w fazie intensywnego wzro-
stu, kiedy intensywnie produkujg metanol stanowigcy pozywke dla
rozwoju i namnazania sie bakterii.



Rys. 3. Sposdb zasiedlenia roslin przez bakterie Methylobacterium symbioticum
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Rys. 4. Wptyw preparatéw bakteryjnych na plonowanie kukurydzy i rzepaku
Warunki stosowania azotowych preparatow bakteryjnych:

e Preparaty te najlepiej zastosowac¢ na wilgotng glebe w obecno-
$ci kwasdéw humusowych i cukrow, ktore bedg stanowity pozywke
energetyczng i weglowg, potrzebng do rozwoju bakterii. Korzystnie
wptynie dodatek zelaza i molibdenu.

e Niektdére preparaty dopuszczone sq do fgcznego uzycia razem ze
srodkami ochrony roslin, z wytgczeniem grzybobdjczych i nawoza-
mi dolistnymi, natomiast inne nie. Taka informacja zawarta jest na
etykiecie produktu.

e Producent podaje rowniez charakterystyke warunkéw pogodo-
wych, w jakich najlepiej jest stosowac srodki zawierajgce bakterie
azotowe. Najlepiej jednak jak sq to warunki umiarkowanego nasto-
necznienia, dostatecznej wilgotnosci gleby i optymalnych tempera-
tur okoto 12-18°C.



BAKTERIE FOSFOROWE

Bakterie fosforowe (Phosphate Solubilizing Bacteria PSB) to
wyselekcjonowane szczepy, do ktérych nalezy Bacillus megaterium
i Bacillus coagulans, ktére uwalniajq fosfor z zapaséw mineralnych.
Bakterie pobierajq fosfor, poniewaz bierze on udziat we wszystkich
procesach zyciowych tych bakterii, ale ilos¢ uwolnionego fosforu
przekracza ich zapotrzebowanie i reszta moze by¢ wykorzystana
przez rosliny. Do tych procesow wymagana jest temperatura po-
wyzej 50C. Bakterie uwalniajg fosfor przy pomocy enzymu fosfa-
tazy. Zwieksza sie w ten sposob zawartos¢ fosforu w glebie. Roslina
z pomoca tej bakterii moze pobra¢ wiecej fosforu z zablokowanych
ztozy, z nawozu, z masy organicznej (stomy, poplonu, obornika),
poprawiajgc w ten sposdéb odzywienie rosliny. Bakterie, poza wpro-
wadzeniem do gleby fosforu przyswajalnego, wprowadzajgq do gle-
by i inne substancje, takie jak: siderofory, auksyny, cytokininy oraz
witaminy. Mogg dostarczy¢ 30 - 45 kg fosforu (P) na ha.

Bacillus megaterium phosphaticum i Bacillus coagulans mogg by¢
stosowana na wszystkie pozostatosci po zniwach, takie jak: stoma,
$ciernisko, sieczka albo tylko na grunt rolny. Bakteria jest bardzo
stabilna wzgledem promieni UV i dlatego nie jest wymagane jej
bezposrednie przykrycie. Jezeli jednak zastosujemy po oprysku wy-
mieszanie z glebg, z resztkami pozniwnymi, to aktywnos¢ bakterii
bedzie znacznie bardziej intensywna i szybsza. Na wydajnos¢ pra-
cy bakterii ma wptyw wilgotnos¢ gleby. W glebach uwilgotnionych
dynamizm procesu rozwoju i namnazania bakterii bedzie szybszy,
a tym samym efektywniejsze bedzie uwalnianie fosforu do gleby.
Preparaty mogg byc¢ stosowane jako oprysk doglebowy lub nalistny,
w poczatkowej fazie wegetacji. Ilos¢ wody w opryskiwaczu 200-400
I/ha

UWAGI KONCOWE DO STOSOWANIA PREPARATOW

e Przy stosowaniu preparatéw bakteryjnych nalezy zwréci¢ uwage
na ilos¢ aktywnych mikroorganizmdéw w preparacie, czyli ilos¢ jtk,
tzn. liczbe pojedynczych komoérek, z ktérych w wyniku podziatdw
powstang kolonie komédrek. Np. 1 x 109 jtk/g lub 1,3 x 106 jtk/g.
Im wiecej szczepdw bakterii w preparacie, tym lepiej, poniewaz ich
dziatanie wzajemnie sie wspiera i wspomaga.

e Zwracac uwage na warunki przechowywania i podawania prepara-
tu oraz warunki przygotowania cieczy roboczej.



