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e Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu, Oddziat w Starym Polu




4
. ... roslina ta byta naszq wielkq i najpiekniejszq z
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| - Uprawa kukurydzy- najwazniejsze informacje




Pozycja kukurydzy na Swiecie...

iriga pod vaglecem resu vy |







Wymagania wodne kukurydzy na tle innych roslin

Gatunek Wspotczynnik
transpiracji
Slonecznik 1:569
Lucerna 1:664
Kukurydza 1:256
Owies 1:468

Pszenica jara 1:432




Podstawowe informacje z zakresu uprawy kukurydzy

 Zadna inna roslina zbozowa nie przetwarza promienie stoneczne tak efektywnie, a
jej plon z hektara jest najwiekszy z wszystkich upraw zbozowych. Spowodowane
to jest faktem, ze jest to 4
w porownaniu do roslin strefy umiarkowanej, typu C3, ktorymi sg zboza, buraki,
ziemniaki, rzepak, warzywa.

* Optymalna temperatura dla wzrostu kukurydzy to 21-27°C. Powyzej 32°C roslina
wzrasta wolniej a plon ulega zmniejszeniu. W wiekszosci krajow kukurydza jest
wysiewana wiosng. W zaleznosci od klimatu i warunkow w danym sezonie

wegetacyjnym, okres od wschodow do osiggniecia petnej dojrzatosci trwa 60-180
dni.



Wszechstronne wykorzystanie kukurydzy

Przemystowy Spozywczy
spirytus .| warzywo
piwo — krochmal
papier kasza
ptyty izolacyjne J & ptatki
alkohol butylowy
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Kukurydza- szeroka gama produktow spozywczych z
kukurydzy c.d

* Specyficzne produkty zywnosciowe wytwarzane sg z kukurydzy: ptatki
kukurydziane, mamatyga, kasza kukurydziana oraz popcorn, ktory
stanowi ziarno specjalnej odmiany kukurydzy, ktorej nasiona pekaja
pod wptywem wysokiej temperatury.

* Mniej powszechne zastosowanie kukurydzy to produkty fermentacji,
gtownie alkohol, napoje typu piwa oraz Burbon.






OD CZEGO ZALEZY MAKSYMALNY PLON ?

Zalezne od rolnika (100%):

- wybor stanowiska

- przedplon

- uprawa gleby

- uprawa przedsiewna

- nawozenie

- siew: predkosé
glebokos¢
gestos¢

- zwalczanie chwastow

- uprawa mie¢dzyrz¢edowa

40%
Zabiegi uprawowe
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Podstawowe informacje z zakresu uprawy kukurydzy

e Kukurydza jest rosling, ktérg mozna uprawia¢ w monokulturze bez strat plonu.
Zmianowanie z innymi roslinami moze zwiekszy¢ plon poprzez zminimalizowanie
wystepowania chorob, szkodnikow i typowych przy monokulturze chwastow.
Rosliny bobowate jako przedplon powodujg zmniejszenie nawozenia kukurydzy
azotem.

* Nawozenie organiczne obornikiem lub gnojowicg powoduje odzywienie roslin
sktadnikami pokarmowymi, jednoczesnie zwiekszajgc zawartos¢ materii
organicznej w glebie.



Wybor stanowiska, przedplon

Kukurydza nie ma wysokich wymagan dotyczgcych stanowiska, jednakze nie najlepiej toleruje
gleby ciezkie, podmokte, zimne i nadmiernie przesuszone.

Duzo lepiej rosnie na glebach srednich, lekkich i torfowych o uregulowanych odczynie i
stosunkach wodnych.

Najlepszymi przedplonami dla kukurydzy sg ziemniaki lub buraki uprawiane na oborniku, rosliny
straczkowe i motylkowate.

Gorszym przedplonem s3 zboza, poniewaz przyczyniajg sie do pogorszenia wiasciwosci fizyko-
chemicznych gleby, pozostawiajg po sobie niewiele resztek pozniwnych i mogg przyczyniac sie
do wzrostu poziomu zachwaszczenia. W praktyce sg one jednak najczestszym przedplonem dla
kukurydzy, dlatego wazne jest, aby kompensowac ich wptyw za pomocg nawozenia
organicznego.



Przygotowanie pola do siewu

Prowadzenie starannej agrotechniki pozwala na ograniczenie wptywu czynnikdw stresowych na wzrost i
rozwoj roslin.

Podstawowym zabiegiem jest orka zimowa, ktdra niszczy w duzej mierze szkodniki zimujgce w glebie.
Bardzo waznym zabiegiem poprzedzajgcym orke zimowg jest bardzo staranne rozdrobnienie resztek
pozniwnych, szczegdlnie gdy kukurydza jest uprawiana w monokulturze.

Na wiosne pierwszym zabiegiem jest bronowanie pola w celu przerwania parowania gleby, wykonane
mozliwie jak najwczesniej. Orka zimowa i wiosenne bronowanie sg gtdwnymi zabiegami zatrzymujacymi
wode w glebie. Kolejnym zabiegiem jest nawozenie przedsiewne.



Przygotowanie pola do siewu

 Nawozenie potasowe mozna zastosowac pod orke zimowa. Nawozenie azotowe
stosujemy przedsiewnie, najlepiej w formie wolno rozktadajgcego sie w glebie
mocznika, lub innych wolno dziatajgcych nawozdéw, w catosci lub w czesci (okoto 2/3
dawki), a pozostatg czes¢ pogtéwnie w formie szybciej dziatajgcych nawozéw (okoto 1/3
dawki), takich jak saletra amonowa lub RSM



Wiosenne zabiegi uprawowe

e Cel: wyréwnanie powierzchni pola, uzyskanie korzystnej struktury gruzetkowatej
gleby, zabezpieczenie rezerw wody zgromadzonej w okresie zimy oraz wymieszanie
nawozow z wierzchnig warstwa gleby.

* Nalezy je przeprowadzi¢ mozliwie jak najwczesniej, kiedy tylko warunki
wilgotnosciowe na to pozwolg, tak aby unikngc gtebokich kolein po kotach ciggnikow
i maszyn niszczacych strukture gleby.

» Zabiegi te nalezy wykonac ptytko, aby nie spowodowac nadmiernego rozpylenia i
przesuszenia gleby.



Wiosenne zabiegi uprawowe

* W efekcie wiosennych zabiegdw uprawowych nastepuje przerwanie parowania,
ktore przyczynia sie do szybszego ogrzewania sie gleby.

* Na glebach lekkich nalezy wykona¢ bronowanie brong zebowg ciezka lub zestawem
bron zebowych z watem strunowym. Nie zaleca sie stosowania narzedzi i maszyn
aktywnych ze wzgledu na ryzyko nadmiernego spulchnienia i przesuszenia roli. Z
kolei na glebach srednich i ciezkich bronowanie nalezy zastgpi¢ wtdékowaniem.






Kukurydza: odmiany tolerancyjne na okresowe niedobory wody

* Wiele firm hodowlanych, prowadzi obecnie programy badawczo-hodowlane ukierunkowane na
otrzymanie odmian tolerujgcych okresowe niedobory wody.

* Firmy te czesto posiadajg w ofercie grupy odmian o podwyzszonej tolerancji na susze:
- Limagrain- odmiany z grupy Hydraneo,

- Monsanto- odmiany z grupy HD (Heat and Drought),

- Syngenta- odmiany z grupy Artesian,

- Pioneer- odmiany z grupy Optimum Aguamax.

- Hodowli Roslin Smolice- w opisach odmian uwzglednione sg informacje nt.: wzrostu poczgtkowego,
tolerancji na susze



Gtowne btedy w agrotechnice kukurydzy

Uprawa

gtebiej niz
6 cm

Gestos¢

siewu Szybkos¢ Glebokosé
ponad siewnika siewu
95.000/ha 6,5 km/h gltebiej niz 6

cm




Odpowiedni termin siewu

* W rejonach suchych, korzystne jest mozliwie wczesne rozpoczecie siewu kukurydzy poprzez
wybor odmiany tolerancyjnej na chtody.

* Na glebach lekkich 5-6 cm to optymalna gtebokosc¢ dla wczesnych
siewow. Jesli gleba jest sucha, warto sia¢ 1-2 cm glebiej.

* Dla kietkowania nasion najwazniejsza jest dostepnos¢ wody
(ziarno musi napecznieé) i temperatura gleby na gtebokosci potozenia ziarna



Odpowiedni termin siewu

* Woczesny termin siewu — zwtaszcza na glebach lekkich, piaszczystych, kiedy
zawartos¢ wody jest jeszcze optymalna. Dla kukurydzy najlepszym terminem
siewu to okres ok. 15 kwietnia, trzeba jednak zwroci¢ uwage na temperature
gleby, ktéra powinna wynosi¢ minimalnie 8-10°C na gtebokosci siewu.



Siew kukurydzy



Nawozenie startowe

Nawozenie startowe — warto wykonywac zwtaszcza na glebach suchych.
Powinno sie stosowac nawozy o wysokiej rozpuszczalnosci. Warto pamietac,
ze nawozy w celu uaktywnienia potrzebujg okreslonej ilosci wody, natomiast
za duza rozpuszczona ich ilos¢ moze powodowac wzrost zasolenia srodowiska

glebowego.



Gestosc siewu + regulacja siewnika = odpowiednia
obsada

Doktadna kontrola gtebokosci siewu nasion. Sprawdzenie odlegtosci pomiedzy ziarnami w
rzedzie.

W przypadku siewu nawozu startowego: zachowanie bezpiecznej minimalnej odlegtosci 5 cm
w bok od nasiona i przynajmniej 5 cm gtebiej dla umieszczenia nawozu startowego.

Siewu nalezy zaniechac jesli gleba jest zbyt mokra.

Regulacja kétek dociskajgcych glebe za redlicg - szczegdlnie dotyczy to kétek ustawionych w ,V”
w warunkach gleby wilgotnej - nie mozna zbytnio dociskac gleby, gdyz docisnieta po bokach
zbyt blisko wysianego ziarna gleba uniemozliwia rozwoj roslin.

W rejonach suchszych lub w przypadku wczesnych siewdw, kiedy obawiamy sie braku wody,
zaleca sie obnizenie ilosci wysiewu 0 10% w poréwnaniu do obsady optymalnej na danym
stanowisku.

Zawartos¢ wody w glebie powinna pokry¢ wymagania wszystkich roslin.
Stosujac rzadszy siew, w przypadku wystgpienia suszy, rosliny sg w stosunku do
siebie mniej konkurencyjne.



ODLEGtOSC MIEDZY NASIONAMI'W RZEDZIE W ZALEZNOSCI OD OBSADY |
ROZSTAWY RZEDOW

OBSADA ROSLIN ROZSTAWA RZEDOW

W TYS/HA 70 CM 80CM
70 20,4 17,9
75 19,0 16,7
80 17,9 15,6
85 16,8 14,7
90 15,9 13,9
95 15,0 13,2
100 14,3 12,5




Odpowiednia gtebokosc siewu

Jesli gleba jest wilgotna, to nie ma sensu siac giebiej niz 5 cm —taka gtebokos¢ przyspieszy
wschody kukurydzy, a jednoczesnie jest bezpieczna dla prawidtowego rozwoju korzeni i unikniecia
czesto wystepujgcego problemu naniesienia substancji aktywnej herbicyddw na zbyt ptytko
umieszczone korzenie, co skutkuje ich deformacjami, zahamowaniem wzrostu i czesto
wyleganiem.

Na glebach najlzejszych w sytuacji przesuszonej gleby nalezy sia¢ gteboko, nawet do 8-9 cm.

Na glebach ciezkich i wilgotnych 4 cm to zwykle optymalna gtebokos¢, gdyz gtebiej moze
brakowac¢ powietrza (tlenu) dla procesu kietkowania.

Zawsze nalezy skontrolowac gtebokos¢ siewu po przejechaniu kilku metréw - kazde pole jest inne.
Unikamy w ten sposdb btedu,

ktdrego nie bedzie mozna poprawic: niewtasciwa gtebokos¢ siewu (zwykle zbyt ptytki siew) jest
przyczyng 90% nierownomiernych wschodow.



Precyzja i doktadnosc siewu

W trakcie siewu predkos¢ jazdy siewnika powinna by¢ maksymalnie niska.

Zapobiega to przesuwaniu sie nasion w rzedzie oraz sprzyja to ich osadzeniu
na optymalnej gtebokosci.

W ten sposob zapewnia sie kietkujgcym nasionom wystarczajacg wilgotnosc.



J. Rogacki, 2006



Nawozenie kukurydzy

* Nawozenie kukurydzy jest uzaleznione od naturalnej zasobnosci gleby,
przedplonu i wysokosci oczekiwanego plonu ziarna lub zielonej masy
do zakiszania, oraz od odlegtosci stosowania obornika lub gnojowicy
w ptodozmianie.



Stosowanie nawozow azotowych

* Azot stosuje sie najczesciej jednorazowo, przedsiewnie w formie nawozow
wolnodziatajgcych - mocznika czy siarczanu amonu.

* Azot pobierany jest przez kukurydze przez caty okres wegetacji, przy czym
najintensywniej w okresie od poczatku kwitnienia do dojrzatosci mlecznej.

* Nawozenie nawozami azotowymi powinno byc¢ zastosowane na 10 dni
przed siewem, gdyz zastosowany bezposrednio przed siewem moze dziatac
toksycznie na kietkujgce nasiona kukurydzy.

e Stosowanie azotu pogtownie, w formie saletry amonowej lub saletry
wapniowej powinno by¢ wykonane w fazie 5-7 lisci kukurydzy, aby nawozy
nie gromadzity sie w ,,lejkach” roslin, gdyz moze nastapi¢ poparzenie roslin.
Do nawozenia pogtoéwnego mozna zastosowac RSM, jesli sg dostepne
urzgdzenia do rzedowego rozlewania tego nawozu.



Szybkosc¢ dziatania roznych zwigzkow azotu

Forma
azotanowa “......

Forma
amonowa i . ‘. ...

Mocznik 000"“.




Nawozenie kukurydzy

* Wytworzenie 1 tony ziarna, z odpowiednig iloscig stomy wymaga 25 kg
N, 12 kg P,0., 30 kg K,0, 10 kg MgO, 4 kg S (siarki).

* Wytworzenie 2 ton suchej masy kiszonki wymaga 30 kg N, 18 kg PO,
35 kg K,0, 5 kg S.

* W zaleznosci od zasobnosci gleby zaleca sie nastepujgcy poziom

nawozenia:
120-160 kg N, 80-120 kg P,O. | 140-180 kg K,O



Nawozenie startowe

Niska temperatura gleby (<12 oC) panujaca jeszcze w fazie 3-4 lisci kukurydzy istotnie ogranicza pobieranie
fosforu i azotu, dlatego aby nie doszto w tym okresie do zahamowania wzrostu, nalezy w czasie siewu
wysiac startowg dawke nawozu azotowo-fosforowego

Do fazy 3-4 lisci kukurydza odzywia sie gtownie z zapasow sktadnikow pokarmowych w ziarnie

Mtode rosliny kukurydzy pobierajg jony NH4 niezaleznie od temperatury gleby, a to wspomaga
przyswajanie przez korzenie jondw ortofosforanowych réwniez w nizszych temperaturach

Nalezy sprawdzic¢ gtebokosc siewu ziarna i nawozu startowego

Nie nalezy uzywac mocznika jako nawozu startowego

Umieszczenie nawozu startowego

m ziarno

‘ nawoz startowy




,Gftod fosforowy”



Objawy niedoboru potasu

Spowolniony wzrost rosliny ze stabo wyksztatconymi zdzbtami
(todygami) :

- przy nadmiarze azotu zachodzi wyleganie tanu
- mniejsze rozmiary mtodszych lisci;

Stabo rozwiniety system korzeniowy, tatwo atakowany przez choroby
gtownie zgnilizny;

Mniejsza masa catych roslin, kartowacenie

Zwiekszona podatnosc roslin na niskie temperatury.
Mniejszy plon, ktory poza iloscig charakteryzuje sie :

» zboza — z drobnymi, pomarszczonymi ziarniakami

» kukurydza — ze stabo zaziarnionym wierzchotkiem kolby




Pobranie sktadnikow pokarmowych i potrzeby nawozowe kukurydzy
(Prof. dr hab. T. Michalski UP Poznan)

Sktadniki pokarmowe
N P,O¢ K,O MgO

Potrzeby po'k. w kg/1 t ziarna (lub 2 ts.m. 53 11 )3 6
kukurydzy kiszonkowej)
Pobranie z gleby w kg — przy plonie 8 t 185 85 275 55
suchego ziarna

Poprawka na - niska -30 +60 +100 +25

zawartosc - $rednia -50 -20 -40 -10

sktadnikow w

glebie: - wysoka -70 -40 -120 -30

f/(i‘zrawka przy nawozeniu obornikiem 30 40 15 100 30




DOSTEPNOSC SKEADNIKOW POKARMOWYCH W ZALEZNOSCI OD pH
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Przyblizona dostepnosc (%) sktadnikow pokarmowych z gleby dla
kukurydzy w zaleznosci od pH

pH 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0

dostepnosc (%)

N 30 43 77 89 100
P205 23 34 48 52 100
K20 33 52 77 100 100
MgO 20 30 50 70 100
Cao 20 30 50 100 100

S 20 40 70 100 100




Przebieg pobierania sktadnikow pokarmowych przez kukurydze
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Prawo Liebig’a (1855 .)

Wielkos¢ plonu uzyskanego z
danego pola zalezy od tego
sktadnika pokarmowego,
niezbednego dla rozwoju rosliny,
ktory w glebie znajduje sie w
najmniejszej ilosci.

J. Rogacki, 2006




Czynniki uposledzajgce pobieranie sktadnikow pokarmowych z gleby

 susza glebowa, chtody wiosenne, uszkodzenia mrozowe, nadmiar
opadow (obserwowany w latach 2010 i 2011). W takich warunkach
rosliny rozwijajg zbyt staby system korzeniowy, ktory nie spetnia
swoich podstawowych funkc;ji.

e choroby grzybowe i wystepowanie pasozytniczych owadow na
roslinach.



Czynniki uposledzajgce pobieranie sktadnikow pokarmowych z gleby

* stosowanie herbicydow, ktore podobnie jak przez chwasty, sg
pobierane przez korzenie lub przez liscie mtodych roslin kukurydzy. W
roslinach kukurydzy musi nastgpi¢ dezaktywacja substancji aktywnych
herbicyddw, co jest zwigzane z duzymi stratami energetycznymi.



Uszkodzenia
Zdrowy lisé Niedobor fosforu Niedobdr potasu Niedobdr azotu Niedobér magnezu  Susza Grzyby chemiczne
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Dlaczego trzeba zwalczac chwasty w kukurydzy ?

* Chwasty konkuruja z roslinami kukurydzy o sktadniki pokarmowe,
wode i Swiatto.

* Nasiona niektorych gatunkow chwastow moga byc trujace dla
Zwierzat.

e Zachwaszczenie kukurydzy prowadzi do obnizenia plonu ziarna i
kiszonki, a w skrajnych przypadkach do catkowitej utraty plony



Siew kukurydzy a wschody chwastow

SIEW KUKURYDZY WSCHODY CHWASTOW

LS. 15 15 15
KWIECIEN MA) CZERWIEC LIPIEC
zakrycia 3 2
miedzyrzedzi MIESIACE MIESIACE
» | | | l
! I I I I
Chwasty kietkujace wczesng wiosng:  |Chwasty kietkujace p6zna wiosng i wezesnym latem:
- przetacznik perski, - ostrozen polny,
- chaber btawatek, - psianka czarna,
- gorczyca polna, - rdesty,
- jasnoty, - szarfat szorstki,
- maruna bezwonna, - chwastnica jednostronna,
- otrozen polny, - palusznik krwawy,
- przytulia czepna, - palusznik nitkowaty,
- rdesty, - wiosnica sina,
- chwastnica jednostronna, - wiosnica zielona.
- perz wiasciwy.
< > |

Chwasty kietkujace caly okres wegetacyjny:
- bodziszek drobny,

- fiotek polny,

- komosa biata,

- powdj polny,

- wiechlina roczna.




Skuteczna walka z chwastami

e Zwalczanie chwastow nalezy rozpoczac od jak najwczesniejszych faz
rozwojowych.

e Chwasty konkurujg z roslinami uprawnymi o wode, sktadniki pokarmowe i
sSwiatto.

* Ich system korzeniowy na ogot jest silniejszy niz u roslin uprawnych.

e Stosujac herbicydy doglebowe trzeba miec¢ na uwadze, ze ich skutecznos¢ w
duzej mierze zalezy od wilgotnosci gleby.

* Przy nizszej wilgotnosci ich skutecznos¢ maleje.



Stan idealny: plantacja od poczatku wolna od chwastow




...l W pOzniejszym stadium




A gdyby tak nie zwalczac¢ chwastow w kukurydzy?...




Chwasty w kukurydzy

e Sposrod chwastéw jednorocznych jednolisciennych, najbardziej powszechne sg
chwasty prosowate, a zwtfaszcza chwastnica jednostronna (kurze proso).

e Sposraod chwastow jednorocznych dwulisciennych najpowszechniej wystepuja:
komosa biatfa, szartat szorstki, rdesty, rumiany, psianka czarna.

e Wsrod chwastow wieloletnich jednolisciennych, bardzo czesto wystepuje perz
witasciwy,

* a wsrod chwastow wieloletnich dwulisciennych powdj polny i ostrozen polny.



Dobre praktyki przy stosowaniu herbicyddw

Przy aplikacji herbicydow nalezy scisle przestrzegac
fazy rozwojowej kukurydzy.

Efekt stosowania herbicydow typu regulatory wzrostu w nieodpowiedniej fazie
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Dobre praktyki przy stosowaniu herbicyddw

Nie stosowac herbicydow przy temperaturach powietrza
nizszych lub wyzszych niz zalecane, oraz na uszkodzone rosliny
(mrdz, susza, choroby, szkodniki).

Efekt zastosowania bromoksynilu + nikosulfuronu w warunkach wysokich temperatur



Dobre praktyki przy stosowaniu herbicyddw

Nie stosowac herbicydow przy temperaturach powietrza
nizszych lub wyzszych niz zalecane, oraz na uszkodzone rosliny
(mrdz, susza, choroby, szkodniki).




Podstawowe terminy dotyczgce kukurydzy

kukurydza o typie ziarna dent,
zwanym dawniej konskim zebem, tworzy ptaskie ziarniaki, a w jego
masie dominuje bielmo maczyste.

odmiany o ziarnie typu flint
wytwarzajg ziarniaki bardziej kuliste i majg grubg warstwe bielma
szklistego.



ziarniaki typu flint

ziarniaki typu dent
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Podstawowe terminy dotyczgce kukurydzy

Odmiany tworzg kolbe o zmiennej wielkosci. W
zaleznosci od warunkow mieszaniec wytwarza jg dtuzszg lub grubsza.
Cecha ta nabiera na znaczeniu w przypadku straty obsady na etapie
kietkowania i wschoddéw lub pojawiajacych sie w trakcie wegetac;ji
warunkow stresowych. Braki w obsadzie zrekompensuje nam
zazwyczaj wieksza i dtuzsza kolba co polepszy konncowy efekt
plonotworczy.

Mieszaniec takiego typu, zawsze w kazdych
warunkach niezaleznie od obsady (w zakresie pewnej tolerancji)
wytwarza zakodowany genetycznie taki sam rozmiar kolby. Z reguty s3
to nizsze rosliny o duzej powierzchni lisci. Zbyt rzadki jednak siew
obniza potencjat plonowania.



Podstawowe terminy dotyczgce kukurydzy

odmiany charakteryzujgce sie efektem DRY-DOWN
zapewniajg szybkie dosychanie ziarna na polu. Jest to cecha
szczegolnie pozgdana w uprawie kukurydzy na ziarno, gdyz nie tylko
pozwala na przyspieszenie terminu zbioru, obnizenie kosztow
suszenia, ale takze zredukowanie strat powodowanych przez
zwierzyne i choroby fuzaryjne kolb.

Stay green- cecha pozwalajgca utrzymac zielonosc¢ lisci todyg w
okresie dojrzewania, co umozliwia dtuzszg akumulacje sktadnikow
pokarmowych i wiekszg koncentracje suchej masy w kolbach. Dzieki
temu okres zbioru jest wydtuzony, a masa do zakiszania uzyskana z
mieszancow typu ,stay green” fatwiej sie zakisza, dzieki wyzszej
zawartosci wody w lisciach i todygach.




Nasiennictwo mieszancow liniowych

Zjawisko heterozji mozna na uzytek praktycznej hodowli i nasiennictwa
kukurydzy okresli¢ jako
. Te
»celowo” dobrane formy rodzicielskie to nic innego jak formuta mieszanca,
ktory uzyskat dobre wyniki oceny wartosci gospodarczej, a jego
komponenty rodzicielskie zostaty sprawdzone pod katem przydatnosci do
produkcji nasiennej.

Produkcja nasienna jest zwienczeniem catego procesu hodowli odmiany
mieszancowe;j.
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Krajowy Rejestr Odmian Roslin Rolniczych

| CENTRALNY OSRODEK BADANIA
30 A
@oe, ODMIAN ROSLIN UPRAWNYCH

Na stronie internetowej Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych ( www.coboru.gov.pl) mamy dostep do

Krajowego Rejestru Odmian w ktorym mozemy znalez¢ informacje o odmianach
kukurydzy zarejestrowanych do uprawy w Polsce.

W Krajowym Rejestrze znajduje sie 238 odmian kukurydzy (stan na 16.02.2021)


http://www.coboru.pl/
http://www.coboru.pl/

Odmiany mieszancowe kukurydzy w
Krajowym Rejestrze (16.02.2021) — typy
uzytkowe

Liczba
odmian

Ziarnowe 135

Kiszonkowe 92

40gdlnouzytkowe Z + K




WCZESNOSC MIESZANCOW KUKURYDZY

W polskim rejestrze odmian s3g zarejestrowane mieszance
kukurydzy o liczbie FAO od 190 do 320.

* Mieszance o liczbie FAO do 230 okreslane sg jako wczesne,
* 0 liczbie FAO 240-250 jako sredniowczesne
* 0 liczbie FAO 260-300 jako sredniopdzne

Przy doborze odmian do uprawy w poszczegolnych rejonach
nalezy uwzglednia¢ rowniez duzg zmiennos¢ warunkow
pogodowych w poszczegolnych latach.



Podziat odmian kukurydzy w KR pod wzgledem wczesnosci

190 2 2
200 4 2
wczesne 210 7 2
220 14 6
230 53 13
Razem 80 (33,6%) 25
srednio 240 73 13
wczeshe
250 36 8
Razem 109 (45,8%) 21
260 34 7
) o 270 6 4 B | rejon - FAO do 300
sredniopdzne 280 9 3 ) 1l rejon - FAO 230-260
290 0 0 @ ! rejon - FAO do 210 (na ziamo) do 240 (na kiszonke)
Razem 49 (20,6%) 14 @  rejon/podgérze - FAO do 200




Typy hodowlane mieszancow kukurydzy

1. Mieszance pojedyncze (SC)
(A x B)
2. Mieszance trojliniowe (TC)
(A x B) x (C)
3. Mieszance podwodjne (DC)
(A xB)x(CxD)



Podziat odmian kukurydzy w KR pod wzgledem
typu hodowlanego mieszanca

Typ Formuta Liczba odmian % w tym PL
SC - pojedynczy AxB 152 63,9 10
TC - tréjliniowy (AxB) x C 86 36,1 49
DC - podwajny (AxB) x (CxD) 0 0 0
Razem 238 100 59
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Agrofagi kukurydzy = straty w plonach

»Chwasty (aktualnie okres$lane terminem ,rosdlinno$¢ niepozadana”) — moga
doprowadzi¢ do 100% strat w plonach,

»Szkodniki — straty w plonach ocenia sie w skali kraju na 15-20%, na lokalnych
plantacjach dochodz3a do 40-50, a wyjatkowo do 100% (okresy gradacji szkodnikow),

»Choroby — straty w plonach w skali kraju ocenia sie na 10-15%, na lokalnych zasiewach
mogg dochodzi¢ do 80, a wyjagtkowo 100% (okresy epidemicznego wystgpienia
chorob).



/naczenie najwazniejszych szkodnikow kukurydzy w Polsce

Szkodnik Obecnie Prognoza
Drutowce + (+) ++
Mszyce + (+) ++(+)
{Omacnica prosowiank@ ++(+) et
Pedraki + ++
Ploniarka zbozéwka + (+) ++ (+)
Rolnice/Pietnowki + (+) ++
Stonka kukurydziana + ++

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo
wazny



SZKODNIKI KUKURYDZY
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Omacnica prosowianka

Poczwarka Samiec

Gasienica — stadium szkodliwe

Samica Ztoze jaj

Motyle — rozpietos¢ skrzydet od 25-30 mm.
Przednie skrzydta sg jasno-brgzowe do
brunatnych z ciemniejszym brzegiem i dwoma
falistymi przepaskami

Gagsienice — dtugosc¢ do 25 mm, barwy cielistej
z brgzowymi plamkami na kazdym segmencie
oraz ciemng przepaskg na grzbiecie



£ a8

OMACNICA
PROSOWIANKA




T. Konefal

£
-

Samica stonki korzeniowej (fot. P. Beres) Samiec stonki korzeniowej (fot. P. Beres Larwy stonki korzeniowej (fot. T. Konefat)

Zachodnia kukurydziana stonka
korzeniowa (Diabrotica virgifera
Le Conte)
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Szkody wywotane zerowaniem rolnic

J. Rogacki, 2006



Najwazniejsze choroby kukurydzy w Polsce:

Choroba Obecnie Prognoza

Zgorzel siewek ++ ++
Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi ++ +++
Fuzarioza kolb kukurydzy et +++
Gtownia kukurydzy ++ ++
Gtownia pylaca kukurydzy + ++
Drobna plamistos¢ lisci kukurydzy e +

Z6tta plamistosé lisci kukurydzy ++ +++
Rdza kukurydzy + ++
Plamistos¢ pochew lisci kukurydzy ++ +++
Choroba szalonych wiech + +

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna
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Glownia guzowata

Fot.P. Beres Fot. P. Beres




| —uprawa kukurydzy na ziarno




Powierzchnia uprawy, plon oraz wielkosc zbioru kukurydzy na
ziarno w Polsce (dane za GUS)

Kukurydza na ziarno wg GUS

Pow. Plon Zbior

Lata tys. ha | dt/ha |[tys. ton

2010 | 333,4 | 59,8 | 1994
¥ 2011 | 333,3 | 71,8 | 2392
& 2012 | 543,8 | 73,5 | 3996
_9 2013 | 614,3 | 65,8 | 4040
‘ 2014 | 678,3 | 65,9 | 4468
2015 | 670,3 | 47,1 | 3156
2016 | 593,5 | 73,2 | 4343
2017 | 562,1 | 71,5 | 4022
2018 | 6454 | 59,9 | 3864
2019 | 664,9 | 56,2 | 3734
2020 | 946,1 | 72,1 | 6822

2021 | 1100? | 75,07 | 8250?




Kryteria doboru odmian kukurydzy do uprawy na ziarno

Plon ziarna przy 15% zawartosci wody

Wilgotnos¢ ziarna w czasie zbioru w %

Odpornosc¢ na wyleganie; procent roslin stojgcych (wyleganie)
Wczesny wigor (skala 9°)

Odpornosc¢ na fuzarioze todyg (Fusarium sp.) w %

Wysoki udziat ziarna w masie kolb w %



Kryteria oceny odmian do uprawy na ziarno

* fuzarioza todyg (Fusarium sp.) w %
* udziat ziarna w masie kolb w %

e plon CCM przy 55% suchej masy

e wysokosc roslin w cm

* liczba dni od wschodow do pojawiania sie znamion i do dojrzatosci
petnej

e porazenie przez gtownie guzowg kukurydzy (Ustilago maydis) w %
e porazenie przez omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis) w %



11l - uprawa kukurydzy na kiszonke




Produkcja mleka w 2018 r.

Wojewddztwo tys kg
Mazowieckie 3024 838
Podlaskie 2834 894
Wielkopolskie 1838 495
Warminsko-Mazurskie 1134274
Kujawsko-Pomorskie 1047 783
tédzkie 1029 976
Lubelskie 777 071
Pomorskie 363 479
Matopolskie 314 427
Opolskie 290528
Slaskie 253 557
Swietokrzyskie 236 385
Dolnoslaskie 182 950
Podkarpackie 180 031
Zachodniopomorskie 150 976
Lubuskie 108 094
Razem 13767 758




Powierzchnia uprawy, plon oraz wielkosc zbioru kukurydzy na
kiszonke w Polsce (dane za GUS)

Kukurydza na kiszonke wg GUS

Pow. | Plon |Zbior tys.

Lata tys. ha | dt/ha ton

2010 | 386,6 | 447 17277
2011 | 425,9 | 496 21117
2012 | 507,6 | 499 25352
2013 | 461,8 | 486 22449
2014 | 541,2 | 478 25844
2015 | 555,2 | 357 19802
2016 | 602,2 | 493 29685
2017 596 487 29020
2018 | 601,6 | 426 25629
2019 | 599,9 | 406 24332

Srednia| 527,8 | 457,5 | 24051




Kryteria doboru odmian kukurydzy do uprawy na kiszonke

Catkowity plon suchej masy todyg lisci i kolb, dt z ha

Zawartosc suchej masy w czasie zbioru w %, w catych roslinach i w kolbach

Utrzymanie zielonosci roslin, ,,stay green”, w okresie dojrzewania (skala 9°)

Wczesny wigor (skala 9°)

Wysoka strawnos¢ wegetatywnych czesci roslin



Czynniki wptywajgce na jakosc uzyskiwanej kiszonki

Wysoki plon SM kiszonki z ha

»Odpowiednia wczesnosé

odmian
Y S »Dobra jakosé kiszonki
»Wysoka wydajnosé

: ‘ »Odpowiednia zawartos¢
biomas
Y SM w kiszonce

»Odpowiedni termin

2bioru »Wysoka strawnosé

> Zdrowotnosc roslin

»,Stay green”

Kiszonka przeznaczona dla biogazowni powinna spetniaé takie same
parametry jak kiszonka przeznaczona do zywienia kréw



Zysk z catej rosliny a nie tylko z ziarna

Proporcje
Suchej Mas
Liscie
todyga
<50%
Osadka i
Kolba Liscie
okrywowe
Ziarno >50%




Optymalna faza zbioru

2/3

Linia mleka

hard emdosperm - skrobia

SM w catych
'—iI"iG roslinach
miecena 30-35%

liquid endosperm - mleko

Osadka



Kukurydza- roslina energetyczna

Okoto 40% z uprawianej w USA kukurydzy- 130 mIn ton- jest przetwarzanych na bioetanol.
Z 1 tony ziarna produkuje sie okoto 400-500 litrow bioetanolu.

Kukurydza jest powszechnie uprawiana jako podstawowa roslina do produkcji biogazu, przyktadowo w
znacznej czesci Europy stanowi ,,zielong energie” dla biogazowi.

Kukurydza posiada jedng z najwyzszych wartosci pozyskiwania gazu z jednej tony.

Odmiany o wysokiej zwartosci suchej masy mogg wydac plon 60 ton swiezej masy na hektar i wydajnos¢
6000m3 metanu z hektara, gtownie wykorzystywanej do produkcji energii elektryczne,;.

W Niemczech ok. 8000 biogazowni produkuje okoto 3000MW energii z prawie 1 miliona hektarow kukurydzy.






IV - uprawa kukurydzy cukrowe]




Kukurydza cukrowa- areat uprawy w Polsce
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Cechy charakteryzujgce odmiany kukurydzy cukrowe]

* potencjat plonowania,
» wielkosc kolby,

* wielkosc i barwe ziarna,

* delikatnos¢ okrywy owocowo-nasiennej (perikarpu),
* odpornos¢ na wyleganie, choroby i szkodniki

 dtugosc¢ okresu wegetacji (odmiany wczesne, sredniowczesne i
pozne).



Cechy charakteryzujgce odmiany kukurydzy cukrowej

* W przetworstwie preferowane s3 odmiany o wydtuzonym (gtebokim)
ziarnie, ktore zapewniajg wysoki uzysk surowca w procesie
odziarniania kolb. Uzysk ziarna z kolb wynosi od 35-40% ziarna




Typy odmian mieszancowych kukurydzy cukrowej

* Odmiany stodkie typu SU (sugary), o zawartosci cukrow od 4-6% w Swiezej masie
ziarna,

 Odmiany o podwyzszonej zawartosci cukru, typu SE (sugar enhancement), o
zawartosci cukrow 6-8% w sSwiezej masie ziarna,

* Odmiany superstodkie typu Sh2 (shrunken), o zawartosci 8-12% i powyzej w
swiezej masie ziarna.

* W Polsce, w przetworstwie uzywane sg gtownie odmiany superstodkie i w
mniejszym zakresie stodkie
=
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Witasciwosci pokarmowe kukurydzy cukrowej

 wysoka zawartos¢ tatwo przyswajalnych, wysoce energetycznych cukrow
prostych,

* wysoka zawartos¢ btonnika regulujgcego dziatanie przewodu pokarmowego,

* zawiera komplet mikro i makroelementéw, a w szczegdlnosci charakteryzuje sie
duzg zawartoscig wapnia, magnezu, zelaza oraz cynku,

* bardzo wysoka zawartosc¢ selenu, ktéry odgrywa olbrzymia role w profilaktyce
antynowotworowej,

e zawiera rowniez wiele witamin, w szczegdlnosci duze ilosci witaminy E, okreslanej
jako ,,witamina mtodosci”.



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- wymagania termiczne

* Kukurydza cukrowa jest rosling cieptolubng — wymaga dla rozwoju temperatury,
co najmniej +10°C.

W warunkach Polski okres jej wegetacji trwa od Ill dekady kwietnia az do
wystgpienia jesiennych przymrozkow, w koncu wrzesnia lub w pierwszej potowie
pazdziernika.

* W zasadzie moze byC uprawiana w tych samych rejonach, co kukurydza na ziarno,
jednak wieksze ryzyko uprawy wystepuje w rejonach podgodrskich i potnocnych.

 Jest bardzo wrazliwa na przymrozki jesienne, ktore definitywnie konczg
wegetacje.

* Wczesne siewy kukurydzy cukrowej rozpoczynajg sie na przetomie Il i Il dekady
kwietnia, a najpozniejsze koncza sie | dekadzie czerwca.

e Okres zbioru przypada od Ill dekady lipca do potowy pazdziernika.



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- przyspieszenie wegetacji

* Bezposredni wysiew nasion do gruntu pod agrowtoknine lub
specjalng perforowang folie

* Wysadzanie kukurydzy z rozsady, w tunelach foliowych,
* Przykrywanie wysadzonej rozsady agrowtdkning



Siew kukurydzy pod folig
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Agrotechnika kukurydzy cukrowej- wymagania glebowe

* Kukurydza cukrowa wymaga gleby zyznej, o dobrej strukturze,
zasobnej w sktadniki pokarmowe i prochnice.

* Do wczesnego siewu zaleca sie gleby lekkie, tatwo nagrzewajace sie.

* Przy odpowiedniej agrotechnice mozna jg uprawiac z powodzeniem
na glebach roznych typow za wyjatkiem gleb zimnych.

* Najlepiej rosnie na glebach o neutralnym pH (6-7,5).



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- wymagania wodne

* Duze zapotrzebowanie na wode- w okresie wzrostu potrzebuje 350 — 400 mm
wody. Wzrost jest najlepszy, gdy zawartos¢ wody w glebie wynosi ok. 70 — 80%.

* W warunkach suszy glebowej uzyskanie produktu wysokiej jakosci jest niemozliwe
bez nawadniania, gdyz korzenie kukurydzy cukrowej rozwijajg sie w poblizu
powierzchni gleby (40 — 60 cm).

* Nawadnianie nalezy zacza¢ zanim zawartos¢ wody w glebie spadnie zbyt nisko
(ponizej 60%).

* Program nawadniania nalezy dostosowac do zawartosci wody w glebie i stanu
rosliny.



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- siew

* Jakos¢ przygotowania podtoza do siewu ma zasadniczy wptyw na
jednorodnosc uprawy.

* Bardzo wazna jest rownomierna uprawa na gtebokos¢ siewu, 4-5 cm,
zapewniajgca umieszczenie nasion na twardym podtozu,
zapewnhiajgcym podsigkanie wody.

* Przygotowane podtoze powinno by¢ wolne od grud ziemi i
nierownosci.

* W przypadku upraw poznowiosennych zasadnicze znaczenie ma
dostateczna wilgotnosc gleby i zwalczanie chwastow.



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- nawozenie

* Nawozenie kukurydzy cukrowej wymaga dostarczania sktadnikéw pokarmowych
przez caty okres wegetacji.

* Na 1 ha, o czyli okoto15 ton zbiorow kolb, stosuje sie srednio 100 kg azotu, 45 kg
fosforu i 120 kg potasu.

» Fosfor i potas stosuje sie pod jesienng orke, lub coraz czesciej w postaci
wielosktadnikowych nawozéw wiosng przed siewem, albo rownoczesnie z
wysiewem nasion, w postaci nawozenia ,,zlokalizowanego” blisko nasion.

* Azot dostarcza sie na 0got wiosng, pod uprawe przedsiewng i w okresie wzrostu
roslin



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- nawozenie

e Obfite dostarczanie fosforu pomaga w rozwoju silnego systemu
korzeniowego i pethego zawigzywania kolb.

* Najwyzsze zapotrzebowanie na fosfor wystepuje na etapie
Zznamionowania kolb.

* Dostepnosc fosforu dla roslin jest utrudniona w poczgtkowym okresie
wegetacji z powodu niskich temperatur.

* Przy braku fosforu rosliny przyjmuja purpurowga barwe.



Agrotechnika kukurydzy cukrowej- nawozenie

* Potas ma zasadnicze znaczenie dla gospodarki wodnej rosliny i
rozwoju mocnej todygi.
* Brak potasu powoduje zotknienie lisci i wysychanie ich brzegow.

* |stotne znaczenie majg rowniez nawozy z mikroelementami
zawierajgce molibden, bor, cynk i siarke. Mozna je stosowac przed
siewem lub w czasie wzrostu roslin, w postaci nawozenia dolistnego.



/bior kukurydzy cukrowej

* Specjalne wyposazenie w postaci kombajnow zbierajgcych kolby.
Wydajnosc¢ urzadzen uzywanych przy zbiorach powinna by¢ dobrana
odpowiednio do mozliwosci przetworczych.

* Technologie przetwarzania kukurydzy zalezg od tego, czy
przeznaczona jest ona do produkcji w puszkach czy do mrozenia.

e Zbidr kolb na swiezy rynek jest kilkuetapowy i jest wykonywany
recznie.
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