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INTEGROWANA OCHRONA ZIEMNIAKA PRZED ZACHWASZCZENIEM

Plantacje ziemniaka nalezy w sposdb szczegdlny chronié przed chwastami. Wynika to

przede wszystkim z powolnego tempa rozwoju tego gatunku w poczgtkowym okresie,

w ktorym brak jest konkurencji ze strony rosliny uprawnej. Okres od posadzenia do zwar-

cia rzedéw jest dos¢ dtugi, dlatego tez w tym czasie panujg doskonate warunki do rozwo-

ju chwastow.

Na plantacjach ziemniaka mozna spotka¢ okoto 100 gatunkéw chwastow krotko-

trwatych i kilka gatunkéw chwastéw wieloletnich. Jednakze w praktyce liczba ta waha sie

od kilku do kilkunastu i zalezy miedzy innymi od:

< intensywnosci zabiegdéw uprawowych w ptodozmianie,

< doboru i nastepstwa roslin w zmianowaniu,

< warunkoéw glebowych i klimatycznych.

Tabela

Najczesciej wystepujgce gatunki chwastow dwulisciennych w ziemniakach

Chwasty dwuliscienne Charakterystyka

Dymnica pospolita

Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Kwitnie od kwiet-
nia do pazdziernika. Zaraz po dojrzeniu nasiona kietkuja
stabo, za$ po przezimowaniu w glebie majg znacznie wiek-
szg zdolno$¢ kietkowania. Kietkuje przez caty rok.

Siedlisko: wysypiska, pola, winnice, ogrody, gdzie wystepuje
jako chwast. Preferuje gleby gliniaste lub piaszczyste, suche,
zasadowe (roslina wskaznikowa gleb zasadowych).

Morfologia. Roslina wzniesiona lub podnoszaca sie, osigga
10-40 cm wysokosci. todyga rozgateziona, naga, bruzdowa-

" ta, gesto ulistniona. Liscie niebieskozielone, ogonkowe, po-

dwdjnie pierzaste, o odcinkach waskich, lekko lancetowa-
tych. Kwiaty purpurowoczerwone zciemnoczerwonym
wierzchotkiem i zielonym grzbietem zebrane po 20-40
w gesty, groniasty kwiatostan. Owocem jest nerkowata lub
kulista nietupka.

Liscienie rownowaskie, na koncu zaostrzone, w dole zwe-
zone, przechodzgce w rynienkowaty ogonek. Pierwszy lis¢
podwdjnie 3-sieczny. Nastepne liscie 2 - 3-krotnie pierza-
stosieczne o odcinkach bocznych lancetowatych.

Siewki pokryte sinawym nalotem, poczatkowo przypomina-
ja siewki marchwi.
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Fiotek polny Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, czasami wielolet-
nia. Kwitnie od kwietnia do pazdziernika. Jedna roslina wy-
twarza kilka tysiecy nasion. Optymalna temperatura ich
kietkowania wynosi 13°C.

Siedlisko. Roslina synantropijna i segetalna. Ro$nie na nie-
uzytkach, przydrozach, terenach kolejowych oraz na polach
uprawnych jako chwast, zwtaszcza w uprawach zbdz oraz
A w uprawach roslin strgczkowych, kukurydzy i ziemniakéw.
Morfologia. Korzen cienki, prosty, palowy. todyga ulistnio-
na, podnoszaca sie lub wzniesiona, pojedyncza lub stabo
_ rozgateziona, o wysokosci od 10 cm (czasami od 5 cm) do
20 cm (wyjatkowo do 35 cm). Liscie dolne sercowate i dtu-
googonkowe, S$rodkowe i gbérne jajowate, jajowato-
lancetowate lub elipsoidalne, najszersze w potowie dtugo-
$ci. Wierzchotki blaszek sg tepo zaostrzone, brzegi karbo-
wane lub pitkowane, nasady klinowato zwezone. Wszystkie
liscie brodawkowato owtosione. Przylistki pierzastodzielne,
ich szczytowy, jajowaty i karbowano-pitkowany odcinek
jest nieco tylko mniejszy od blaszki lisciowej. Kwiaty grzbie-
ciste o dtugosci do 1,5 cm, wyrastajgce z katéw lisci na szy-
putkach dtuzszych od lisci. Dziatki kielicha lancetowate, za-
ostrzone, z wyraznymi przydatkami u nasady. Ostroga nie-
bieskofioletowa, cienka, krétsza lub nieco dtuzsza od przy-
datkéw dziatek. Korona krdétsza od kielicha, w petni kwit-
nienia jej kremowe lub z6tte ptatki sg catkowicie rozpostar-
te. Dolny ptatek zazwyczaj ma ciemnozottg plamke, gorny
jest w mniejszym lub wiekszym stopniu fioletowo nabiegty.
Na bocznych ptatkach znajdujg sie dwie promieniste kreski,
na dolnym pieé. W gardzieli dolnego ptatka dwa rzedy wto-
skow, poczatkowo réwnolegtych, gtebiej rozchodzacych sie.
Precikow 5, stupek z esowato zgietg i zgrubiatg pod zna-
mieniem szyjka.

Owocem jest tréjgraniasta torebka o tej samej dtugosci co
kielich. Peka 3 klapami. Zawiera liczne, jajowate, jasnobru-
natne i podtuznie bruzdowane nasiona z elajosom.
Gwiazdnica pospolita Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Kwitnie od maja
do pazdziernika (czesto caty rok). Na jednej roslinie dojrze-
wa od kilka tysiecy do 15 tysiecy nasion. Kietkujg juz przy
temperaturze 2°C, temperatura optymalna wynosi 13—
20°C. Zachowujg zdolnos¢ kietkowania od 6 do 68 lat. Roz-
siewane sg przez wiatr, ale takze przez zwierzeta. Roslina
w ciggu roku wydaje 2-3 pokolenia. Rozmnaza sie przez
nasiona, ale réwniez wegetatywnie.
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Siedlisko. Rosnie na siedliskach ruderalnych i segetalnych;
na przydrozach, przy domach, na wysypiskach i nieuzytkach.
Roslina azotolubna. Preferuje wilgotne, zyzne i przenawozo-
ne azotem gleby, ale rosnie na réznych glebach. Na polach
¥ uprawnych jest chwastem, szczegdlnie w uprawach roslin
w4 ozimych, rzepaku, burakow, roslin straczkowych, kukurydzy
. i ziemniakow.

. Morfologia. todygi podnoszace sie lub wzniesione, ditugie
na 3—40 cm, obte, z pojedynczym szeregiem wioskéw. tam-
liwe, czesto silnie rozgatezione. Staby korzen gtéwny, liczne
korzenie boczne, ukorzenia sie ptytko. Liscie drobne, jajo-
wate, zaostrzone, naprzeciwlegte. Gérne prawie siedzace,
dolne dtugoogonkowe. Nerwacja liscia pierzasta. Liscienie
waskie, o ksztafcie od jajowatego do lancetowatego, z ostro
zakoniczonymi wierzchotkami. Ogonek lisciowy o tej samej
dtugosci co blaszka. Kwiaty drobne, zebrane w dwuramien-
ne wierzchotki. Szyputki kwiatéw proste lub odgiete do ty-
tu. Dziatki kielicha jajowate lub jajowato-lancetowate, dtu-
gosci do 5 mm, owtosione. Ptatki korony biate lub zielon-
kawe, gteboko rozciete, zwykle krétsze od kielicha, czasami

ich brak. Stupek z 3 znamionami, precikow 3-5 z z6ttymi lub
fioletowymi pylnikami.
Owocem jest torebka dtuzsza od kielicha. Peka 6 zgbkami
niemal do potowy dtugosci. Zawiera szarobrunatne lub po-
pielate, kuliste lub nerkowate, matowe nasiona. Nasiona
maja pomarszczong powierzchnie z 4 rzedami brodawek.
Gorczyca polna Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, miododajna,
- owadopylna. Roslina ruderalna, rosnie na polach, mie-
% dzach, ugorach, przydrozach, wysypiskach smieci. Preferuje
Sy gleby gliniaste, zyzne i bogate w wapn (roslina wskazniko-
6" < .. ., wa gl'eb zasobnych w wapn). Na glebach. piaszczystych wy-
v il ' stepuje rzadko. Nasiona dtugo zachowujg zdolnosc¢ kietko-
) g" > wania — nawet 35 lat, sg jednak wrazliwe na ujemne tem-
peratury, dlatego tez chwast ten wystepuje gtdwnie w zbo-
zach jarych. Nasiona kietkujg nieregularnie, siewki pojawia-
jg sie przez caty rok.
Morfologia. todyga ciemnozielona lub purpurowo nabiegta,
wzniesiona, ulistniona, owtosiona pojedynczymi, szczecinko-
watymi wtoskami Ma wysokos¢ do 60 cm, jest pojedyncza,
lub gdra rozgateziona. Liscie dolne w zarysie lirowate, duze,
na ogonkach i nieco szorstkie. Gérne liscie todygowe wydtu-
zone, brzegiem zatokowo zgbkowane, nagie, czesto siedzace,
gtadkie. Kwiaty z6tte, o srednicy do 15 mm, zebrane w szczy-




Chwasty dwuliscienne Charakterystyka

towe grono. Majg 4 wasko-eliptyczne dziatki kielicha, ktére
podczas kwitnienia odginajg sie pod katem prostym. Po dziat-
kach najtatwiej mozna jg rozrézni¢ od podobnego gatunku
rzodkwi Swirzepy, ktéra ma dziatki przylegajgce. Pfatkow ko-
rony 5, sg szerokoeliptyczne, zwezajgce sie w paznokiec. Pre-
cikdw jest 6: 4 dtuzsze i 2 krotsze. Stupek jeden.

Owocem jest czterokanciasta tuszczyna z ptaskim dzidbkiem
2 - 3-krotnie dtuzszym niz klapy. Przylega do osi owocostanu.
Dtugos¢ tuszczyny do 1 cm. Nasiona w jednym rzedzie, kuliste,
o barwie czarnobrunatnej lub czerwonobrunatnej i po-
wierzchni bardzo drobno siateczkowanej. Jedna roslina wy-
twarza okofto tysigca nasion.

Jasnota purpurowa Biologia i ekologia. Bylina, kwitnie caty rok, jest rosling
"

miododajnga. Rosnie najchetniej na zyznych, gliniastych gle-
bach, ale réwniez na Izejszych. Roslina azotolubna.
Morfologia. Roslina osigga wysokos$¢ 10-30 cm. todyga
czterokanciasta, u dotu zielona, u géry czesto wybarwiona
na rézowo. Cafa todyga jest naga, lub nieco owtfosiona na
krawedziach. Liscie okrggtosercowate, krzyzowo naprzeciw-
legte, na szczycie todygi czesto zabarwione na rdézowo.
Blaszki lisciowe pokryte miekkimi wtoskami, o wyraznym
unerwieniu i brzegu pitkowanym. Kwiaty rézowopurpuro-
we, wyrastajg w okdtkach w katach lisci na szczycie todygi.
Liscienie — okragtawoowalne, blaszka okragta, koniec lekko
wciety, ogonek bez wtoskow.
Siewka — liscienie okragtawoowalne, blaszka okragta, koniec
lekko wciety, ogonek bez wtoskdw. Pierwsze liscie naprze-
ciwlegte, owalnosercowate, karbowane, obustronnie owto-
sione, ogonki lisciowe wydtuzone, rynienkowate, owtosione.
Komosa biata Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, jara. Kwitnie od
".;3"{_‘ czerwca do pazdziernika. Jedna roslina moze wytworzy¢
nawet do kilku tysiecy nasion, ktére zachowujg zdolnos¢
kietkowania nawet do 30 lat. Komosa biata jest rosling azo-
tolubng oraz jest zywicielem réznych patogendw bedacych
agrofagami roslin uprawnych.
Morfologia. Roslina osigga zazwyczaj wysokos¢ 15 - 100 cm.
todyga wzniesiona, bruzdowana, w nasadzie ogonkdw li-
Sciowych czesto wystepuje purpurowa plama. Jest stosun-
kowo gruba i pojedyncza, czasami rozgatezia sie. Liscie
ciemnozielone, matowe, majg podfuznie rombowy lub pra-
wie lancetowaty ksztatt. Nasada liscia klinowata, brzegi
drobno zgbkowane lub catobrzegie. Kwiaty drobne, zielone
wyrastajg w ktebikach, ktdre z kolei tworzg wieche lub ktos.
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Okwiat 3-dziatkowy, podczas dojrzewania silnie grubieje
i zmienia kolor na czerwony.
Liscienie - podtuznie eliptyczne, z wierzchu matowe, szaro-
zielone, pod spodem czerwonofioletowe.
Siewka — todyzka podliscieniowa wydtuzona, czerwono na-
biegta.
Powéj polny Biologia i ekologia. Roslina wieloletnia, zimotrwata. Chwast
¥ \J . R g ( trudny do wytepienia. Roztogi korzeniowe znajduja sie gte-
q3 . boko, poza zasiegiem ptuga. Mimo regularnego niszczenia
odrostéw, roslina utrzymuje sie przy zyciu przez dwa lata,
nim wyczerpie zgromadzone w korzeniach substancje zapa-
N, sowe. W tym czasie moze wytworzyc¢ dziesigtki nowych od-
rostow. Wystepuje na glebach ciezkich, jak i lekkich, su-
chych i cieptych, bogatych w substancje odzywcze.
Morfologia. System korzeniowy silnie rozwiniety. Korzenie
gtdwne wrastajg w gtagb ziemi na 2-4 m. Odrastajace od nich
poziomo, na duzej gtebokosci korzenie boczne w odlegtosci
1-2 m od korzenia gtdwnego ponownie pionowo wrastajg
w ziemie. Na korzeniach bocznych jesienig wyrastajg paczki
przybyszowe, a z nich roslina tworzy nowe odrosty. todyga
petzajgca lub wijgca sie, dtugosci 20-100 (wyjatkowo 200) cm.
Naziemna czes¢ owija sie wokot innych roslin zawsze w le-
wo. Pod ziemig roslina posiada nitkowate i rozgatezione kia-
cze. Liscie pojedyncze, na ogonkach, skretolegte, u nasady
strzatkowate lub lancetowate. Kwiaty po 1 lub 2 w katach
lisci, na dtugich szyputkach. Korona barwy biatej lub rézowej
z biatorézowymi smugami. Kwiaty otwierajg sie tylko przy
stoncu i przekwitajg po jednym dniu. Podczas kwitnienia wy-
dzielajg zapach migdatéw. Kwitnie od maja do pazdziernika.
Siewka — liscienie w zarysie czworokatne, na szczycie wcie-
te, na dtugich ogonkach oraz z widocznym biatawym uner-
wieniem. Pierwszy li$¢ jajowaty, u nasady strzatkowaty, z
zaokraglonym lub tepo zwezonym szczytem.
Rdest powojowaty Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Kwitnie od czerwca
1 \ SRS 1\ do pazdziernika, jest samopylna. Rosnie na siedliskach rude-
A ‘ ralnych, polach uprawnych i w zaroslach. Lubi miejsca sto-
" neczne z 2yzna gleba. Wystepuje czesciej na glebach lekkich,
! piaszczystych oraz srednio ciezkich. Jest dokuczliwym, szyb-
=" ko rosngcym i gteboko zakorzeniajgcym sie chwastem. Po-
we trafi wykietkowaé nawet z gtebokosci ok. 12 cm. Jego pedy
"™ ptoza sie po ziemi lub pna owijajac sie wokét fodygi innych
roslin.
y Morfologia. todyga o wijagcym sie kanciastym zebrowaniu,
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szorstka w dotyku, dtugosci ok. 1 m. Liscie pojedyncze,
skretolegte, catobrzegie, wieksze na poczatku pedu, pod
koniec coraz wezsze zwtaszcza, ze majg tendencje do pod-
wijania sie na brzegach, osadzone na stosunkowo krétkich
ogonkach. Liscie sg sercowatostrzatkowate, u nasady z zao-
kragglonymi klapami. Kwiaty niepozorne, biatawozielone
zebrane w luzne grona, umieszczone w katach lisci. Okwiat
pieciokrotny, biatozielony, ogruczolony. Precikéw 8, stupek
1 o trzech znamionach. Poszczegdlne kwiatki siedzg na
krétkich szyputkach z kolankiem.

Siewka — liscienie podtuzne, na szczycie tepe lub zaokraglo-
ne, nerw srodkowy wyraZznie zaznaczony. Pierwsze liscie
ksztattu jajowatego, w nasadzie gteboko sercowate z zao-
krgglonymi klapami, na szczycie ostre, na goérnej stronie
i ogonku owtosione, na spodniej nagie.

Rdest ptasi .| Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna lub dwuletnia. Po-
Ta 1 b spolity chwast, ros$nie na podwdrzach, przydrozach, nad
rzekami. Liscienie ma dtugie (do 15 mm), waskie, tepo za-
konczone. Pierwsze liscie sg takze waskie, stagd zwyczajowa
nazwa swinska trawa. Roslina kwitnie od czerwca do paz-
dziernika, jest samopylna.

. ¥ Morfologia. todyga rozgateziona, rozicielona i petzajaca
(rzadziej wznoszaca sie), osigga dtugosé 50 cm. Sinozielona.
Korzen rozgateziony, wrzecionowaty. Liscie eliptyczne lub
rownowaskie, drobne, sinozielone, krotkoogonkowe, z po-
chwa obejmujaca todyge. Kwiaty biatozielone lub czerwo-
nawozielone, niepozorne, po 1-5 w katach lisci. Okwiat
5-krotny. Dziatki okwiatu do potowy zrosniete, dtugosci 2-
3 mm. Owocem sg trdjkanciaste orzeszki o dtugosci ok. 3 mm.
Rozsiewane sg przez zwierzeta.

Sporek polny Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Wystepuje obficie
na glebach ubogich w wapn, piaszczystych tam gdzie ro-
$linno$¢ otoczenia jest uboga i dostepne sg niezarosniete
' miejsca. Szczegdlnie obficie wystepuje na polach upraw-
nych, na ktérych nie wykonano podorywki, zwtaszcza po
7 ro$linach zbozowych i stragczkowych.

| Morfologia. todyga obfa, wznoszaca sie i bogato rozgate-
ziona, zielona, czesto czerwono nabiegta zwtaszcza w przy-
\' " padku pedow kwiatonosnych, od 10 cm do nawet 1 m dtu-
| gosci. Korzen palowy, wrzecionowaty. LiScie rownowaskie
i miesiste z dtoniasto rozgatezionymi przylistkami i zawsze
w ich katach wystepujacymi krotkopedami dajg wrazenie
gestego ulistnienia okdtkowego. Liscie gruczotowato owto-
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sione i lepkie, majg biegnacg spodem bruzde.

Kwiaty moga ulegaé¢ samozapyleniu, od czerwca do paz-
dziernika otwierajg sie przy tadnej pogodzie, biate, czasami
réozowo nabiegte, drobne, 4-8 mm srednicy, pieciokrotne,
na dtugich, po przekwitnieciu zwisajgcych, ogruczolonych
szyputkach, zebrane w kwiatostany typu wierzchotki dwu-
ramiennej. Owocem jest torebka pekajgca od goéry. Nasiona
czarne lub biatawo nakrapiane, okragte z cienkim, btonowa-
tym pierscieniem wokot, nadajgcym im wiasciwosci lotne.
Szartat szorstki Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Kwitnie od lipca
do pazdziernika. Siedliska: miejsca ruderalne. Preferuje
gleby $rednie i zyzne, raczej wilgotne. Roslina azotolubna.
Najwazniejsze w zwalczaniu tego chwastu jest zapobiega-
nie wysiewaniu sie nasion.

Morfologia. Roslina dorasta do 80 (100) cm. Nazwa rosliny
pochodzi od krétkich szczecinek, ktérymi pokryta jest cata
ro$lina. todyga jasnozielona, wzniesiona i gruba. Liscie na-
krzyzlegte, duze, dtugoogonkowe, ostro zakonczone, jasno-
zielone. Kwiatostanem sg zbite ktosy rozmieszczone w k3-
tach lisci, a na szczycie zebrane w proste, szczytowe kwia-
tostany. Roslina moze wytworzy¢ okoto kilku tysiecy na-
sion. Nasiona charakteryzujg sie twarda fuping. W glebie
zachowujg zywotnos$¢ kilka lat. Do skietkowania wymagaja
temperatury okoto 10°C.

Siewka jest owtosiona. Podliscieniowa todyzka naga, wal-
cowata i ciemnoczerwona, liscienie lekko pomarszczone,
rownowaskie z dobrze widocznym nerwem srodkowym,
gorg zielone, na spodniej stronie czerwonawe. Pierwsze
liscie jajowate, wyciete na szczycie i podobnie ubarwione
jak liscienie, ale z wyrazng pierzastg nerwacja.

Tasznik pospolity Biologia i ekologia. gatunek nalezacy do rodziny kapusto-
watych. Wystepuje w réznych siedliskach, zwykle jako ro-
$lina ruderalna i chwast. Rosngc w uprawach, jest szkodliwy
gtéwnie dlatego, ze utatwia porazanie ich przez pasozyty
i patogeny, dla ktorych jest zywicielem posrednim. Jest tak-
ze rosling olejo- i miododajng. Gatunek cechuje duza
zmiennos¢ budowy, w zaleznosci od warunkéw srodowiska,
a takze wieku rosliny i pory roku.

Morfologia. Korzen pojedynczy, biaty, palowy, czesto roz-
widlajacy sie na gtebokosci ok. 10 cm. W luznych glebach
osigga ok. 33 cm, w zbitych jest krotszy. W gornej czesci
korzenia znajduje sie wiekszos¢ korzeni bocznych. todyga
wzniesiona, pojedyncza lub rozgateziajgca sie, o wysokosci
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od 10 do 40 cm, niekiedy tylko 3 cm. Nieco kanciasta, kolo-
ru jasnozielonego do stomkowego. Naga lub réznym stop-
niu pokryta u dotu pedu pojedynczymi i gwiazdkowatymi,
aw gorze tylko gwiazdkowatymi wtoskami. Liscie skretole-
gte, przy ziemi skupione w rozete. Liscie rozetkowe w za-
leznosci od siedliska osiggajg od 3 do 33 cm dtugosci. Blasz-
ka moze by¢ catobrzega, zgbkowana, zatokowo wcinana do
pierzastodzielnej, w zaleznosci od pory roku i wieku rosliny.
Liscie todygowe mniejsze, siedzace, o strzatkowatej nasa-
dzie obejmujacej todyge. Maja ksztatt lancetowaty do réow-
nowagskiego, dfugos¢ od 1 do 5,5. Ich blaszka jest catobrze-
ga lub zgbkowana.

Kwiaty drobne tworzg dtugie grono w gornej, nieulistnionej
czesci fodygi. W szczytowej czesci jest ono bardzo geste,
nizej rzadkie. Ptatki korony biate, rzadziej rézowe lub z6t-
tawe. Niekiedy brak ptatkdw korony.

Owocem jest tréjkatna, silnie spfaszczona tuszczynka z tuko-
watym wycieciem na wierzchotku z trwatg, krotkg szyjka.
Osigga dtugosé¢ od 5,0 do 9,2 mm i szerokos¢ od 3,6 do 8,8
mm. W jednej tuszczynie znajduje sie zwykle 10-20 nasion.
Nasiona jajowate lub eliptyczne, bocznie sptaszczone,
u dotu zaokraglone, a na szczycie Sciete, z miesistym, bia-
tawym znaczkiem tupina nasienna gtadka, w powiekszeniu
siatkowato-szorstka, ciemnoczerwona, zéttawobrgzowa lub
brunatna. Jedna roslina wytwarza srednio okofo 2—4 tysiecy
nasion (minimum 5 tysiecy, a maksimum 90 tysiecy).
Tobotki polne Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna lub dwuletnia.
Kwitnie od kwietnia do wrzes$nia. Wystepuje na glebach gli-
niastych, srednich i ciezkich oraz na lzejszych, préchniczych
i zasadowych. W ciggu roku wydaje kilka pokolen. Nasiona
moga leze¢ kilka lat w ziemi nie tracgc zdolnosci kietkowania.
Jest rosling wskaznikowa gleb zasadowych.

Morfologia. Roslina jednoroczna osiggajaca wysokosé 10-
30 cm. Po zgnieceniu wydziela charakterystyczny zapach
czosnku. todyga wzniesiona, naga, gorg rozgateziajgca sie,
kanciasta i bruzdowana. Liscie utozone skretolegle. Dolne
liscie o odwrotnie jajowatym ksztatcie wyrastajg na ogon-
kach, zatokowo zgbkowane liscie todygowe sg bezogonko-
we, swoimi strzatkowatymi nasadami obejmujg todyge.
Wszystkie liscie sg jasnozielone. Kwiaty drobne, biate na
dosy¢ dtugich szyputkach, tworzg grona na szczytach pe-
déw kwiatowych. Dojrzewajg stopniowo od dotu ku gorze.
Owocem jest szeroko oskrzydlona tuszczynka. Nasiona kiet-
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kujg juz w temperaturze 1-2°C. Odporne sg na dziatanie
czynnikdw zewnetrznych i moga kietkowac¢ jeszcze przed
catkowitym dojrzeniem. Jedna roslina moze wydac w ciggu
okresu wegetacji kilka pokolen.

Siewka - liscienie owalnoeliptyczne, na szczycie z reguty
zaokraglone. Pierwszy li$¢ jajowaty, na brzegach lekko fali-
sty, drugi zas wyrazniej na brzegach falisty. Formy zimujace
posiadaja liscie odwrotnie jajowate, nagie, pierzasto i sie-
ciowato unerwione.

Z6ttlica drobnokwiatowa Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna. Kwitnie od maja
do pazdziernika, a nawet do listopada (do pierwszych mro-
. z6w). Gatunek cieptolubny. Rosnie bardzo szybko, zakwita
juz w 4 tygodnie od wykietkowania. W ciggu roku roslina
moze wydac 2 lub 3 pokolenia. Rozmnaza sie przez nasiona,
ktore dojrzewajg juz w 12 dni od zakwitniecia. Jedna roslina
wytwarza wiele tysiecy nasion, ktore kietkujg w temperatu-
rze 5-27°C. Nasiona z puchem kielichowym rozsiewane sg
przez wiatr, nasiona bez puchu pozostajg w glebie. W gle-
bie mogg kietkowaé zaraz po wysianiu sie z rosliny i zacho-
wuja zdolnos$¢ kietkowania przez 2 lata. Bez problemu zno-
szg mrozy, moga w glebie przetrwac zime. Nasiona kietkuja
tylko wtedy, gdy znajdujg sie w glebie na gtebokosci nie
wiekszej niz 2 cm. Siedlisko: Wystepuje na siedliskach rude-
ralnych i segetalnych. Preferuje gleby piaszczyste, piaszczy-
sto-gliniaste lub prdchnicze. Jest rosling azotolubna.
W uprawach rolnych Zzoéttlica drobnokwiatowa jest chwa-
stem, gtdwnie w uprawach roslin okopowych i w ogrodach.
Morfologia. todyga wzniesiona lub podnoszaca sie, prze-
waznie do 40 cm wysokosci. W gornej cze$ci mocno rozga-
teziona, pedy stabo gruczotkowato owtosione. Korzen dtugi,
palowy i silnie rozwiniete korzenie boczne. Ulistnienie na-
przeciwlegte, liscie dotem szerokojajowate, gorg jajowato-
lancetowate lub jajowate, ostro zakonczone, o brzegach
grubo zabkowanych. Liscie sg wiotkie, krdétkoogonkowe
i niezbyt obficie owtosione. Wytwarza drobne i liczne kwia-
tostany typu koszyczek z drobnymi biatymi i zéttymi kwiata-
mi. Wyrastajgce na cienkich szyputkach koszyczki majg sred-
nice do 5 mm. Ich okrywa zbudowana jest z kilku jajowatych
listkdw. Brzezne kwiaty w koszyczku to 5 kwiatéw jezyczko-
wych o biatych, 3-zagbkowych ptatkach. Wewnatrz koszyczka
26tte, obuptciowe kwiaty rurkowate o 5-zgbkowej koronie.
Owocem jest drobna, grzbietobrzusznie sptaszczona, praz-
kowana i owtosiona nietupka. W koszyczkach wystepuja
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2 typy owocow. Owoce powstajagce w srodku koszyczka
z kwiatéw obuptciowych majg puch kielichowy, owoce po-
wstajgce z brzeznych kwiatéw jezyczkowych majg tylko
szczatkowy puch kielichowy.

Tabela
Najczesciej wystepujace gatunki chwastow jednolisciennych w ziemniakach

Chwasty jednoliscienne Charakterystyka

Chwastnica jednostronna Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, cieptolubna,
kietkujgca wczesnym latem. Preferuje gleby gliniaste,
nieco wilgotne, zyzne i zasobne w azot i wapn.
Morfologia. todyga podnoszaca sie, u dotu fiotkowo za-
barwiona. Zdzbta o wysokosci 30-70 (90)cm. Liscie sze-
rokie, nieco pofalowane. Pochwy lisciowe nieco sptasz-
czone i bez jezyczka. Kwiaty zebrane w gesty, jedno-
stronng wieche. Wiecha ma szorstkie i owtosione gatgz-
ki. Gesto skupione ktoski sg jasnozielone z fioletowym
odcieniem. Wyrastajg jednostronnie po 3-6 na jednej
gatgzce wiechy. Kwitnie od lipca do pazdziernika.

Siewka ma réwnowaski i zaostrzony na szczycie epikotyl
z licznymi rownolegtymi nerwami.

Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, cieptolubna,
bardzo czesto z czerwonym lub fioletowym odcieniem.
Kwitnie od lipca do pazdziernika. ZdZbta w dolnych we-
ztach zakorzeniajg sie. Preferuje gleby lekkie, bogate
w substancje odzywcze o niskiej zawartosci wapna. Unika
gleb zwieztych i miejsc suchych.

Morfologia. Roslina tworzy luzne kepy. Cata roslina jest
zwykle czerwonawo przebarwiona. Zdzbto o dtugoéci 15-
50 (70) cm, podzielone na 4-9 miedzywe?zli, poktadajgce
sie lub tukowato wznoszace. Blaszki lisciowe delikatne.
Na spodniej stronie owtosione. Srodkowy nerw i dwa
brzezne biatawe, brzegi liscia faliste. Pochwy lisciowe
owtosione miekko, zamkniete. Jezyczek btoniasty, krotki
i tepy. Kwiaty zebrane w 5-10 ktoséw palczasto wyrasta-
jacych na szczycie zdzbta. Zwykle fioletowo zabarwione,
podtuznie lancetowate, ostre kfoski wyrastajg parami
(rzadziej do 5 na krotkiej gatazce). Kazdy z nich ma
3 plewy, przy czym druga, o potowe krotsza od trzeciej,
ma owtosiony szczyt, a trzecia brzegi.
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Perz wtasciwy Biologia i ekologia. Roslina wieloletnia. Doskonale radzi
sobie na wszystkich typach gleb uprawnych, jednakze
preferuje bogate w substancje odzywcze gleby ciezkie.
Rozprzestrzenia sie przez nasiona dostajgce sie do gleby
wraz z ziarnem siewnym lub wegetatywnie nawet z nie-
wielkich fragmentdéw roztogdéw, ktére mogg osiggaé dtu-
gos¢ nawet 15m. Jest bardzo wytrzymat na niesprzyjaja-
ce warunki srodowiska, doskonale radzi sobie w konku-
rencji z innymi roslinami o wode i $wiatto.

Morfologia. Zdzbta wzniesione, gtadkie, z kolankami
i miedzywezlami, moggce osiggnaé¢ wysokosé¢ 20-150 cm.
Liscie rowkowane z lekkim wybrzuszeniem wzdtuz linii
srodkowej, u podstawy blaszki kotnierz z krétkich wto-
skoéw. Jezyczek lisciowy kroétki, biatawy. Kwiaty na szczy-
cie todygi zebrane w sptaszczone ktosy o dtugosci ok.
10cm. Kazdy ktos skfada sie z ok. 15-20 gestych, sptasz-
czonych po bokach ktoskéw. Roslina kwitnie od czerwca
do wrzesnia, jest wiatropylna.

Liscien réwnowaski lekko zwiniety, u podstawy lekko
czerwonawy, na brzegach krétko owtosiony.

Siewka pierwszy lis¢ rownowaski lekko zwiniety, u pod-
stawy lekko czerwonawy, na brzegach krétko owtosiony.
Wiosnica zielona Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, cieptolubna,
kietkujgca pdzng wiosnga. Lubi gleby bogate w substancje
odzywcze, lekkie, ciepte gleby gliniaste o niskiej zawarto-
$ci wapna.

Morfologia. Roélina tworzy geste kepy. Zdzbta cienkie,
podnoszgce sie, u nasady rozgatezione, dorasta od 5-
40 cm. Zdzbto rozszerza sie w gornej czesci i jest szorst-
kie. Czes¢ pomiedzy pochwg lisciowg, a blaszkg jest okry-
ta cienkimi i dtugimi wtoskami. Liscie lancetowate, row-
nowaskie, z niebieskim nalotem, z wtoskami przy po-
chwach. Gérna czes¢ blaszki lisciowej szorstka, dolna —
mniej szorstka. Ktoski zebrane w zbitg wieche walcowa-
tego ksztattu. Wiecha troche zwisajaca, a w dolnej czesci
nieco przerywana. O$ ktoska owtosiona, pod ktoskiem
szorstkie szczeciny, zielone lub fioletowe. Kwitnie od
lipca do wrzesnia. Ktoski odpadajg od wiechy w catosci.
Pierwszy lis¢ zwiniety, spiczastojajowaty, btona liscia za-
stgpiona kotnierzem z delikatnych wtoskow.

Siewka - pierwszy lis¢ zwiniety, spiczastojajowaty, btona
liscia zastgpiona kotnierzem z delikatnych wtoskow.
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Wiechlina roczna Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, lub dwuletnia,
a czasami nawet wieloletnia, zimotrwata. Przy ziemi roz-
gateziona i tworzgca gestg dari. Wytwarza réwniez roz-
togi. Preferuje lekko wilgotne i bogate w azot gleby.
Morfologia. Zdzbta wzniesione lub podnoszace sie,
o wysokosci 5-35cm, gtadkie. Blaszka lisciowa pofatdowa-
na, wierzchnia strona matowa do lekko potyskujacej, spo-
dnia strona matowa. Pierwszy lis¢ drobny, krétki. Jezyczki
dolnych lisci sg krétkie i tepe, gornych zas spiczaste i dtuz-
sze. Ktoski zebrane w rozpierzchtg, jednostronng wieche.
Gatazki wiechy sg gtadkie, w dolnej czesci zwykle po dwie.
Jajowatego ksztattu ktoski osadzone na szyputkach, skta-
dajace sie z 3-7 kwiatéw. Ktoski wyrastajg juz od same;j
prawie podstawy gatgzek. Kwitnie przez caty sezon wege-
tacyjny.

Siewka - pierwszy lis¢ drobny, krétki, na szczycie zwezajg-
cy sie i zaostrzony, nerw Srodkowy wyrazny, jezyczek bto-
niasty, catobrzegi, dos¢ dtugi.

Wyczyniec polny

Biologia i ekologia. Roslina jednoroczna, lub dwulet-
» "Wy S\ 4 nia/wieloletnia. Kietkuje przewaznie jesienia, ale réwniez
i wiosng. Wystepuje na glebach $rednich do ciezkich,
wilgotnych, zasobnych w wapn.
Morfologia. Trawa roztogowa, tworzaca luzne kepy. Li-
Scie waskie o ostrych brzegach. Brak uszka. Btona liscia
dtuga, czesto czerwonawa, grubo i nieregularnie poszar-
pana. Kwiatostanem jest ktosoksztattna wiecha. Liscien-
drobny o nagiej waskiej blaszce, u podstawy czesto
czerwonawy, skrecony.

Na plantacjach ziemniaka w walce z chwastami mozna wyrdznic¢ trzy metody ich
zwalczania:

X/

** mechaniczna — zabiegi mechaniczne prowadzone za pomocg dostepnych narzedzi
pielegnacyjnych,

*¢* mechaniczno-chemiczna — do wschoddéw ziemniakéw zabiegi mechaniczne, bezpo-
Srednio przed wschodem zabieg herbicydowy oraz w razie koniecznosci dodatkowy
drugi zabieg na chwasty jednoliscienne,

¢ uproszczona — stosowanie wytgcznie herbicyddw, w sytuacjach, kiedy jest niemoz-

liwe lub bardzo utrudnione wykonanie zabiegdw mechanicznych, wskutek nad-

miernego uwilgotnienia gleby spowodowanego czestymi opadami deszczu lub wy-

stepowania chwastéw w zaawansowanych fazach wzrostu.
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Wybér metody zwalczania chwastéw powinien by¢ uzalezniony od stanu i stopnia
zachwaszczenia plantacji oraz rachunku ekonomicznego. Herbicydy do zwalczania chwa-
stow w uprawie ziemniakdéw stosuje sie w trzech terminach:

¢ przed sadzeniem,

¢ po sadzeniu, a przed wschodami ziemniakodw,
% po wschodach ziemniakow.

INTEGROWANA OCHRONA ZIEMNIAKA PRZED CHOROBAMI

Ziemniak jest rosling rozmnazang wegetatywnie, dlatego jest szczegdlnie narazony
na atak ze strony agrofagdw. W celu zminimalizowania strat powodowanych przez pato-
geny, podejmowane dziatania powinny by¢ prowadzone od momentu planowania upra-
wy, przez wszystkie kolejne etapy, az do okresu przechowywania. Zgodnie z zasadami in-
tegrowanej ochrony roslin w pierwszej kolejnosci nalezy zastosowac wszystkie dostepne
metody niechemiczne. Natomiast decyzje o zastosowaniu chemicznych srodkéw ochrony
roslin nalezy podejmowac w oparciu o wyniki lustracji polowych.

Tabela

Charakterystyka choréb ziemniaka i wptyw czynnikdw zewnetrznych na ich rozwéj

CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

SMUGOWATOSC

ZIEMNIAKA
Wirus Y ziemniaka

Rozwdj choroby. Najbardziej szkodliwy wirus wystepujacy w Polsce
w uprawie ziemniaka. Rozwojowi choroby sprzyja uprawa odmian po-
datnych na PVY, sasiedztwo zawirusowanych plantacji, a takze liczne wy-
stgpienia mszyc (gtéwnie Myzuspersicae) w okresie wegetacji ziemniaka.
Réwnie tatwo wirus przenosi sie na drodze mechanicznej zaréwno po-
miedzy roslinami w danej uprawie, jak i pomiedzy uprawami, np. z ziem-
niaka na pomidora. Gospodarzami PVY, oprdcz roslin uprawnych, sg nie-

. ktore gatunki roslin dziko rosngcych. Porazone chwasty mogg petnic role

naturalnego rezerwuaru wirusa i stanowié¢ Zrédto infekcji pierwotnej.
Jednakze gtéwnym zrédtem wirusdw ziemniaka sg zakazone sadzeniaki.
PVY w okresie wegetacyjnym ziemniaka przenoszony jest z chorych roslin
na zdrowe w sposdéb mechaniczny oraz na ktujkach mszyc. Rzadziej zro-
dtem infekcji sg chwasty wieloletnie rosngce w poblizu pdl.

Objawy. PVY powoduje zréznicowane objawy chorobowe, od tagodnych
symptomoéw poprzez silne mozaiki czy pofatdowania blaszek lisciowych
i ich zwijanie sie pod spdd. Na starszych lisciach mozna obserwowac bru-
natnienie nerwéw i wystepowanie plam miedzy nerwami. Brunatne
smugi obserwuje sie rowniez na ogonkach porazonych lisci oraz na tody-
gach. W trakcie wegetacji obserwuje sie zamieranie starszych, a pdzniej
rowniez mtodszych lisci; moze réwniez dochodzi¢ do zamierania pedow.
Szczep nekrotyczny (PVYN) powoduje zazwyczaj mozaike lub brunatnie-
nie nerwow, ktoére widoczne jest tylko na spodniej stronie blaszki liscio-
wej. Na porazonych bulwach, jedynie w przypadku szczepu PVYNTN wy-
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stepuja koncentryczne, lekko wgtebione pierscienie.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Gtownym czynnikiem zewnetrznym
decydujgcym o nasileniu choroby jest temperatura, ktéra oddziatuje bez-
posrednio na wirusa oraz posrednio na wektory i rosliny zywicielskie.
N loyATo) PA13 Y[\ VY Rozwdj choroby. Rozwojowi lisciozwoju ziemniaka sprzyja uprawa od-
Wirus lisciozwoju mian podatnych na zawirusowanie, sgsiedztwo zawirusowanych planta-
ziemniaka cji, oraz liczne wystgpienia mszycy brzoskwiniowej. Gtéwnym Zrodtem
| wirusa lisciozwoju ziemniaka s zakazone sadzeniaki. Wirus nie przenosi
| sie w sposdb mechaniczny. Wciggu sezonu wegetacyjnego PLRV rozprze-
strzenia sie pomiedzy roslinami i plantacjami dzieki wektorom jakimi sg
uskrzydlone i bezskrzydte mszyce M. persicae oraz w niewielkim stopniu
. przez uskrzydlone mszyce Aphisnasturii. PLRV jest wirusem przenoszo-
nym przez mszyce w sposob trwaty.
Objawy. Najstabsze objawy infekcji wystepujg w pierwszym roku. Listki
zwijajq sie brzegami ku goérze lub sktadajg wzdtuz nerwu gtéwnego. Po-
nadto stajg sie sztywne, skorzaste tamliwe, a przy zgniataniu wydaja cha-
rakterystyczny chrzest. Liscie mtode sg jasnozielone badz zéttawe, a cate
ro$liny majg miotlasty pokréj. Na spodniej stronie lisci obserwuje sie fio-
letowe przebarwienia, bedgce skutkiem gromadzenia sie antocyjanéw.
Na przekroju ogonkow lisciowych i todyg widoczne sg nekrozy rurek si-
towych. Jeszcze bardziej widoczne sg objawy na roslinach z lisciozwojem
wtérnym, ktére wyrosty z zakazonych sadzeniakéw.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Gtéwnym czynnikiem zewnetrznym
decydujgcym o nasileniu choroby jest temperatura, ktéra oddziatuje bez-
posrednio na wirusa oraz posrednio na wektory i rosliny zywicielskie.
WIRUS M ZIEMNIAKA -

Potatovirus M Rozwdj choroby. PMV zimuje w bulwach ziemniaka, a w sezonie wegeta-
cyjnym przenosi sie pomiedzy roslinami zaréwno mechanicznie, jak
i przez mszyce.

Objawy. Objawy wywotywane przez PVM sg albo w ogéle niewidoczne albo
' bardzo tagodne. W przypadku wystgpienia objawdéw zaobserwowano zwija-
d nie sie blaszki lisciowej ku gorze wzdtuz nerwu gtéwnego. Nerwy moga by¢
1 lekko zagtebione, natomiast liscie pozostajg niezmienione — s3 miekkie. Ob-
1 jawy moga by silniejsze, gdy rosliny wyrosty z zakazonych bulw.

. Wplyw czynnikéw zewnetrznych. Gtéwnym czynnikiem zewnetrznym
decydujgcym o nasileniu choroby jest temperatura, ktéra oddziatuje bez-
posrednio na wirusa oraz posrednio na wektory i rosliny zywicielskie.

‘ CHOROBY POWODOWANE PRZEZ BAKTERIE

BAKTERIOZA Rozwodj choroby. Bakterie Cms rozprzestrzeniajg sie gtdwnie za posred-
PIERSCIENIOWA nictwem sadzeniakdéw, w ktérych czesto bytujg w formie utajonej. Cms
charakteryzujg sie powolnym namnazaniem, przebywaja gtéwnie w sto-
lonach oraz wigzkach przewodzacych bulw i pedéw nadziemnych ziem-
niaka. Na plantacjach bakterie Cms porazonych bulw mogg przenikna¢ do
ro$lin potomnych, gdzie rozwijajg sie w tkankach przewodzacych pedéw
ziemniaka. Sluz bakteryjny zatyka wiazki przewodzace, co moze prowa-
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. dzi¢ do wigdnigcia i zamierania roslin. W przypadku, gdy powolny wzrost
. bakterii nie prowadzi do zamierania roslin, Cms przedostaje sie za po-

Srednictwem stolonéw do bulw.
Objawy. Pierwsze oznaki wiedniecia pojawiajg sie wokét todygi lub jed-
nostronnie na nisko potozonych lisciach. Brzegi liscia zwijajg sie do we-

-3 wnatrz i ku gérze a ich powierzchnia stopniowo ciemnieje i staje sie ma-

towa. Pojawiajg sie na niej plamy, najpierw zdétte, potem nekrotyczne.
Objawy te sg szczegdlnie widoczne w warunkach suchej i upalnej pogody.
W szczegodlnie sprzyjajacych dla bakterii warunkach, rosliny wiednga i za-
mierajg. todyga po przecieciu moze miec brunatne zabarwienie. Po prze-
krojeniu porazonej bulwy w poprzek mozna zaobserwowaé charaktery-
nazwe choroba. Po nacis$nieciu zwigzek wydostaje sie na zewnatrz kre-
mowy $luz bakteryjny, a tkanki miekiszowe bulwy z tatwosciag mozna od-
dzieli¢ od wigzek przewodzacych. W bardziej zaawansowanym stadium

| bulwy gnijg, a na skdrce pojawiajg sie czerwonawe i brunatne plamy wo-
kot oczek. Skérka moze wykazywaé nieregularne, czesto gwiazdkowate
. peknigcia.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Rozwdj bakteriozy pierscieniowej jest
w duzym stopniu uzalezniony od temperatury otoczenia — optimum
temperaturowe wynosi ok. 20°C. Ryzyko przezycia zimy przez Cms w gle-
bie jest niskie, jednak bakterie mogg przezyc¢ i zachowac patogenicznosc
(takze w temperaturach ponizej 0°C) na maszynach i innym sprzecie,
workach, $cianach przechowalni oraz na samosiewach na polu. Bakterie
bardzo rzadko przenoszg sie z jednej rosliny na druga na polu, chociaz
moga by¢ przenoszone za posrednictwem zakazonych maszyn, obuwia,
kropel deszczu czy owadow. Krojenie bulw przeznaczonych do sadzenia,
podobnie jak mechaniczne uszkodzenia powstate podczas sadzenia
i zbioru bulw moze mieé szczegdlny wptyw na przenoszenie sie bakterii
z jednej rosliny na druga.

Rozwdj choroby. Gtéwnym sprawcg choroby na todygach sg bakterie
z rodzaju Pectobacterium, a szczegdlnie Pectobacterium atrosepticum.
W okresie wegetacyjnym sprawcg czarnej ndzki moze by¢ réwniez bakte-
ria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovora oraz coraz czesciej za

sprawce uwaza sie bakterie Dickeya spp. Gtownym zrédtem materiatu
~ infekcyjnego sa bulwy na ktérych bakterie bytujg w formie utajone;.

W mniejszym stopniu bakterie zimujace na resztkach roslin w glebie oraz

. | w okresie wegetacji owady np. muszki owocowe. W warunkach sprzyja-
o

jacych rozwojowi sprawcy choroby zainfekowane bulwy mateczne za-
mieniajg sie w krétkim czasie w brudnokremowa, miekka, rozpadajgca

* | sig mase o charakterystycznym zapachu. Z takich bulw nie rozwijajg sig
* rosliny i powstajg puste miejsca na plantacji. Uwolnione w wyniku rozpa-

du bulw bakterie przenoszac sie wraz z wodg glebowag, a nastepnie mogg
zakazac sgsiednie rosliny oraz bulwy potomne, na ktérych w formie uta-
jonej moga stanowic¢ zrodto materiatu infekcyjnego na sezon nastepny.

Objawy. Choroba pojawia sie juz w fazie wschoddéw lub w sezonie wege-
tacyjnym, gdy rosliny sg w petni rozwiniete. Jednym z najwczesniej poja-
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wiajacych sie objawdw jest zétkniecie dolnych lisci, liscie wierzchotkowe
majg barwe jasnozielong lub z6ttg, a ich blaszki zwijajg sie tyzkowato do
srodka i w dotyku sg miekkie, bez turgoru. U podstawy todygi mozemy
zaobserwowac ciemne lub czarne plamy, ktére nastepnie taczg sie i cata
"\ podstawa todygi czernieje, migknie i roslina przewraca sie pod wtasnym
ciezarem. Na przekroju porazonego pedu sg widoczne ciemno zabarwio-
4 ne wigzki przewodzace, wypetnione $luzem bakteryjnym. Chore rosliny
3 sg zazwyczaj stabo ukorzenione i daja sie fatwo wyciggnaé z gleby. Obja-
| wy gnicia mozna obserwowaé na jednej lub kilku todygach a nawet na
catej roslinie. Infekcja nie zawsze rozpoczyna sie od podstawy fodygi, ale
objawy moga by¢ widoczne na gdérnych czesciach rodliny, szczegdlnie
w miejscach widocznych zranien.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyja uprawa na
glebach ciezkich, podmoktych, trudno sie ogrzewajacych, jak réwniez na
glebach Izejszych o duzej wilgotnosci. Duza wilgotnos¢ oraz temperatury
2-10°C sprzyjajg przezywalnosci bakterii w glebie na resztkach roslin.
[0 1: W] [[Rv4'N:IVIAY'E  Rozwdj choroby. Zrédta materiatu infekcyjnego moga wystepowaé
w stanowiskach doftowania, piwnicach oraz przechowalniach, w ktérych
nie utrzymuje sie czystosci. W sezonie wegetacyjnym bakterie sg przeno-
szone przez porazone sadzeniaki, gnijgce szczatki roslin, glebe, wode oraz
maszyny rolnicze. Jak rowniez sg one bardzo rozpowszechnione w sro-
dowisku, glebie, ciekach wodnych, powietrzu i innych uprawach. Do in-
fekcji mtodych bulw dochodzi na skutek rozpadu porazonych sadzenia-
kéw. Zrédtem zakazania moga by¢ takze roéliny porazone czarng néika.
W glebie przy podwyiszonej wilgotnosci bakterie przenoszg sie tatwo
i zakazajg mtode sgsiednie bulwy. Bakterie wnikaja do mtodych bulw
przez przetchlinki, naturalne spekania, zranienia oraz uszkodzenia spo-
wodowane przez inne patogeny i szkodniki glebowe. W przechowalniach
bakterie mogg by¢ przenoszone przez owady i pajeczaki.
Objawy. Pierwsze objawy choroby widoczne sg na powierzchni bulwy
w postaci wilgotnych plam. Infekcja zwykle rozpoczyna sie od przetchli-
nek, gdzie tworzg sie niewielkie zagtebienia wypetnione $luzowata zma-
cerowang tkanka. Po przekrojeniu bulw migzsz poczatkowo nie zmienia
barwy, pdzniej zabarwia sie na rézowo i czernieje. W zaawansowanym
stadium choroby caty migzsz bulwy ulega rozmiekczeniu. Skérka bulwy
pozostaje nieuszkodzona. Dopiero na skutek ucisku zostaje rozerwana,
a na zewnatrz wylewa sie czarnobrunatna cuchngca masa.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Rozwojowi choroby w okresie wegeta-
Cji sprzyja stosowanie porazonych sadzeniakéw, wystepowanie na plan-
tacji czarnej nézki, uprawa na glebach sktonnych do zatrzymywania wil-
goci i trudno sie ogrzewajgcych, wysoka temperatura oraz duze ilosSci
opaddw, zbidr bulw niedojrzatych w nieodpowiednich warunkach (tem-
peratura ponizej 10°C, wysoka wilgotnosc). Do czynnikéw sprzyjajgcych
rozwojowi choroby w okresie przechowywania zaliczy¢é mozna: brak
zmiany miejsca sktadowania ziemniakéw (kopce), sktadowanie bulw bez
ich odpowiedniego przygotowania (odparowanie nadmiaru wilgoci, usu-
niecie bulw z objawami choréb i uszkodzen mechanicznych, zabliznienie

CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY
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;‘?_f | rani otaré, przechowywanie w kontrolowanych warunkach), brak dezyn-
-~ fekcji pomieszczen, kontenerdw i skrzyniopalet.

PARCH ZWYKLY Rozwéj choroby. Zrédiem infekcji mogg byé porazone sadzeniaki oraz
ZIEMNIAKA bakterie przebywajace na rozktadajacych sie resztkach roslin w glebie. Do
infekcji dochodzi w momencie zawigzywania bulw. O nasileniu choroby
decyduje odczyn oraz stosunki wodno-powietrzne gleby. Bakterie wnika-
jg do bulwy przez przetchlinki, aparaty szparkowe oraz mtodg, niewy-
ksztatcong skérke. Bulwy reagujg tworzeniem bariery wokot uszkodzen
(warstw korka). Jezeli bariera zostanie przetamana to wytwarzane s3
kolejne warstwy dopodki penetracja bulwy przez bakterie nie zostanie
' zahamowana. Do zakazenia dochodzi tylko w okresie wegetacji.
Objawy. Pierwsze objawy choroby to mate brgzowe plamki. Rozwdj oraz
liczebnos¢ plamek zmienia sie wraz ze wzrostem bulwy. Plamki te réznig
sie wygladem i dlatego, w zaleznosci od szczepu patogenu i odpornosci
odmiany, wyrdznia sie rézne formy parcha zwyktego:
eparch ptaski (powierzchniowy) — drobne skorkowacenia wystepujace
tylko na powierzchni bulwy;
eparch wgtebny — na powierzchni bulw pojawiajg sie okragte lub gwiaz-
dziste plamy utworzone z koncentrycznych warstw korka, ktére moga
& siega¢ w glab bulwy na kilka milimetréw. Jest to najgrozniejsza forma
choroby;
eparch wypukty — miedzy strupami tworzy sie nowa tkanka i powstaja
wypuktosci.
Forma powierzchniowa (ptaska) wystepuje na odmianach odpornych,
pozostate formy pojawiajg sie na odmianach podatnych.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyja: uprawa na
glebach lekkich przewiewnych o pH >5,6, stosowanie silnie porazonych
sadzeniakdw, wysokie temperatury oraz brak opadéw w okresie wigzania
i rozwoju bulw, wapnowanie gleb, czesta uprawa na tym samym polu,
stosowanie obornika wiosng (szczegdlnie niewskazane jest stosowanie
obornika stomiastego).

CHOROBY POWODOWANE PRZEZ LEGNIOWCE

WODNA ZGNILIZNA Rozwoéj choroby. Sprawcg choroby jest grzyb, ktéry zimuje w glebie na
PRZYRANOWA resztkach roslin oraz w formie oospor (zarodniki przetrwalnikowe) nawet

przez kilka lat. Zakazenie nastepuje, kiedy strzepki wyrastajgce z zarodni-

kow ptywkowych i sporangialnych wnikaja do bulw przez uszkodzenia

skorki.

Objawy. Choroba poraza tylko bulwy. Do infekcji dochodzi najczesciej

przez niedojrzatg skorke oraz wszelkiego rodzaju jej uszkodzenia (otarcia,
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~ odgniecenia, obicia). W miejscu uszkodzenia na powierzchni skérki two-
rzy sie podsigknieta wodg plama o szaro-sinej barwie, z ktérej wycieka
bezbarwna ciecz. Wyptywajgca ciecz barwg i konsystencjg przypomina
wode (od tego pochodzi nazwa choroby). Podobny wyciek mozna zaob-
serwowad, kiedy bulwy sg porazone mokrg zgnilizng, jednak jest to wy-
ciek sluzu bakteryjnego, ktéry cuchnie. Na przekroju bulwy zainfekowany
migzsz jest wyraznie odgraniczony od zdrowego ciemng liniag. W jego
wnetrzu moga sie tworzy¢ komory. W kontakcie z powietrzem chora
tkanka zmienia kolor na szary, brgzowy i prawie czarny czasem moze
~ wystagpi¢ rézowy odciend. Barwa migzszu jest matowa. W podwyzszonej
temperaturze cata bulwa gnije wciggu kilku dni. Pod naciskiem zawartos¢
bulwy wycieka i pozostaje tylko cienka, papierowa skérka. Porazone bul-
wy sg bardzo podatne na infekcje wtérne (zaraza ziemniaka, mokra i su-
. cha zgnilizna) co przyspiesza rozktad bulwy, ale takze utrudnia identyfi-
- kacje sprawcy choroby.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Chorobie sprzyjajg dtugotrwate okresy
e suszy i wystepujace po nich gwattowne opady atmosferyczne, zbiér bulw
niedojrzatych, wysokie temperatury gleby (powyzej 21°C), wszelkiego
rodzaju uszkodzenia skérki bulw, przechowywanie w nieodpowiednich
warunkach (zbyt wysokie temperatury, brak przewietrzania), krojenie
bulw przed sadzeniem.

ZARAZA ZIEMNIAKA Rozwoj choroby. Patogen zimuje w glebie w postaci oospor bedgcych
wynikiem rozmnazania pfciowego oraz w postaci strzepek w porazonych
bulwach ziemniaka. Po okresie spoczynku z oospory wyrasta strzepka a
na niej sporangium. Sporangia tworzg sie réwniez na zakonczeniach
strzepek grzybni zimujgcej w porazonych bulwach. Dalszy rozwéj sporan-
gium zalezy od warunkéw meteorologicznych. W temperaturach powyzej
18°C ze sporangium wyrasta strzepka infekcyjna, natomiast w tempera-
turach pomiedzy 12-18°C, w sporangium tworzg sie dwuwiciowe zoospo-
ry. Po pewnym czasie zoospory tracg wici, po czym wyrastajg z nich
strzepki infekcyjne. Strzepki infekcyjne dokonujg infekcji lisci, todyg oraz
bulw. W przestrzeniach miedzykomérkowych zainfekowanych tkanek
roslin rozrasta sie komorczakowa grzybnia a do komérek roslin wrastajg
jej odgatezienia zwane ssawkami. Po kilku dniach od infekcji przy wilgot-
nosci wzglednej powietrza powyzej 90% na powierzchni porazonych tka-
' nek rozwijajg sie strzepki zakoriczone sporangiami.

» ~ Objawy. Objawy choroby pojawiajg sie zwykle w potowie czerwca, a przy
. mniej sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych wystepujg dopiero w
lipcu lub w sierpniu. Poczatkowo na brzegach lisci pojawiajg sie wodniste,
. z6ttawo-brunatne, a pdzniej brunatne, stopniowo powiekszajace sie,
nieksztattne, wgtebne plamy. W warunkach korzystnych dla patogenu
wciggu kilku dni wszystkie liscie zaczynajg gnic. Przy pogodzie suchej gni-
cie ulega zahamowaniu, a zgnite czesci lisci zasychajg i marszczg sie. W
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‘ ; ‘ i‘ .T okresach deszczowych lub mglistych na dolnej stronie chorych lisci, na
3 ~‘ pograniczu zdrowe] i chorej czesci, wystepuje biaty nalot utworzony
przez trzonki i zarodniki konidialne. W okresach suchej pogody na lisciach
- 2% nalot ten zanika. Porazeniu lici towarzyszy wystepowanie brunatnych
plam i biatego nalotu na todygach. Kolejnos¢ rozwoju objawéw jest rdz-
na. Niekiedy najpierw pojawiajg sie one na lisciach, a pdzniej na tody-
gach, innym razem wystepujg poczatkowo tylko na todygach, a dopiero
pdzniej na lisciach. Bywa tez, ze liscie i fodygi sg porazane w tym samym
czasie. Na todygach w czasie suchej, sfonecznej pogody biaty nalot nie za-
nika. W czasie zbioru, niekiedy dopiero podczas przechowywania, na bul-
wach ziemniaka wystepujg szarosine, wgtebne, nieksztattne, a w przypad-
ku silnego porazenia wkleste plamy. Od miejsca przebarwienia bulwy na
powierzchni migzsz stopniowo coraz gtebiej staje sie rdzawobrunatny.
Gnijgca cze$é bulwy jest twarda, a z chwilg wtérnego zakazenia przez
inne patogeny staje sie mokra.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Choroba wystepuje w duzym nasileniu
w lata z duzg liczbg dni z opadami deszczu, wysoka wilgotnoscig wzgled-
ng powietrza oraz umiarkowanymi temperaturami powietrza. P. infe-
stans charakteryzuje sie duzg zdolnoscia do wytwarzania licznych ras
fizjologicznych, ktére réznig sie zdolnoscig do porazania okreslonych od-
mian ziemniaka.

CHOROBY POWODOWANE PRZEZ GRZYBY

R A (o404 [3)Y I AU ¢A88  Rozwj choroby. Alternarioza ziemniaka to zespot chordb, na ktory
sktadajg sie sucha plamistosc lisci i brunatna plamistos¢ lisci powodo-
wanych przez grzyby z rodzaju Alternaria (A. solani i A. alternata).
+ § Sprawcy choroby zimujg w postaci grzybni w porazonych bulwach
ziemniaka oraz w ziemi w resztkach pozostawionych po zbiorze. Pier-
; | wotnymi i wtérnymi zrédtami infekcji sg zarodniki konidialne. Infekcja
% lisci nastepuje przez kutikule. Zakazenie dojrzatych bulw zachodzi naj-
/@ | czesciej w miejscach zranied. Choroba wystepuje powszechnie we
1 wszystkich rejonach uprawy ziemniaka.
~ Objawy. Pierwsze objawy choroby na lisciach pojawiajg sie zwykle w
czerwcu i na poczatku lipca. Jednakze najwieksze ich nasilenie obser-
wuje sie w2 i 3 dekadzie czerwca. Na dolnych, najstarszych lisciach
' pojawiaja sie okragte lub kanciaste plamy barwy ciemnobrunatnej,
' Y ktérych rozwdj jest czesto ograniczony przez zytki liscia. Srednica ne-
kroz waha sie od 3-5 mm (brunatna plamisto$¢) do 5-15mm (sucha
# plamistosc). Cechg charakterystyczng alternariozy ziemniaka jest pla-
| ma nekrotyczna, ktéra wyglagdem przypomina tarcze strzelniczg lub
’ ":.- stoje na $cietym pniu drzewa. Czesto na tkance otaczajacej nekroze
| tworzy sie chloroza. Porazona tkanka staje sie sucha i krucha, czesto
ulegajac wykruszeniu. Na dolnej powierzchni liscia w odrdznieniu od
zarazy ziemniaka mozna obserwowac niezbyt obfitg ciemnej barwy
grzybnie i zarodniki sprawcy. Zarodnikowanie odbywa sie tylko na
martwych lub zamierajgcych tkankach. Objawy choroby réznig sie
nieco w zaleznosci od sprawcy lub od reakcji odmiany ziemniaka. Ob-
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jawy alternariozy mogg by¢ mylone z objawami szarej plesni wywoty-
wanymi przez grzyba Botrytis cinerea ze wzgledu na wystepujgce tak-
ze na plamie nekrotycznej koncentryczne pierscienie i chloroze na
tkance otaczajgcej nekroze. Czasem objawy alternariozy mogg byc tez
mylone z brakiem magnezu i manganu. Objawy niedoboru magnezu
pojawiajg sie najpierw na starszych lisciach, gdy magnez jest szybko
transportowany do rozwijajacych sie mtodych czesci roslin. Tkanka
miedzy nerwami starszych lisci zétknie, pdzniej brunatnieje i wykrusza
sie. Objawy niedoboru manganu w odrdznieniu od nekroz wywota-
nych przez alternarioze rozwijajg sie gtéwnie wzdtuz gtéwnych ner-
wow na lisciu.
Choroba atakuje takze bulwy tworzac ptytkie, wgtebione plamy (1-
3 mm), barwy szarootowianej. Skorka w tym miejscu jest twarda i nie
peka. W miare uptywu czasu i zasychania zainfekowanej tkanki, brzegi
plam stajg sie ostre i faliste. Na przekroju poprzecznym porazona
tkanka ma barwe od brazowo-czarnej do czarnej, jest zwarta i wyraz-
nie oddzielona od zdrowego migzszu bulwy strefg szklistych komadrek.
Choroba ostabia zdolnos¢ kietkowania powodujgc obumieranie oczek
lub nitkowatos¢ kietkéw. Wystepowanie i rozwéj nekroz na bulwie
sprzyja takze wtdrnemu porazaniu sie bulw przez inne patogeny np.
grzyby z rodzaju Fusarium sprawcy suchej zgnilizny bulw.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Choroba wystepuje w duzym nasi-
leniu w latach o tagodnej zimie oraz duzej liczbie dni suchych latem,
ktore przerywane sg krétkotrwatymi obfitymi deszczami. Alternarioza
ziemniaka charakteryzuje sie zdolnoscig do przenoszenia na duze od-
legtosci z wiatrem. Rozwojowi infekcji sprzyja temperatura okoto 16°C
oraz powolne wysychanie liscia (odparowywanie wody). Nekrozy na
lisciach i todygach osiggajg swojg maksymalng wielko$¢ po uptywie
okoto tygodnia. Powstawaniu trzonkéw konidialnych i zarodnikéw
sprzyjajg delikatne deszcze i silne rosy. Maksymalne zarodnikowanie
nastepuje podczas wilgotnych okreséw przy temperaturze 19-23°C.
W temperaturze powyzej 27°C proces zarodnikowania zatrzymuje sie.
W warunkach polowych maksymalna produkcja zarodnikdw ma miej-
sce miedzy godzing 3 rano a 9 wieczorem. Minimalny czas od infekc;ji
do powstania nowych zarodnikéw wynosi 5-7 dni.
AN G oy WA [V ES  Rozwoj choroby. Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejo-
nach uprawy ziemniaka. Patogen zimuje w glebie oraz na resztkach
. porazonych roélin w postaci grzybni, acerwuluséw i mikrosklerocjow
oraz na bulwach w postaci mikrosklerocjow. Zarodniki konidialne roz-
przestrzeniajg sie przez krople wody podczas deszczu lub w czasie desz-
czowania. Gtéwnym Zzrédtem przenoszenia infekcji na sezon nastepny
" sg mikrosklerocja, ktére moga przetrwa¢ w glebie nawet do 8 lat.
3| Objawy. Rozwdj choroby rozpoczyna sie od czesci wierzchotkowej
¥ rosliny, gdzie liscie wierzchotkowe z6tkng i powoli zamierajg. Nastep-
| nie objawy te przenoszg sie na liscie nizej potozone. todygi po za-
schnieciu lisci dtugo jeszcze zachowujg swojg naturalng barwe, pdzniej
brgzowiej i zasychajg. Kora na zaatakowanych czesciach roslin (pod-
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= stawa todygi, korzenie, stolony) gnije, pgka, tuszczy sig i tatwo oddzie-
W/ la od drewna. Zniszczenie podstawy todygi oraz korzeni powoduje, ze
o todyge mozna tatwo wyjaé z ziemi. Na porazonym drewnie czesto
barwy jasnofioletowej (w okresach wysokiej wilgotnosci gleby) wyste-
puja liczne czarne mikrosklerocja grzyba. Uszkodzenia powodowane
przez sprawce choroby w jej poczatkowej fazie moga byé mylone
z objawami préchnienia podstawy todygi powodowanymi przez Rhi-
& zoctonia solani.

W odrdznieniu od objawdw rizoktoniozy, gdzie plamy gnilne sg wyraz-
nie odgraniczone od zdrowej czesci fodygi, plamy wywotane rozwojem
antraknozy sg rozmyte. Na bulwach w okresie zbioréw mozna zaob-
serwowac tzw. ogony, czyli odcinki stolonéw pokrytych mikrosklero-
cjami o dfugosci ok. 50 mm, ktére nie odrywajg sie od bulwy. Objawy
rozwoju choroby na bulwach to bragzowe do szarych plamy o nieregu-
gy larnym ksztafcie. Srebrzyste zabarwienie pojawia sie w okresie prze-
chowywania. Objawy te mogg przypominaé objawy parcha srebrzy-
stego, lecz w odrdznieniu od antraknozy plamy wywotane rozwojem
| parcha sg wyraznie oddzielone od zdrowej skorki. Aby moc prawidto-
wo zidentyfikowac obie choroby konieczne jest stwierdzenie charak-
terystycznych dla antraknozy czarnych mikrosklerocjow lub w przy-
padku parcha srebrzystego konidioforéw. Bulwy z silnymi objawami
- antraknozy tracg turgor, stajg sie gumowate i pomarszczone. Przy sil-
° nym porazeniu (powyzej 50% powierzchni bulwy) dochodzi do utraty
wagi. Takie bulwy nie nadajg sie do sadzenia, gdyz wyrastajg z nich
nitkowate kiefki.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyja szereg
czynnikdéw: postepujace ocieplanie klimatu, uprawe na glebach ciez-
kich i o nieuregulowanych stosunkach wilgotnosciowych, niedosta-
teczne nawozenie azotowe, wysokie temperatury w okresie wegetacji
(optymalne temperatury 25 do 31°C), stan nasycenia gleby wilgocia
W momencie zwierania sie roslin w rzedach oraz wyzsze temperatury.
W pdzniejszym okresie, zachwaszczenie plantacji psianka czarng, ko-
mosg biatg, tasznikiem pospolitym, rdestem ptasim, bieluniem dzie-
dzierzawa.

GANGRENA - Rozwoj choroby. Z zakazonych bulw sadzeniaka wyrastajg todygi,
FOMOZA ZIEMNIAK u podstawy ktérych pod koniec wegetacji wystepujg piknidia. W obec-
nosci wody z owocnikéw wydostajg sie zarodniki konidialne, ktére
z kroplami deszczu dostajg sie do gleby i zakazajg bulwy. Infekcja
w okresie wegetacji nastepuje przez przetchlinki lub oczka. Po zbiorach
infekcja nastepuje najczesciej przez uszkodzenia skoérki. Choroba naj-
czesciej rozwija sie w przechowalniach.

Objawy. W okresie kwitnienia u podstawy todygi pojawiaja sie brazo-
we plamy, ktére mogga sie rozprzestrzenia¢ az do jej wierzchotka.
Umiejscowione sg one najczesciej powyzej bocznych rozgatezien todyg
i ogonkdw lisciowych. Z czasem plamy te zasychajg i zapadajg sie, a na
ich powierzchni pojawiajg sie owocniki.

Bulwa - pierwsze, widoczne objawy wystepujg po dtuzszym okresie

23



CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

przechowywania, zwykle w styczniu lub lutym. Czesciej objawy spoty-
kane sg w przechowalniach niz kopcach ze wzgledu na niskie tempera-
tury przechowywania. Na bulwach pojawiajg sie mate, ciemne plamki
o Srednicy 1-2 mm, ktére zlewajg sie i tworza lekkie zagtebienia
W migzszu przypominajgce odcisk kciuka — jeden z objawéw diagno-
stycznych choroby. Czasem tworzg sie wieksze plamy, ktére moga
pokry¢ catg bulwe, maja nieregularne ksztatty i mogg by¢é pomarsz-
czone. W odréznieniu od suchej zgnilizny, gdzie na plamie widoczne sg
koncentryczne pierscienie i tworzg sie poduszeczki grzybni barwy roé-
zowobiatej lub purpurowoniebieskiej. Rozwdj zgnilizny wewnatrz bul-
wy nie zawsze jest odpowiednikiem zgnilizny zewnetrznej. Tworzace
sie wewnatrz bulwy jamy pokryte sg grzybnig barwy szarej, ciemno-
brazowej do purpurowej, na ktérej moga wystepowac piknidia wielko-
sci gtéwki od szpilki. Wielkos¢ uszkodzen wewnetrznych jest zalezna
od temperatury przechowywania. W nizszych temperaturach uszko-
dzenia sg ptytkie, a w wyzszych gtebsze. Ze wzgledu na duze podo-
bienstwo objawdéw wywotanych rozwojem gangreny do objawéw su-
. chej zgnilizny, choroby te mozna odrdznié po nastepujacych cechach:
* na powierzchni bulwy przy gangrenie nie tworzg sie poduszeczki
grzybni na plamie nekrotycznej w odréznieniu od suchej zgnilizny,
gdzie wystepuja licznie; ® koncentryczne pierscienie na plamach gan-
grenowych nie wystepujg lub sg stabo zaznaczone, przy suchej zgniliz-
nie sy wyraznie zaznaczone; ® barwa migzszu przy suchej zgniliznie
jest jasna do bezowego, przy gangrenie migzsz ma barwe tososiowo-
réozowg do pomaranczowej, a nawet purpurowo-szarej; ® brzegi plam
gangrenowych sg wyraznie zaznaczone w odrdznieniu od suchej zgnili-
zny, gdzie sg rozmyte.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Rozwojowi choroby na bulwach
sprzyjajg uszkodzenia spowodowane przez patogeny, szkodniki ziem-
niaka, a w najwiekszym stopniu rany i otarcia spowodowane przez
maszyny do zbioru i transportu. Na wielkos¢ i ilos¢ uszkodzern maja
réwniez wptyw nieodpowiednie warunki do zbioru (temperatura poni-
zej 10°C, wysoka wilgotnosé). Kolejnym czynnikiem sprzyjajgcym zaka-
zaniu bulw jest zbytnie wydtuzanie czasu od desykacji do zbioru bulw,
w miare jego wydtuzania wzrasta ryzyko infekcji. Nastepnym elemen-
tem sprzyjajacym infekowaniu bulw i rozwojowi choroby jest zbyt
szybkie ztozenie bulw do przechowalni, bez zagojenia ran i uszkodzen
oraz przechowywanie ich w niskiej temperaturze. Niskie temperatury
hamuja proces gojenia ran i wytworzenia perydermy. W temperaturze
5°C proces gojenia ran trwa okoto 4 dni. Proces gnicia moze zostac
zatrzymany, kiedy bulwy beda miaty czas na zagojenie ran i wytwo-
rzenie perydermy (temp. ok. 21°C przez 10 dni).
PARCH SREBRZYSTY Rozwdj choroby. Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy
ZIEMNIAKA ziemniaka. Rozwija sie gtéwnie w okresie przechowywania, a jej szko-
dliwos¢ polega na obnizeniu wartosci handlowej, pogorszeniu przy-
datnosci na frytki i chipsy, obnizeniu wartosci nasiennej oraz poraze-
nie bulw sprzyja infekcjom wtérnym wywotywanym przez patogeny
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powodujace zgnilizny bulw (zaraza ziemniaka, mokra i sucha zgnilizna).
Gtownym Zrédtem zakazenia sy sadzeniaki porazone przez sprawce
choroby. Do infekcji bulw dochodzi w glebie, gdzie uwalniane z porazo-
nych sadzeniakdw zarodniki przenoszone sg na bulwy potomne.
Objawy. Pierwsze objawy wystepujg w czesci przystolonowej, gdzie
powstajg pojedyncze, jasnobrunatne, okragtawe plamy, ktére mogg
sie powiekszac i zlewac ze sobg obejmujac znaczng powierzchnie bul-
wy. Na skutek rozwoju choroby w miejscu plamy nastepuje oddziele-
nie sie skoérki, czego nastepstwem jest charakterystyczna srebrzysta
. barwa. Rozwarstwienie skoérki sprzyja zwiekszonemu odparowywaniu
wody oraz stwarza korzystne warunki do infekcji wtdérnych przez
sprawcow zgnilizn bulw. Przy silnym porazeniu moze dojs¢ do znacz-
nej utraty wody i bulwa marszczy sie. W warunkach podwyzszonej
| temperatury oraz wysokiej wilgotnosci na bulwach powstaje brunat-
noczarny, aksamitny nalot utworzony przez skupienia trzonkéw i za-
N rodnikéw konidialnych grzyba. Objawy takie moina zaobserwowac
pod koniec okresu przechowywania oraz wiosng na bulwach przy oce-
nie wschodow.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyjaja: niskie
, , temperatury oraz obfite opady atmosferyczne pod koniec okresu we-
getacji (zakazanie bulw), podczas przechowywania wysoka wilgotnos¢
(powyzej 90%) oraz temperatury powyzej 3-8°C, stosowanie porazo-
nych sadzeniakéw, zbytnie opdznianie terminu zbioru (zwtaszcza po
desykacji chemicznej), brak odparowania nadmiaru wilgoci i wysusze-
nia skérki bulw przed ztozeniem do przechowywania.
Rozwdj choroby. Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy
~ ziemniaka. Zrédtem infekcji kietkdw ziemniaka sg strzepki grzybni wy-
. rastajace ze sklerocjéw znajdujacych sie na powierzchni sadzeniakéw
oraz w resztkach porazonych roslin w glebie. Optymalne temperatury
do infekcji wynoszg 15 do 18°C. Porazenie kietkéw opdznia i przerze-
| dza wschody, a rozwijajace sie z wtdrnych kietkéw rosliny ziemniaka
. majg mniej peddéw i sg stabsze. Rozwdj kolejnych faz choroby jest
zwigzany z wystgpieniem faz poprzednich oraz korzystnymi do ich
rozwoju warunkami srodowiska. Choroba zaktdca transport wody do
lisci oraz asymilatéw do bulw.
Objawy. Rizoktonioza ziemniaka wystepuje w 3 formach, z ktérych
kazda pojawia sie w innym terminie i na innym organie. Formy te:
ospowatosc bulw, gnicie kietkdéw i préchnienie podstawy todygi moga
stanowi¢ kolejne fazy rozwoju choroby, jak réwniez mogg wystepo-
wac niezaleznie od siebie. Ospowatos¢ bulw to jedna z form przeno-
szenia choroby na sezon nastepny. Na powierzchni bulwy tworzg sie
czarne, gruzetkowate sklerocja wielkosci od kilku do kilkunastu mili-
metrow i grubosci 1-5 mm, ktére dajg sie tatwo zdrapac z powierzchni
bulwy. Powstajace na powierzchni bulwy skupiska sklerocjow sg réz-
nego ksztattu i mogg sie zlewac ze sobg w wieksze skupienia. Bulwy
pokryte sklerocjami potocznie nazywa sie ospowatymi. Silnie pokryte
sklerocjami bulwy nie nadaja sie jako materiat sadzeniakowy. Gnicie
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kietkdw to kolejna forma choroby, ktdra jest najgrozniejsza, poniewaz
przy silnym porazeniu kietkéw moze doprowadzi¢ do znacznych ubyt-
- koéw roslin w obsadzie plantacji (nawet do 25%). Na powierzchni kietka
pojawiajg sie zgorzelowe brunatnej barwy plamy nekrotyczne, ktére
rozwijajac sie doprowadzajg do jego zamierania. Powstajgce pozniej
kietki sg juz stabsze, ciensze i takze mogg ulega¢ infekcji. Porazanie
kietkdw opdznia wschody. Rosliny, ktdre rozwijajg sie z takich kietkow
sg stabsze i majg mniej pedéw w poréwnaniu ze zdrowymi. Préchnie-
nie podstawy todygi pojawia sie pdzniejszym okresie i jest suchym
procesem gnilnym, a rozktadajgce sie tkanki barwy brazowej wygla-
dem przypominajg préchniejgce drewno. Proces ten odbywa sie tylko
na podziemnych czesciach todygi i prowadzi do zaktdcen w transporcie
wody i asymilatéw. Konsekwencjg rozwoju tej formy choroby sg ob-
jawy wtdrne, ktére powstajg na skutek niszczenia wigzek przewodza-
cych. Obserwujemy pofatdowanie i zwijanie sie lisSci w czesci wierz-
chotkowej rodliny, ktére wyglagdem swoim przypominajg pierwotne
objawy lisciozwoju, ale w odrdznieniu od nich liscie z objawami rizok-
toniozy sg miekkie a nie skérzaste i sztywne jak przy liSciozwoju. Ko-
lejnym objawem wtérnym jest tworzenie sie w katach lisci tzw. bul-
wek powietrznych, ktére powstajg na skutek trudnosci z transportem
asymilatéw. Po zwarciu roslin w rzedach i miedzyrzedziach po okresie
obfitych opaddw na todydze tuz nad powierzchnig gleby pojawia sie
brunatnobiaty nalot obejmujacy caty jej obwdd. Jest to opil$h todygo-
wa — forma pfciowa sprawcy choroby. Deformacje bulw to coraz cze-
Sciej wystepujgce objawy rizoktoniozy, ktéra rozwijajac sie na pod-
ziemnych czesciach rosliny uszkadza nie tylko todygi, ale takze stolony,
czego efektem sg zdrobniate i zdeformowane bulwy. Mogg one nie-
kiedy przypominac ptaskg forme parcha zwyktego. Innym objawem,
wystepujgcym coraz czesciej na bulwach jest korkowatos¢. Na skoérce
bulwy pojawiaja sie okragte, lekko wgtebione i wyraznie odgraniczone
brunatne otwory o srednicy 3-6 mm, ktére sg zakryte btong. Na prze-
kroju wewnatrz znajduje sie skorkowaciaty czop.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyjajg niskie
temperatury i wysoka wilgotno$¢ w okresie sadzenia, a w petni okresu
wegetacji wysoka wilgotnos¢ oraz ostabienie roslin. Takze btedy agro-
techniczne stwarzajg korzystne warunki do rozwoju rizoktoniozy. Sto-
sowanie sadzeniakéw silnie porazonych, wczesny termin sadzenia
zwtaszcza w niedogrzang glebe (temp. < 6-8°C), zbyt gtebokie sadzenie
oraz za szybkie formowanie redlin, czesta uprawa ziemniaka na tym
samym polu zwiekszajg ilos¢ materiatu infekcyjnego w glebie.

SUCHA ZGNILIZNA BULW Rozwoéj choroby. Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich re-
jonach uprawy ziemniaka. Najczesciej do infekcji bulw dochodzi jesie-
nig podczas zbioru lub w trakcie przechowywania, jednak pierwsze
infekcje moga wystgpié¢ juz pod koniec lata. Grzyby z rodzaju Fusarium
wnikajg do bulw przez zranienia mechaniczne lub w efekcie infekc;ji
bulw przez inne patogeny. Choroba rozprzestrzenia sie z sadzeniakami
oraz przez zarodniki konidialne, ktére w warunkach polowych moga
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przetrwac przez kilka lat. Wzrost podatnosci bulw na suchg zgnilizne
nastepuje w miare wydtuzania sie okresu przechowywania. Porazone
bulwy wysadzone wiosng sg przyczyng opdznienia wschoddéw lub ob-
nizenia obsady roslin (nawet do 25%).

Objawy. Pierwsze objawy widoczne s3 po 3-4 tygodniach przechowy-
wania. Sg to ciemnobrunatnej barwy plamy, ktdre powiekszajg sie
wraz z rozwojem choroby. Migzsz bulw w miejscu infekcji mieknie
i zapada sie. Skérka marszczy sie i tworzg sie koncentryczne pierscie-
nie oraz pojawiajg bladorézowe lub zéttawobiate poduszeczki grzybni.
Zainfekowany migzsz ma barwe jasng do bezowej. Wewnatrz nekrozy
tworzg sie réznego ksztattu wielkosci jamy (komory), ktérych Sciany
pokryte s3 watowatg grzybnig réznej barwy. W koncowym etapie
rozwoju objawéw chorobowych bulwa wysycha i wyglagdem przypo-
mina suszong $liwke.

Wplyw czynnikdw zewnetrznych. Chorobie sprzyjajg: uszkodzenia
mechaniczne powstajgce podczas zbioru, transportu i sortowania,
nieodpowiednie warunki zbioru (temperatura < 10°C, wysoka wilgot-
nosé), wysoka temperatura w miejscu przechowywania (optymalna
temperatura do rozwoju choroby wynosi 15-20°C), brak przewietrza-
nia i wilgotnos¢ wzgledna powietrza 50-70%, uprawa ziemniakéw
w monokulturze, sadzenie wiosng w nieogrzang i wilgotng glebe.

SZARA PLESN Objawy. Podczas wilgotnej i chtodnej pogody najczesciej na koricach
listkdw pojawiajg sie klinowate réznej wielkosci nekrozy, majace ten-
dencje do powiekszania sie. W sprzyjajgcych warunkach infekcja moze
réwniez rozpoczynac sie winnych miejscach. Wyglad plamy nekro-
tycznej ze wzgledu na szerokie koncentryczne strefowanie moze by¢
mylnie diagnozowany jako objawy alternariozy ziemniaka. Cechg iden-
tyfikacyjna choroby jest tworzenie sie na plamie nekrotycznej szarego,
pylistego nalotu. Infekcja rozpoczyna sie czesto od peddéw kwiatowych
i przenosi sie na inne organy wraz z opadajacymi obumartymi kwiata-
mi. Rzadziej moze dochodzi¢ do infekcji bulw.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Rozwojowi choroby sprzyja wilgot-
na, chtodna pogoda, wysoka wilgotnos¢ powietrza, starzenie sie ro-
$lin, geste sadzenie, nadmierne nawozenie azotem, wptywajace na
rozrost naci. Ze wzgledu na szeroki zakres roslin jakie poraza sprawca
choroby, wskazane jest niszczenie resztek pozniwnych aby usungc
zrédto materiatu infekcyjnego na sezon nastepny.

27



CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

rAc\||AVA\ A A P4 e) LS Rozwéj choroby. Grzyb zimuje w glebie w postaci sklerocjow (nawet
: do 8 lat). Wiosng infekcja roslin moze odbywaé sie dwukierunkowo.
”~ g 31 Ze znajdujacych sie w glebie sklerocjow w temperaturze 10-12°C, przy
e Q L wysokiej wilgotnosci wyrastajg strzepki grzybni, ktére mogg infekowadé
’ dolne partie rosliny. Drugim sposobem jest zakazanie za pomoc3 za-
rodnikow. Z sklerocjum rozwija sie owocnik (apotecjum), ktory produ-
kuje zarodniki workowe moggace z wiatrem przenosi¢ sie na duze od-
legtosci. Najwieksze nasilenie uwalniania zarodnikéw to okres kwit-
nienia ziemniaka, a zwtaszcza od petni do korica kwitnienia. Infekcja
rozpoczyna sie najczesciej w rozgatezieniach todyg i katach lisci, gdzie
opadajgce zarodniki znajdg korzystne warunki do rozwoju. Infekcji
i dalszemu rozwojowi choroby sprzyja ciepta i wilgotna pogoda
w okresie kwitnienia.
Objawy. Pierwsze objawy choroby wystepujg najczesciej na todygach
¥ w miejscu rozgatezien w postaci plam podsigknietych wodg. Nastep-
= nie plama zmienia barwe na bezowg. Czesto otacza jg ciemna obwdd-
ka. Objawy na lisciach pojawiajg sie w pdzniejszym stadium rozwoju
choroby. Kolejny etap rozwoju choroby to podtuzne rozwarstwianie
sie todyg. Po zniszczeniu todygi lisScie powyzej zaczynajg wiedngé
i obumieraé. W warunkach wysokiej wilgotnosci wewnatrz fodygi i na
zewnatrz tworzy sie biaty nalot grzybni, w ktérej pojawiajg sie réznego
ksztattu sklerocja o dtugosci 2 do 10mm. Objawy zgnilizny twardziko-
wej mogg by¢ mylone z objawami innych choréb rozwijajacych sie na
fodygach, jak np.: antraknozy ziemniaka, zarazy ziemniaka na tody-
gach, rizoktoniozy ziemniaka.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Sprawca choroby jest polifagiem,
wystepujgcym na wielu gatunkach rodlin (atakuje ponad 400 réznych
gatunkéw, m.in. rzepak, warzywa, ziota, rosliny ozdobne). Rozwojowi
choroby sprzyja czesta uprawa ziemniaka po jednej z roslin zywiciel-
skich np. rzepaku, uprawa w miejscach, gdzie panuje wysoka wilgot-
no$é¢, temperatury 5-15°C i wilgotna gleba podczas tworzenia sie
owocnikéw na sklerocjach, ciepta i wilgotna pogoda oraz temperatury
16-22°C podczas infekcji.

Rozwdj choroby. Choroba abiotyczna, ktéra wystepuje przede wszyst-
kim w petni okresu wegetacji. Rzadziej podczas wschodéw oraz w
trakcie przechowywania. Dzieciuchowatosc jest nastepstwem wtdrne-
go wzrostu bulw po okresie jego zahamowania. Dzieciuchowatos$¢
wewnetrzna pojawia sie w nastepstwie zaburzen w przechodzeniu
skrobi w cukier, ktory jest nastepnie przekazywany do kietkéw. Nad-
miar cukru bulwa magazynuje w tworzacych sie mtodych bulwkach.
Wytworzone mfode bulwki ze wzgledu na niedojrzata skérke sg bar-
dziej podatne na infekcje przez inne patogeny (Phytophthora infe-
stans, Fusarium, Pectobacterium). Rozwdj bulwki ze wzgledu na
mniejszg zawartos$¢ skrobi jest intensywniejszy.

Objawy. Najczesciej w czesci wierzchotkowej bulwy tworzg sie mtode

28



CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

bulwki. W okresie wschodéw na rozwijajacych sie z bulwy matecznej
kietkach tworzg sie mtode bulwki. Charakterystycznym objawem dzie-
ciuchowatosci wewnetrznej jest wrastanie do wnetrza bulwy jednego
lub kilku peddéw, gdzie grubiejg, a bulwa mateczna na skutek ich rozra-
stania peka. Bulwy z objawami dzieciuchowatosci nie nadajg sie do
konsumpcji, przerobu przemystowego ani jako materiat sadzeniakowy.
Wplyw czynnikow zewnetrznych. Wystgpieniu choroby sprzyjajg dtu-
gotrwate okresy suszy, po ktérych nastepujg obfite deszcze, zwtaszcza
na glebach lekkich. Nieodpowiednie temperatury w okresie przecho-
wywania, tagodne zimy i chtodna wiosna.
PUSTOWATOSC BULW Rozwdj choroby. Pustowatos$¢ jest wadg wewnetrzng bulw, wywoty-
wang przez czynniki abiotyczne. Wystepuje w réznym czasie w okresie
wegetacji. Zaliczana jest od najgrozniejszych ukrytych wad, bulw prze-
znaczonych do przetworstwa.
Objawy. Poczatkowo jest to brunatnej barwy plama o srednicy 10-
20 mm. Obumierajgce na skutek zaburzen w procesach enzymatycz-
nych komorki i tkanki powodujg, ze miejsce to zostaje oddzielone od
reszty bulwy warstwg korka, ktéra pokrywa cata powstatg komore.
Jamy powstajgce w pdzniejszym okresie nie majg takiej bragzowej stre-
fy. Umiejscowienie jamy w bulwie jest uzaleznione od czasu, w jakim
powstajg. Jesli do powstania wady dochodzi w okresie zawigzywania
bulw, to jama jest umiejscowiona w czesci przystolonowej bulwy, jesli
pozniej — to w czesci wierzchotkowej. Ksztatt powstajgcej jamy zalezy
nie tylko od okresu, w ktérym powstaje, ale takze od ksztattu bulwy.
W bulwach okragtych lub okragto owalnych jama przypomina ksztat-
tem pestke sliwki lub gwiazde, natomiast w bulwach wydtuzonych
jamy maja ksztatt podtuzny lub przyjmujg inng nieregularng forme.
Powstajgca wewnatrz bulwy komora jest zwykle wyscielona warstwg
korka, ktéry chroni ja przed infekcjg patogendw, niemniej jednak
w wilgotnych stanowiskach moze wystgpic zgnilizna wewnetrzna.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Do najwazniejszych czynnikow stre-
sowych (abiotycznych) decydujgcych o rozwoju choroby zalicza sie
temperature, nierdwnomierny rozkfad opaddéw, dtugotrwate okresy
suszy, niedostateczne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe,
oraz uprawe na zbyt kwasnych glebach o matej ilosci kationdw wy-
miennych.
RDZAWA PLAMISTOSC Rozwadj choroby. Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy
MIAZSZU ziemniaka. Jej przyczyng sg zaburzenia w gospodarce wodnej roslin
ziemniaka. Choroba nie wywotuje zadnych objawéw na pedach i li-
Sciach i nie powoduje obnizki plonu, jednakze ujemnie wptywa na jego
jakosé, gdyz jest uwazana za duzg wade ziemniakéw jadalnych (porazo-
ne tkanki po ugotowaniu twardniejg i nie nadajg sie do spozycia) i prze-
znaczonych do produkcji krochmalu (barwa krochmalu jest niedosta-
tecznie biata) oraz bulw na frytki i chipsy (gorsza jako$¢ wysmazania).
Objawy. Objawy wystepujg wewnatrz bulwy, gdzie tworzg sie nieregu-
larnego ksztattu plamy o barwie rdzawej lub ciemnobrunatnej a nawet
czarnej. Plamy te (skupienie komorek, ktére ulegty obumarciu) najcze-

L
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CHOROBY POWODOWANE PRZEZ WIRUSY

Sciej tworzg sie wewnatrz pierscienia wigzek naczyniowych. Objawy
rdzawej plamistosci mogg by¢ mylnie rozpoznawane jako objawy nie-
doboru fosforu i wapnia oraz jako objawy wirusa TRV.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Wystepowaniu choroby sprzyjaja
lata o dtugich okresach suszy lub gwattownych zmianach atmosfe-
rycznych (wystepowanie przemiennie suszy i gwattownych opaddw),
uprawa na glebach piaszczystych i gliniastych o nieuregulowanych
stosunkach wodnych, uprawa odmian o sktonnosciach do powstawa-
nia tej wady, niewtasciwie zbilansowane nawozenie mineralne, niesta-
rannie wykonane zabiegi obsypywania i formowania redlin.

WTORNY WZROST Rozwoj choroby. Choroba jest nastepstwem przedwczesnego zaha-
mowania wzrostu i wymuszonego dojrzewania bulw. Efektem ubocz-
nym jest nieréwnomierne roztozenie skrobi w bulwie i obnizenie jej
! jakosci. Bulwy z objawami wtdrnego przyrostu gorzej sie przechowujg
| inie stanowia petnowarto$ciowego materiatu sadzeniakowego.
Objawy. Z poszczegdlnych oczek na stolonie wyrasta jedna lub kilka
mtodych bulwek. Czasem zaczynajg rosng¢ pojedyncze oczka tworzac
réznego rodzaju ksztatty, lub na jej wierzchotku wyrasta nowa, ktdra
moze osiggnac rozmiary bulwy matecznej. Rzadziej spotykanym rodza-
jem wtdérnego wzrostu jest tworzenie sie z bulwy pedu, na ktérym
rozwijajg sie liscie. Tworzenie sie na bulwie matecznej réznego ksztat-
tu bulw mtodych wptywa ujemnie na ich wartos¢ jako sadzeniaki oraz
materiat do przerobu przemystowego. Tkanki takich bulw stajg sie
szkliste lub przezroczyste co jest skutkiem przemieszczania sie skrobi,
ktora przechodzi do nowego przyrostu, obnizajgc zawartos¢ skrobi
w bulwie. Nowe przyrastajgce czesci bulwy majg takze niewyksztatco-
ng skorke co sprzyja infekowaniu ich przez rézne patogeny.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Wystepowaniu tej choroby wysokie
temperatury, okresy dfugotrwatej suszy oraz niedostateczny poziom
wilgotnosci. Wtérny wzrost jest stymulowany przez wysokie tempera-
tury (25°C i powyzej).
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Niechemiczne metody ochrony rzepaku przed sprawcami choréb

Metoda agrotechniczna

Do zabiegdéw agrotechnicznych mozna zaliczy¢:
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wiasciwy ptodozmian, udziat ziemniaka w ptodozmianie nie powinien przekraczac
20-25%, ziemniaka nalezy uprawia¢ po 4-5-letniej przerwie,

odpowiedni termin sadzenia ziemniakdw,

odpowiednie sadzenie bulw,

uzywanie od sadzenia zdrowych sadzeniakéw,

doktadne obsypywanie i formowanie redlin,

stosowanie podkietkowanych lub pobudzonych sadzeniakéw,

zakopywanie porazonych bulw, niedopuszczanie by porazone bulwy byty wyrzuca-
ne na wysypiska,

zrOwnowazone nawozenie,

niszczenie chwastow.

Metoda hodowlana

Uprawa odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych
i mniej podatnych na patogeny jest podstawg integrowanej ochrony ziemniaka. Znajo-
mos¢ odpornosci odmian na patogeny wywotujgce choroby jest podstawg do wyboru
odmiany odpowiedniej do kierunku uzytkowania i warunkéw uprawy ziemniaka. Ziem-
niaki ze wzgledu na swoje przeznaczenie sg przechowywane przez okres od 6 do 9 mie-
siecy, dlatego tez duze znaczenie ma dobdr odmian pod wzgledem ich podatnosci na cho-
roby przechowalnicze, a takze zdolnos¢ do przechowywania.

Tabela

Niechemiczne metody ochrony ziemniaka przed chorobami

Metody ograniczania nasilenia choroby

oy (o]l AT Zwalczanie wektorow czy chwastéw, na ktorych mszyce mogg bytowaé (che-

miczne zwalczanie wiruséw nietrwatych moze okazac¢ sie nieskuteczne, ponie-
waz mszyca nie ginie od razu, moze by¢ ,pobudzona” po zastosowania srodka
chemicznego i zarazi¢ w tym czasie kolejne rosliny), stosowanie izolacji prze-
strzennej pomiedzy plantacjami, réwniez wykorzystywanie rejonéw oddzielo-
nych np. tgkami czy lasami od innych upraw, podkietkowywanie sadzeniakéw
przed sadzeniem, mozliwie wczesne ich wysadzanie (dzieki czemu w momencie
nalotu mszyc, rosliny s3 w bardziej zaawansowanej fazie wzrostu oraz bardziej
odporne na infekcje wirusowe), stosowanie selekcji negatywnej na plantacjach
przeznaczonych do produkcji materiatu rozmnozeniowego (usuwanie poza plan-
tacje i niszczenie roslin chorych wraz z bulwami), unikanie sgsiedztwa upraw
ziemniaka z plantacjami o nizszym stopniu kwalifikacji, wczesne chemiczne nisz-
czenie naci w trakcie letnich nalotéw mszyc (dzieki czemu ogranicza sie zakaze-
nie bulw potomnych), zbiér bulw zaraz po dojrzeniu, stosowanie ochrony plan-
tacji przed stonka ziemniaczang, zarazg ziemniaka, a takze innymi niekorzystny-
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Bakterioza
pierscieniowa

Czarna nozka

Mokra zgnilizna
bulw

Metody ograniczania nasilenia choroby
mi czynnikami ostabiajgcymi rosliny i umozliwiajgcymi wnikanie wirusa i jego
rozprzestrzeniania sie w roslinie, wymiana sadzeniakéw na zdrowe czyli kwalifi-
kowane co 2 do 5 lat w gospodarstwie, w ktérym sadzeniaki reprodukowane sg
we wiasnym zakresie.
Stosowanie kwalifikowanych sadzeniakéw, przebadanych pod katem obecnosci
bakterii C. michiganensiss ssp. sepedonicus. Bakterie te nalezg do organizmoéw
podlegajgcych obowigzkowi zwalczania. Nadzér nad badaniami pod katem wy-
stepowania Cms oraz zwalczaniem wykrytych ognisk choroby sprawuje Pan-
stwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
W momencie wykrycia bakterii, waznym elementem zwalczania choroby jest
dezynfekcja wszystkich powierzchni, ktére maja kontakt z porazonym lub praw-
dopodobnie porazonym materiatem roslinnym. Do innych dziatan nalezy: za-
przestanie krojenia sadzeniakéw, prawidtowe zmianowanie, wysadzanie bulw na
przewiewnych, dobrze zmeliorowanych glebach, rozdzielenie produkcji sadze-
niakdw od ziemniakdw konsumpcyjnych (uzycie tego samego sprzetu i maszyn
podnosi ryzyko infekcji wtérnych), obserwacja zdrowotnosci roslin na polu, my-
cie i dezynfekcja przechowalni, opakowan, maszyn, sprzetu, Srodkéw transportu.
Ochrona przed czarng ndzkg prowadzona jest gtéwnie w oparciu o profilaktyke
oraz prawidtowo wykonywane zabiegi agrotechniczne: uzywanie zdrowych, kwa-
lifikowanych sadzeniakéw, unikanie krojenia bulw, uprawe odmian o podwyz-
szonej odpornosci, optymalny dla danego rejonu termin sadzenia (ziemniaki
nalezy sadzi¢ w ogrzang ziemie (temperatura gleby powyzej 6°C) na gtebokosci
5-8 cm w zaleznosci od wielkosci sadzeniaka. Na glebach ciezkich, trudno ogrze-
wajacych sie i zlewnych wskazane jest lekkie opdznienie terminu sadzenia), wy-
konywanie selekcji negatywnej, niezaleznie od kierunku uzytkowania ziemniaka
(pierwsza selekcje nalezy wykona¢, kiedy rosliny osiggng wysoko$¢ 15-20 cm -
pod koniec wschoddéw, druga w okresie kwitnienia, trzecig i kolejne, jesli zacho-
dzi taka potrzeba, w odstepach dwutygodniowych), zbiér ziemniakéw przepro-
wadzaé, gdy bulwy sg w petni dojrzatosci technologicznej (skorka nie schodzi pod
naciskiem kciuka) oraz w czasie suchej i cieptej pogody (niska wilgotnosé
i temperatura powyzej 10°C), wtasciwe przygotowanie bulw do przechowywania.
Po zbiorze nalezy bulwy osuszy¢ z nadmiaru wilgoci, da¢ czas na zagojenie otar¢
i uszkodzen, usuna¢ bulwy z objawami choréb, kamienie i nadmiar ziemi, stop-
niowo schtadza¢ do temperatury witasciwej dla kierunku uzytkowania, zmienianie
stanowiska dotowania ziemniakdw, zapewnienie wifasciwej temperatury
(2-5°C) i wilgotnos¢ wzgledng powietrza (ok. 85%) w okresie przechowywania.
Stosowanie zdrowego, kwalifikowanego sadzeniaka, uprawa na glebach o uregulo-
wanych stosunkach wodnych i tatwo sie ogrzewajgcych, uprawa odmian
o podwyzszonej odpornosci na czarng ndzke, usuwanie z plantacji roslin z objawami
czarnej nozki (selekcja negatywna - wykonywanie tak czesto jak to jest konieczne),
zrbwnowazone nawozenie mineralne dostosowane do potrzeb odmiany i kierunku
jej uprawy, zbiér bulw w optymalnych warunkach (temperatura powyzej 10°C, su-
cho), unikanie uszkadzania bulw podczas zbioru, transportu isortowania, przed
sktadowaniem plonu danie bulwom czas na zabliznienie ran i otaré, usuwanie bulwy
z objawami chorob i uszkodzen, osuszanie ich z nadmiaru wilgoci, przechowywanie
w temperaturach odpowiednich do kierunku ich przeznaczenia, w trakcie przecho-
wywania kontrolowanie stanu przechowywanych bulw.
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Parch zwykty

Wodhista zgnilizna
przyranowa

Zaraza ziemniaka

Alternarioza
ziemniaka

Antraknoza
ziemniaka

Gangrena —
fomoza ziemniaka

Parch srebrzysty
ziemniaka

Metody ograniczania nasilenia choroby

Uzywanie zdrowych sadzeniakéw, uprawa na glebach lekkich odmian o podwyz-
szonej odpornosci, stosowanie 4-5-letnich przerw w uprawie ziemniaka, wap-
nowanie gleb (stosowanie wapna w takich ilosciach, aby nie zachwiaé stosunku
Ca : P, najlepiej wapno weglanowe, aby zwiekszy¢ jego skutecznos$¢ nalezy je
dobrze wymieszac z glebg), uprawa nawozéw zielonych (lucerna, gorczyca, wy-
ka, fubin), nawozenie nawozami fizjologicznie kwasnymi, w celu obnizenia pH
gleby, stosowanie mikroelementdéw jak: miedz, bor i szczegblnie mangan, ktéry
moze obnizy¢ poziom porazenia parchem, unikanie stosowania obornika na wio-
sne (jesli to konieczne to stosowanie dobrze przerobionego), nawadnianie plan-
tacji (szczegodlnie krytyczny moment to tworzenie sie zawigzkéw do wyksztatca-
nia bulw).

Stosowanie zdrowych, kwalifikowanych sadzeniakéw, uprawa po 4-5-letniej
przerwie, unikanie krojenia bulw, zbidr ziemniakéw w optymalnych warunkach,
unikanie uszkadzania bulw podczas zbioru, transportu i sortowania oraz wtasci-
we przygotowanie plonu do dtugotrwatego przechowywania (zagojenie uszko-
dzen, osuszenie bulw, oddzielenie bulw z objawami chordéb), przechowywanie
bulw we wtasciwej dla kierunku uzytkowania temperaturze.

Niszczenie odrzuconych w czasie sortowania gnijgcych bulw; uprawa odmian
mniej podatnych (wieksza odpornosc lisci nie jest skorelowana zwiekszg odpor-
noscig bulw), sadzanie bulw zdrowych, w terminie optymalnym dla danego rejo-
nu, co czesto, zwtaszcza u wczesnych odmian ziemniaka, umozliwia wykonanie
zbioru przed wystgpieniem choroby, wysokie obsypywanie roslin w celu zmniej-
szenia mozliwosci zakazenia bulw, stosowanie chemicznej ochrony roslin, zbie-
ranie bulw w czasie bezdeszczowej pogody.

Uprawa ziemniakéw na tym samym polu po okresie 3-4-letniej przerwy, stoso-
wanie zdrowych i certyfikowanych sadzeniakéw, wtasciwy dobér odmian, nawo-
zenie azotem i lekko podwyzszone potasem (podnosi odpornosé rosliny), sadze-
nie w optymalnym terminie dla danego regionu, zbidér ziemniakéw po osiggnie-
ciu dojrzatosci technologicznej, niszczenie resztek pozniwnych i samosiewdw
ziemniaka.

Wysadzanie zdrowych, kwalifikowanych sadzeniakéw, stosowanie 4-5-letnia
przerwy w uprawie na tym samym polu, uprawa przedplonédw np. gorczycy,
uprawie na glebach o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych i nie ma-
jacych sktonnosci do zaskorupiania sie, wykonywanie orki zimowej, prawidtowe
wykonywanie zabiegédw formowania redlin, odparowanie wilgoci z bulw i wysu-
szenie skorki (ograniczenie rozwoju choroby w trakcie przechowywania).

Brak zarejestrowanych do zwalczania choroby srodkéw ochrony roslin. Ochrona
chemiczna obejmuje tylko chemiczng desykacje naci oraz zwalczanie chwastow
(psianka czarna, komosa biata, rdest ptasi, bielun dziedzierzawa) jako zywicieli
posrednich.

Uzywanie kwalifikowanych sadzeniakéw, uprawa po 4-5-letniej przerwie na tym
samym polu, zbiér po dojrzeniu skoérki bulw w odpowiednich warunkach (tem-
peratura powyzej 10°C, niska wilgotno$¢ powietrza), ograniczenie do minimum
przyczyn powstawania uszkodzen mechanicznych, wiasciwe przygotowanie bulw
do okresu przechowywania, zaprawienie bulw do tygodnia po zbiorze.

Uzywanie zdrowych, kwalifikowanych sadzeniakéw, uprawa odmian o podwyz-
szonej odpornosci na parcha srebrzystego, stosowanie 4-5-letniej przerwy
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Rizoktonioza
AU NIELE]

Sucha zgnilizna
bulw

Szara plesn

Zgnilizna
twardzikowa

Dziedziuchowatos¢
bulw

Metody ograniczania nasilenia choroby

w uprawie na tym samym polu, zbidr ziemniakéw w optymalnych warunkach
(temperatura >10°C, brak opaddéw), odpowiednie przygotowanie bulw do prze-
chowywania (odparowanie nadmiaru wilgoci, wysuszenie skorki bulw), prze-
chowywanie bulw w temperaturze ok. 3-4°C i wilgotnosci wzglednej ok. 80-85%,
najlepiej w przechowalniach z mozliwoscig kontrolowania atmosfery, jesienne
zaprawianie do tygodnia po zbiorze.

Uwagal!!l Bulwy zaprawione nie mogg by¢ przeznaczone do spozycia, a tylko
zuzyte jako materiat do sadzenia.

Stosowanie zdrowych sadzeniakdw, dostosowanie do lokalnych warunkéw ter-
minu sadzenia, obsypywanie i formowanie redlin, pobudzanie i podkietkowywa-
nie bulw, uprawa ziemniakdw na tym samym polu po 4-5-letniej przerwie, selek-
cja negatywna na plantacjach nasiennych, zbiér bulw po dojrzeniu skdrki, nie
opdznianie terminu zbioru po desykacji.

Chemiczne zaprawianie bulw gdy liczba bulw z objawami ospowatosci w partii
sadzeniakdw przekroczy 20%.

Uzywanie zdrowych, kwalifikowanych sadzeniakéw, uprawa odmian o podwyz-
szonej odpornosci szczegdlnie na glebach zakamienionych, 4-5-letnia przerwa
w uprawie (zarodniki sprawcy moga przetrwaé w glebie 5-7 lat), zbiér bulw
w petnej dojrzatosci technologicznej (skérka nie schodzi pod naciskiem kciuka)
w optymalnych warunkach (sucho i temperatura powyzej 10°C), ograniczenie
powstawania uszkodzen mechanicznych, wtasciwe przygotowanie bulw do dfu-
gotrwatego przechowywania. Podczas przygotowywania bulw nalezy zwrdcic
uwage na odparowanie nadmiaru wilgoci w temperaturze okoto 18-20°C przez
1-2 tygodnie. W temperaturze 21°C, odpowiedniej wilgotnosci i przewietrzaniu
uszkodzony naskérek odbudowuje sie wciggu 3-4 dni. W temperaturze 15°C,
bliskiej optimum dla rozwoju infekcji, proces odbudowy naskérka trwa w przy-
blizeniu 8 dni, w temperaturach nizszych nie jest efektywny. Ostatnim elemen-
tem przygotowania bulw do przechowywania jest sortowanie i usuniecie bulw z
objawami choréb i silnie skaleczonych. Zaprawianie bulw przeznaczonych na
sadzeniaki do tygodnia po zbiorze za pomoca aparatury ULV. Bulwy zaprawione
mogaq by¢ przeznaczone tylko na sadzeniaki.

Unikanie zbyt gestego sadzenia, stosowanie zbilansowanego nawozenia mine-
ralnego, unikanie nadmiernego nawadniania, niszczenie po zbiorze resztek po-
zniwnych. Brak jest srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania sza-
rej plesni w uprawie ziemniakéw.

Uprawa po 4-5-letniej przerwie, wtasciwe zmianowanie (unikanie bezposredniej
uprawy po rzepaku i warzywach), gteboka orka zimowa (zmniejsza liczebnos$¢
materiatu infekcyjnego w glebie), staranny zbidr, wiasciwe przygotowanie bulw
do przechowywania, przechowywanie w temperaturze i wilgotnosci wtasciwej
dla kierunku uzytkowania.

Zwalczanie choroby jest trudne ze wzgledu na dtugi okres zdolnosci do infeko-
wania sklerocjow grzyba przebywajacych w glebie 5-7 lat. Brak zarejestrowanych
srodkéw ochrony do zwalczania choroby w ziemniaku.

Nie jest to choroba o znaczeniu gospodarczym, ale wystepujac w wiekszym nasi-
leniu, moze przyczynié¢ sie do znacznych strat w plonie. W rejonach, gdzie czesto
wystepujg susze, wskazane jest uprawianie odmian mniej wrazliwych na susze
lub odmian wczesnych, unikanie uprawy ziemniakéw na glebach lekkich, stabo
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Rdzawa plamistos¢
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Wtérny wzrost

Metody ograniczania nasilenia choroby

zatrzymujacych wode, wysadzanie bulw w terminie optymalnym dla danego
rejonu, w okresach suszy stosowanie nawadniania, nie opdznianie zbioru bulw
przedwczesnie dojrzatych, przed okresem przechowywania usuwanie bulwy
z objawami dzieciuchowatosci.

W rejonach, gdzie wystepujg niskie temperatury i podwyzszona wilgotnos¢ w
okresie wigzania bulw wskazane jest opdznienie terminu sadzenia, do przerobu
przemystowego wybieranie odmian o mniejszej sktonnos$ci do powstawania tej
wady, unikanie uprawy na glebach bardzo kwasnych, nawozenie mineralne do-
stosowane do kierunku uprawy oraz potrzeb odmiany, lekko zwiekszenie nawo-
zenia potasem, ktéry podnosi odpornosé bulw.

Uprawa odmian o mniejszej sktfonnosci do tworzenia sie rdzawej plamistosci,
nawadnianie odmian w okresach suszy, zrbwnowazone nawozenie mineralne
dostosowane do potrzeb odmiany i kierunku uprawy, uprawa na glebach o ure-
gulowanych stosunkach wodnych.

Uprawa odmian tolerancyjnych na susze, nawadnianie plantacji, zbiér bulw
przedwczes$nie dojrzatych, usuwanie bulw z wtérnym wzrostem przed okresem
przechowywania.

Chemiczna ochrona ziemniaka przed sprawcami choréb

Zastosowanie

srodkow ochrony roslin powinno by¢ uzupetnieniem zastosowanych

wczesniej metod niechemicznych. Niemniej jednak, rozpoczecie zabiegdw ochronnych po
wystgpieniu pierwszych objawow choroby nie zawsze jest skuteczne i najczesciej nie daje
mozliwosci zahamowania rozwoju patogena. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zwalczania zarazy ziemniaka. Oprécz wyznaczenia optymalnych termindéw wykonania za-
biegdw ochronnych, skutecznos$¢ ochrony chemicznej zalezy rowniez od doboru fungicy-
du z uwzglednieniem sposobu jego dziatania na sprawce choroby oraz zakresu jego mo-

bilnosci w roslinie.

Tabela

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Choroby wirusowe

Bakterioza
pierscieniowa

Czarna ndozka

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegédw bezposrednio przeciwko wirusom. Che-
miczna ochrona roslin przed tymi patogenami ogranicza sie do zwalczania wek-
torow.

Brak skutecznych zabiegdw chemicznych ograniczajacych rozwdj choroby.
W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu choroby szczegélne znaczenie maja
przesiewowe badania bulw pod katem obecnosci Cms prowadzone przez labora-
toria PIORIN oraz obserwacje roslin na polu, wykonywane zaréwno przez pra-
cownikéw PIORIN, jak i producentow.

Ze wzgledu na brak skutecznych srodkéw ochrony roslin do zwalczania czarnej
nozki w okresie wegetacji, skutecznym zabiegiem ochronnym jest selekcja nega-
tywna, ktorg wykonuje sie tak czesto jak jest to konieczne. Termin pierwszej
selekcji negatywnej to okres zakonczenia wschodoéw (faza BBCH 19-20). Zabieg
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Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Mokra zgnilizna
bulw

Parch zwykty

Wodnista zgnilizna
przyranowa

Zaraza ziemniaka

Alternarioza
ziemniaka

wykonany w tym terminie pozwala usung¢ zrédto materiatu infekcyjnego i ogra-
niczy¢ mozliwos¢ rozniesienia infekcji. Nalezy usungé z plantacji rosliny i bulwy
mateczne oraz zabezpieczy¢ je tak, aby nie stwarzaty zagrozenia dla roslin rosng-
cych na plantacji. Kolejng selekcje nalezy wykonaé¢ w okresie kwitnienia. Jesli
zachodzi konieczno$é, nastepne selekcje nalezy wykonaé¢ w odstepach dwutygo-
dniowych.

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegdw ochronnych. W okresie wegetacji, kiedy
rosliny majg wysokos¢ 15-20 cm (BBCH 19-20) wskazane jest wykonanie selekcji
negatywnej. Usuwa sie wtedy tylko porazong rosline i bulwe mateczng, nie do-
puszczajac do infekcji mtodych bulw.

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegéw ochronnych. Mozna ograniczaé rozwdj
parcha zwyktego zaprawiajgc bulwy wiosng przed sadzeniem.

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegédw ochronnych.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd. Choroba rozwija sie w trakcie
przechowywania. Nalezy przez caty okres przechowywania monitorowac stan
bulw. Ocene porazenia przeprowadzi¢ po zbiorze na prébach bulw po 25 sztuk
pobieranych z réznych miejsc. Liczba préb uzalezniona jest od wielkosci partii
przechowywanych bulw.

Skuteczna ochrona ziemniaka przed Phytophthora infestans wymaga zastoso-
wania w sezonie wegetacyjnym od kilku do kilkunastu zabiegéw chemicznych.
Najwieksze znaczenie ma prawidtiowe wyznaczenie terminu pierwszego zbiegu,
ktéry powinien by¢ przeprowadzony przed wystgpieniem pierwszych objawéw
chorobowych. Bardzo pomocne do prawidtowego wyznaczenia tego terminu sg
systemy wspierajgce podejmowanie decyzji. W polskich warunkach sprawdzity
sie systemy: NegFry i Simphyt, ktére wyznaczaja optymalne terminy zabiegdéw
ochronnych wciggu catego sezonu wegetacyjnego. W sytuacji braku mozliwosci
korzystania z systeméw decyzyjnych zaleca sie przeprowadzenie pierwszego
zabiegu najpozniej z chwilg wystgpienia pierwszych objawdéw chorobowych
stwierdzonych na nielicznych roslinach ziemniaka. Kolejne zabiegi nalezy wyko-
na¢ w odstepach 10-14 dniowych, w zaleznosci od przebiegu warunkéw atmos-
ferycznych. Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci. W przypad-
ku zarazy ziemniaka pojecie progu szkodliwosci nie znajduje zastosowania. Roz-
poczecie zabiegdw ochronnych po wystgpieniu pierwszych objawéw choroby,
w warunkach wysokiej presji infekcyjnej, moze okazac sie mato skuteczne.

Cechg charakterystyczng sprawcéw choroby jest ich zdolnos$é¢ do atakowania
przede wszystkim roslin ostabionych, bedgcych w stresie lub starzejgcych sie.
Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie na najstarszych lisciach pietra dolnego
od poczatku fazy wzrostu peddw — zakrywania rzedéw i miedzyrzedzi (skala
BBCH 31-32) do fazy zawigzywania pgkéw kwiatowych i kwitnienia (skala BBCH
51-65). W zaleznosci od rejonu kraju termin ten przypada od lll dekady maja do
| dekady lipca. Ocene nalezy przeprowadzi¢ w kilku losowo wybranych punktach
pola, analizujgc po 100 roslin ziemniaka.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci. Ochrone plantacji przed
alternarioza nalezy prowadzi¢ od fazy wzrostu pedéw — zakrywanie miedzyrzedzi
(skala BBCH 31-32) do fazy zamierania roslin (skala BBCH > 90), gdy objawy cho-
roby wystepujg na wiecej niz 10% analizowanych roslin.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
Antraknoza Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegéw ochronnych. Ochrona chemiczna polega
ziemniaka na zwalczaniu chwastéw oraz desykacji naci.

Gangrena — Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegéw ochronnych. Zabieg zaprawiania mozna
eI ey £ TELEN  wykonadé do 7 dni po zbiorze bulw.

CE S Gl ea a2 | Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegdw ochronnych. Stosowanie zabiegdéw che-
ziemniaka micznych tylko jesienig do tygodnia po zbiorze.
Rizoktonioza Zaprawianie bulw przed sadzeniem z wykorzystaniem techniki ULV za pomoca
ziemniaka aparatéw Mafex albo Mantis oraz bezposrednio w trakcie sadzenia za pomoca
zaprawiarki zamontowanej na sadzarce.
Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci. Ocene koniecznosci
zabiegu zaprawiania nalezy przeprowadzi¢ na prébie 4x100 bulw wybranych
losowo z catej partii sadzeniakéw. Jesli w partii sadzeniakéw wystepuje ponad
20% bulw z objawami ospowatosci nalezy wykona¢ zabieg zaprawiania. Zabieg
zaprawiania nalezy wykonac przed podkietkowywaniem lub pobudzaniem bulw.
Jesli istnieje koniecznos¢ oberwania kietkdw to nie nalezy wykonywac zaprawia-
nia bezposrednio po tym zabiegu.

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegdw ochronnych. Bulwy sadzeniakéw zapra-
bulw wiac jesienig do tygodnia po zbiorze.

Szara plesn Choroba nie ma znaczenia gospodarczego i nie prowadzi sie sygnalizacji zabie-

goéw ochronnych. Stosowanie ochrony przeciwko sprawcom zarazy ziemniaka i

Ze wzgledu na brak zarejestrowanych do zwalczania choroby srodkéw ochrony

twardzikowa roslin nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegéw ochronnych.

alternariozy ziemniaka moze posrednio ogranicza¢ wystepowanie choroby.
Dziedziuchowatos¢ i .. o .
bulw Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegéw ochronnych.

U GVE ST Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegdw ochronnych.

Rdzawa plamistos¢ JiR - o
; N d | b h h,
migzszu ie prowadzi sie sygnalizacji zabiegoéw ochronnyc

Nie prowadzi sie sygnalizacji zabiegow ochronnych.

INTEGROWANA OCHRONA ZIEMNIAKA PRZED SZKODNIKAMI

Plantacje ziemniaka mogg by¢ atakowane przez liczne szkodniki, ktérych zerowanie
lub rozwdj na roslinach prowadzi do strat zaréwno w wysokosci plonu, jak i w jego jako-
$ci. Szkodliwosc i znaczenie gospodarcze tych organizméw bywa zmienne w poszczegol-
nych regionach, jak i w przeciggu lat. Zmiany klimatyczne oraz wszelkie uproszczenia
agrotechniczne mogg prowadzi¢ do zwiekszenia szkodliwosci niektérych gatunkdow lub tez
stymulowac pojawienie sie nowych gatunkéw szkodnikow.
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Tabela
Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie ziemniaka

_ sStkodnik Charakterystyka

Drutowce Opis. Chrzaszcze niewielkie, dtugosci od 6 do 11 mm, o brgzowym
lub czarnym zabarwieniu, niektére z regularnymi pasami na pokry-
wach lub metalicznie btyszczgce. Owady doroste nie majg znaczenia
gospodarczego jako szkodniki. Larwy(stadium szkodliwe) — zwane
drutowcami, po wylegu s bezbarwne i przezroczyste, o dtugosci
ciata 1,2 do 2,5 mm. Ciato ich jest walcowate, na catej dtugosci jed-
nakowo szerokie. Kutikula u najstarszych larw jest silnie zeskleroty-
zowana, barwy jasnozottej, z6ttej, z6ttobrgzowej. Larwy najwieksze
majg dtugos¢ 17-25 mm, mniejsze — 15 mm. Cykl rozwojowy larw
w glebie w zaleznosci od dostepnosci pokarmu i warunkéw srodo-
wiskowych trwa od 2 do 5 lat, w tym czasie larwy liniejg 8 razy.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. O tempie rozwoju szkodnika
i jego ptodnosci decydujg warunki meteorologiczne. Sktadanie jaj
jest intensywne w dni stoneczne, ciepte, gdy gleba jest umiarkowa-
nie wilgotna. Najczesciej larwy w duzej liczbie wystepujg na glebach
typu czarnych ziem lub préchniczych, o pH 5-6. Najmniej licznie za-
siedlajg gleby bielicowe o ubogim poziomie substancji prochniczych.
Najwieksze szkody wyrzadzajg na plantacjach, ktére ponownie pod-
dano uprawie po dtugoletnim cyklu ugorowania lub odtogowania,
na stanowiskach po wieloletnich monokulturach (kukurydza), po
zlikwidowanych wieloletnich plantacjach motylkowych, trawach.
Larwy sg bardzo wrazliwe na brak wody. W trakcie suchych lat i cze-
stego spulchniania lub zabiegéw uprawowych larwy pozostajac na
dziatanie stonca i temperatury gina.

Maczliki Opis. Maczlik szklarniowy to niewielki pluskwiak, o dtugosci 1-
1,5 mm. Ubarwienie jasne, biatozéttawe, ciato pokryte biatym, wo-
skowym nalotem. Obie pary skrzydet sg podobnej wielkosci, ze
szczatkowym uzytkowaniem. Samica sktada do 200 jaj na spodniej
stronie liscia, ktére przymocowane sg do jego powierzchni krétkim
trzonkiem. Ztoze jaj ma czesto ksztatt kota lub tuku. Jajo ma dtugosé
0,25 mm; poczatkowo jasne, po 2 dniach ciemnieje. Larwy wylegaja
sie zwykle po tygodniu. Larwy s3g sptaszczone, owalne, o ubarwieniu
zmiennym. Pierwsze stadium larwalne jest ruchliwe, nastepne 3 nie-
ruchomiejg. Zaréwno larwy, jak i osobniki doroste, odzywiajg sie so-
kami wysysanymi z roslin. Diugos¢ rozwoju zalezy od rosliny zywi-
cielskiej i temperatury, zwykle trwa ok. miesigca.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Maczlik szklarniowy nie jest
w stanie przezimowaé w warunkach polowych jest uzalezniony od
upraw pod ostonami, z ktérych moze zasiedlaé okoliczne pola. Roz-
wojowi szkodnika sprzyja dtugie i ciepte lato. Podobnie wyglada
sytuacja w wypadku maczlika ostroskrzydtego. W ostatnich latach
w kraju wzrasta liczebnos¢ maczlikow.
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Miniarki Opis. Niewielkie muchowki, o dtugosci 2-3 mm. Maja dobrze wyod-
rebniong gtowe, krepy tutéw, krétki odwtok oraz nogi. Ubarwienie
ciata zalezy od gatunku, najczesciej koloru szarego lub czarnego,
a na tufowiu i odwtoku czesto wystepujg jasne paski. Skrzydta sg
przezroczyste. U samic koniec odwtoka jest wydtuzony, przeksztat-
cony w teleskopowe poktadetko rzekome. Jaja sg owalne, biate lub
z6ttawe. Larwy beznogie, bez wyodrebnionej gtowy, w ostatnim
stadium dtugosci ok. 3 mm. Poczwarka w bobdéwce, barwy od pra-
wie czarnej, przez bragzowa do zéttawej. Samice sktadajg jaja na li-
Sciach. Wylegajace sie larwy drazg w tkance liscia miny - korytarzo-
we. Wciggu roku rozwija sie 2 i wiecej pokolen. Zimujg w formie
bobdéwek w glebie.

Whptyw czynnikdw zewnetrznych. W regionach o cieplejszym klima-
cie stanowig one powazny problem. Wobec zmian klimatycznych
mozna spodziewac sie rosngcego znaczenia tych szkodnikow.
Mszyce Opis. Mszyca brzoskwiniowa - osobniki bezskrzydte barwy od zéttej
do bladozielonej, z czerwonawymi oczami i stawami odndzy. Mtod-
sze stadia sg zielono-z6tte. Osobniki uskrzydlone sg zwykle zielone,
z ciemng, prawie czarng gtowa i tutowiem, a na odwtoku centralng,
brunatng plamg i ciemnymi przepaskami. Dtugos¢ ciata uskrzydlo-
nych osobnikéw nie przekracza 2,1 mm. Czutki 0,7-1,0 mm dtugosci
ciata, siegajace do syfondw. Jest to gatunek réznodomny — migruje
z brzoskwini i kolcowoju, na ktérych zimuje w postaci jaja na rosliny
zielne z ponad 40 rodzin, zwtaszcza krzyzowe i psiankowate. W Pol-
sce wektor o znaczeniu ekonomicznym wirusa liciozwoju ziemnia-
ka, wirusa Y ziemniaka oraz nieco stabszy wiruséw M i S.

Mszyca kruszynowo-ziemniaczana - dtugos¢ ciata do 2,5 mm. Osob-
niki bezskrzydte w zaleznosci od stadia rozwoju barwy od cytryno-
wo-z6ttej do zielonej, z czarnymi plamkami, gtéwnie na przedniej
czesci ciata. Uskrzydlone formy majg tutéw i gtowe czarno-
niebieskie, odwtok ciemnozielony z ciemnymi przepaskami. Syfony
ciemne. Gatunek holocykliczny i réznodomny — migruje z kruszyny
na rdézne rodliny zielne. Gatunek zaliczany do mato efektywnego
wektora wirusdw Y i M oraz prawdopodobnie wirusa S ziemniaka.
W ostatnich latach najliczniejsze migracje tego gatunku obserwo-
wano w okresie wiosny i lata.

Mszyca szaktakowo-ziemniaczana - osobniki bezskrzydte charakte-
ryzujg sie owalnym ciatem, dtugosci do 2,5 mm, barwy cytrynowo-
26ttej. Uskrzydlone formy posiadajg czarny tutéw z jasnozielonymi
pierscieniami miedzy nasadg skrzydet a gtowg, odwtok jasnozielony,
bez plamek na wierzchu. Syfony blade, ciemniejsze przy wierzchot-
ku. Gatunek holocykliczny i réznodomny — migruje gtdwnie z szakta-
ka na rézne rodliny zielne. Notowany jako efektywny wektor wiru-
sow Y i M ziemniaka i stabszy wirusa S. Najliczniejsze migracje tego
gatunku obserwuje sie w okresie wiosny i lata.

Mszyca ziemniaczana Srednia - osobniki uskrzydlone, o barwie zie-
lonej, dtugosci ciata do 3 mm, z poprzecznymi ciemnymi pasami na
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Mszyca odwtoku, syfony jasne, dtugie. Gatunek notowany jako wektor kil-
szaktakowo-ziemniaczana kudziesieciu choréb wirusowych, w tym wiruséw Y i M oraz liscio-
zwoju ziemniaka. Gatunek holocykliczny, jednodomny i polifagiczny,
Zerujacy na ziemniakach i innych roslinach zielnych.

Mszyca burakowa - osobniki bezskrzydte dtugosci do 2,6 mm, ma-
towe i czarne z lekko brunatnym odcieniem, mtodsze nieco jasniej-
sze. Starsze posiadajg biate woskowe paski po bokach odwtoku.
Rysunek na odwtoku ztozony z jasnobrunatnych plam bocznych
_ i szeregu poprzecznych paséw. Syfony okoto 1/10 dtugosci ciata,
v % o 1,5 razy dtuzsze od czarnego ogonka. Czutki 0,6—0,8 mm dfugosci cia-
ta. Gatunek holocykliczny i réznodomny. Migruje z trzmieliny zwy-
czajnej, kaliny koralowej lub jasminu wonnego na rdzne rosliny,
zwlaszcza na psiankowate, rdestowate i komosowate. Gatunek no-
towany jako wektor choréb wirusowych, w tym wirusa Y, M i S ziem-
niaka.

Whptyw czynnikdw zewnetrznych. Gtéwnym czynnikiem majgcym
wptyw na rozwdéj mszyc jest temperatura. Wrazliwos¢ mszyc na
temperature zalezy od: gatunku mszycy, jego stadium rozwojowe-
go, czasu dziatania temperatur, stopnia adaptacji termicznej, mro-
zoodpornosci rosliny zywicielskiej oraz sktadu chemicznego pokar-
mu. Wysokie temperatury w okresie suszy, mogg prowadzi¢ do wy-
giniecia populacji. Niskie temperatury w okresie wiosny hamuja
rozwdj mszyc i ich aktywnos$é migracyjna. Jednakze po zasiedleniu
upraw, przy wzroscie temperatury, nastepuje gwattowny wzrost
reprodukcji. Wysoka temperatura wraz z niewielkimi badz catkowi-
tym brakiem opadéw, wyraznie stymuluje wczes$niejsze rozpoczecie
wiosennych migracji mszyc. Temperatura wptywa rowniez na termin
wylegu mszyc z jaj, tempo rozwoju i liczbe pokolei oraz terminy

- - migracji na i z zywiciela letniego. Moment migracji na zywiciela zi-
'O,‘a’ . l - ' . \ " mowego zalezy nie tylko od temperatury, ale réwniez od fotoperio-
o A b .
' .

'S». . 5 ,l‘j%'j.
.‘E-:ﬁu;- 1’,. . t.

Mszyca
ziemniaczana srednia

Mszyca burakowa

E du. Korzystnie na rozwdj mszyc wptywa nastonecznienie. Oddziaty-
wanie wiatru w okresie jesiennym ma wptyw na liczebnos$¢ mszyc w
nastepnym roku (wiatr ogranicza mozliwos¢ migracji owaddw).
/ Zimna i deszczowa pogoda ogranicza rozwdj mszyc.

Pchetka ziemniaczana Opis. Chrzgszcze mate o dtugosci 1,5-2 mm, koloru czarnego, ru-
chliwe i szybkie. Owady szczegdlnie aktywne sg w okresie wiosen-
nym, po przezimowaniu i ekspansji w poszukiwaniu nowych roslin.
Chrzgszcze zimujg w glebie, a pojawiajg sie na wiosne w maju lub na
poczatku czerwca. Samice sktadajg jaja u podstawy rodlin, do gleby
w ilosci ok. 180 sztuk. Jaja s3 mate, biate i kuliste. Wyleganie larw
obserwuje sie po 7-14 dniach od ztozenia jaj. Larwy o dtugosci 5 mm
sg koloru biatego z brgzowg gtowa. Larwy uszkadzajg korzenie i bul-
wy przez okoto 4 tygodnie. Przepoczwarczenie nastepuje w glebie
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po 4-10 dniach. Z poczwarek wychodzg chrzgszcze i uszkadzajg li-
Scie. Cze$¢ owadow dorostych przechodzi diapauze i przezimowuje.
Wptyw czynnikow zewnetrznych. Warunki pogodowe decyduja
o tempie rozwoju szkodnika jak i o jego ptodnosci. Pchetki ziemnia-
czane preferujg ciepta, suchg i stoneczng pogode. W przypadku
chtodnej i deszczowej pogody, owady doroste nie przelatujg na inne
plantacje i zaprzestajg zerowania. Sktadanie jaj jest zdecydowanie
intensywniejsze w dni stoneczne, natomiast w pochmurne i desz-
czowe stabsze. Przezimowanie chrzaszczy zalezy od warunkéw ter-
micznych i gleby. W glebie ciezkiej nie pozwalajgcej na gtebsze za-
kopanie sie, cze$¢ chrzgszczy ginie w okresie zimy.

Pedraki Opis. Chrzgszcze réznych gatunkéw dtugosci od 16 do 25 mm. Chra-
baszcz majowy ma ciato owalne, nieco wydtuzone, czarne z biatymi
plamami na bokach odwtoka, ktérego koniec jest wyciggniety
w formie ptytki. Czutki, pokrywy skrzydtowe i odndza sg brunatne.
Chrabgaszcze posiadajg silny, gryzacy aparat gebowy. Chrabgszcz
kasztanowiec jest mniejszy od chrabgszcza majowego, a jego od-
wtok jest zakonczony niby krétkim kolcem. Guniak czerwczyk jest
podobny do chrabgszcza majowego, ale mniejszy od 14 do 18 mm
i jasniejszej barwy. Chrzgszcz ogrodnicy niszczylistki jest dtugosci
12 mm, koloru zielonego z metalicznym potyskiem. Jaja chrabgszczy
sg barwy z6ttej, sktadane w ztozach po 25-30 sztuk do gleby na gte-
bokos¢ 10-15 cm. Po 10-14 dniach od zfozenia, z jaj wylegajg sie
larwy. Po zfozeniu jaj doroste owady ging. Larwy zwane pedrakami,
charakteryzuja sie podobng budowg (wygiete sg w podkowe). Larwy
sg barwy biatawej, dtugosci ciata w zaleznosci od wieku od 9 do
50 mm. Rozwdj chrabgszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do
5 lat.

Whptyw czynnikdw zewnetrznych. Diugos¢ rozwoju okresu larwal-
nego réznych gatunkéw zalezy od klimatu. W rejonach o klimacie
cieptym rozwdj trwa 3-4 lata. Krytycznym okresem dla chrabgszcza
sg stadia jaja i mtodej larwy. Bardzo sucha pogoda w tym okresie
jest przyczyng wysokiej Smiertelnosci jaj i mtodych pedrakdw.

Opis. Doroste rolnice to motyle, u ktorych rozpietosé skrzydet wy-
nosi od 30 do 50 mm. Przednie skrzydta sg wezsze, ciemno ubar-
wione, z uktadem plamek charakterystycznym dla gatunku. Tylne
skrzydta szersze, ubarwione jasno, czesto z pertowym potyskiem.
Brzegi skrzydet i uzytkowanie ciemniejsze. Jaja s3 owalne, Srednicy
od 0,5 do 0,9 mm, ubarwione poczgtkowo jasno, z wyraznym zeber-
kowaniem. Z czasem jaja stajg sie czerwonawe i ciemnieja. Jaja
sktadane sg w ztozach na lisciach, pedach lub bezposrednio na zie-
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mi. Samice, w zaleznosci od gatunku, sktadajg od kilkuset do nawet
2000 jaj. Ggsienice przechodzg 6 stadiéw larwalnych, ostatnie stadia
0siggajg ok. 5-6 cm dfugosci. Larwy sg nagie i majg ciemng, ziemistg
barwe. Spdd ciata jest jasniejszy. Zaniepokojone gasienice zwijajg sie
spiralnie. Poczwarka barwy rdzawoczerwonej do ciemnobrgzowej,
o gtadkiej powierzchni. Rolnice zimujg najczesciej jako larwy ostat-
nich stadiow, zakopane w glebie na gtebokosci ok. 30 cm. Przepo-
czwarczenie ma miejsce wiosng, w wierzchnich warstwach gleby.
Pierwsze pokolenie motyli wylatuje w maju, drugie pokolenie lata
od sierpnia.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Rolnicom sprzyja wczesna i sucha
wiosna oraz przedtuzajaca sie ciepfa jesien. Mrozne i $Sniezne zimy
zwiekszajg szanse przetrwania gasienic, natomiast ciepta i wilgotna
zima zwieksza ich Smiertelnos¢. Na zwiekszong smiertelno$é pierw-
szych stadiéw larwalnych wptywajg rowniez intensywne opady
deszczu. Rolnice preferujg gleby lekkie i srednie, sprzyja im takze
uproszczony system uprawy. Zwiekszong liczebnos¢ rolnic obserwu-
je sie takze w poblizu ugorow.

Skoczek szesciorek Opis. Owad o wydtuzonym ksztatcie, dtugosci ciata od 3,2 do 4 mm.
Gatunek posiada 2 formy barwne. Formy, u ktérych przewaza barwa
26tta oraz jasnozielona wystepuje od wiosny do pdznego lata. For-
my ciemne, u ktérych przewazajg odcienie szarosci, az do barwy
czarnej wystepujg jesienig. Skoczek szesciorek posiada dwie pary
skrzydet. Wydtuzone i owalne jaja sktadane sg przez samice do wne-
trza tkanek roslinnych (po kilka utozonych réwnolegle obok siebie).
Zo6ftawe larwy sg bezskrzydte, w pdzniejszym okresie rozwoju z za-
znaczonym ich zarysem. Podobnie jak osobniki doroste posiadajg
skoczng trzecig pare nég. Skoczek szesciorek ma 2 petne pokolenia,
a w sprzyjajgcych warunkach 3. Stadium zimujgcym s3 jaja ztozone
jesienig przez samice w tkanki roslin. Wiosng, pod koniec kwietnia,
pojawiajg sie nimfy pierwszego stadium. Owady doroste pierwszego
pokolenia pojawiajg sie na poczatku maja i przelatujg na rosliny
uprawne. Jedna samica sktada okoto 50 jaj (maksymalnie 150),
z ktérych po 2 tygodniach wylegajg sie nimfy, zerujace 3-4 tygodnie
i dajgce poczatek nastepnemu pokoleniu szkodnika.

Whptyw czynnikdw zewnetrznych. Skoczek szesciorek jest szczegdl-
nie wrazliwy na warunki pogodowe. Na szybszy rozwdj szkodnika
wptywa gtéwnie temperatura. Przy Sredniej temperaturze powietrza
wynoszgcej 21°C, rozwdj od ztozenia jaja do owada dorostego trwa
okoto 4,5 tygodnia, natomiast w sredniej temperaturze nizszej o ok.
5°C czas rozwoju jest wydtuzony o 1,5 tygodnia. Nieco mniejsze zna-
czenie majg opady. Szkodnik ten preferuje lata suche. Ciepfa i dfuga
jesien umozliwia pojawienie sie trzeciego pokolenia skoczka sze-
Sciorka.

Skoczek ziemniaczak Opis. Owad o wydtuzonym ksztatcie ciata, zwezajacym sie ku kon-
cowi i dtugosci od 3 do 3,6 mm. Owad jest jasnozielony. Trzecia para
nog jest skoczna. Golenie ndg zaopatrzone sg w liczne kolce. Sko-
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czek ziemniaczak posiada dwie pary skrzydet. Jaja sg biate z delikat-
nym odcieniem zieleni. Majg wydtuzony ksztatt i ponizej 1 mm dfu-
gosci. Larwy s3 zielone, a mtodsze stadia larwalne nieco jasniejsze.
Ciato larw pokryte jest rzadko rozmieszczonymi, odstajgcymi, ja-
snymi szczecinkami. Poczawszy od trzeciego stadium, u larw wi-
doczne sg zawigzki skrzydet. Skoczek ziemniaczak moze zimowac
jako postaé dorosta i w stadium jaja. Samica sktada jaja do tkanek
roslin ziemniaka, gtéwnie w okolicy nerwdw lisci. Po okoto 2 tygo-
dniach wylegaja sie z nich larwy, ktore przebywajg gtdwnie na spod-
niej stronie lisci. Rozwdj larwalny trwa okoto 3 tygodni. W Polsce
szkodnik tworzy dwa pokolenia. Szczyt liczebnosci larw pierwszego
pokolenia na ziemniaku ma miejsce w lipcu, kolejnego w drugiej
potowie wrzesnia. Szkodniki wystepujg na roslinach az do ich za-
schniecia.

Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Szkodnik wystepuje licznie w upal-
ne i suche lata.

Stonka ziemniaczana Opis. Chrzgszcz dtugosci ok. 10 mm, o zéttym lub pomaraniczowym
zabarwieniu z 10 czarnymi paskami na pokrywach i nieregularnymi
plamami na przedpleczu. Jaja stonki sg z6tte dtugosci 1,2 mm, skta-
dane w ztozach na spodniej stronie lisci ziemniaka. Ciato larwy
o dtugosci od 10 do 15 mm jest czerwone, natomiast nogi, gtowa
i tarczki zabarwione sg na czarno. Poczwarka o wielkosci od 8 do
10 mm jest pomaranczowoczerwona. Owad dorosty zimuje w glebie
na gtebokosci 10-20 cm. Masowe wychodzenie chrzgszczy ma miej-
sce wiosng, gdy temp. gleby przekroczy 15°C. Masowe sktadanie jaj
jest rozciggniete w czasie, a przy temperaturach nizszych od 12°C
moze by¢ wstrzymane. Rozwdj jaj w zaleznosci od temp. waha sie
od 10 do 19 dni. Larwy do petnego rozwoju potrzebujg 11-30 dni.
Najbardziej zarfoczne sg doroste larwy stadium L3 i L4. Dojrzate lar-
wy L4 schodza do ziemi na gtebokos¢ 2-5 cm i tam ulegajg przepo-
czwarczeniu. Po 3 tygodniach pojawiajg sie pierwsze chrzgszcze
drugiego pokolenia. Zazwyczaj ma to miejsce pod koniec lipca i na
poczatku sierpnia. Pod koniec lata nastepuje schodzenie chrzgszczy
do ziemni. W lata bardzo ciepte mogg wystgpi¢ dwa pokolenia
szkodnika.

Whptyw czynnikdw zewnetrznych. Warunki meteorologiczne decy-
dujg o tempie rozwoju szkodnika oraz o jego ptodnosci. Sktadanie jaj
jest intensywne w dni stoneczne, natomiast w pochmurne i desz-
czowe znacznie stabsze. Obfite opady i niskie temperatury ograni-
czajg rowniez liczebnos¢ larw. Przezimowanie chrzgszcza zalezy
w duzym stopniu od warunkéw termicznych gleby. W glebie ciez-
kiej, nie pozwalajacej na gtebsze zakopanie sie i zatrzymujgcej duzo
wody ginie w okresie zimy duzo chrzaszczy.

Turkué podjadek Opis. Doroste osobniki wielkosci 4-6 cm i ubarwieniu brgzowym
i ciemnobrgzowym. Silnie zbudowane i wysklepione przedplecze
oraz przednie nogi, przeksztatcone w stuzgce do kopania podziem-
nych korytarzy ,topaty”. Skrzydta przedniej pary sg niewielkie, prze-
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ksztatcone w skdrzaste pokrywy; tylne skrzydta sg wieksze, wachla-
rzowate. Obie pary w spoczynku ztozone sg wzdtuz ciata. Na korcu
ciata znajduje sie para cztonowanych cerci, dtugosci ok. centymetra.
Zimujq osobniki doroste i larwy ostatnich stadidow, gteboko w glebie.
Na wiosne (maj-czerwiec) po intensywnym Zzerowaniu nastepujg
gody. Po kopulacji samica buduje pod ziemig komore legows,
w ktorej sktada ok. 200-300 jaj. Opiekuje sie ona jajami i mtodymi
larwami. Larwy z czasem rozchodzg sie, kopigc swoje wtasne koryta-
rze. Peten rozwdj trwa 2 lub 3 trzy lata w zaleznosci od lokalnych
warunkéw klimatycznych. Turkucie sg owadami wszystkozernymi.
Odzywiajg sie pokarmem roslinnym (korzenie i inne podziemne cze-
Sci roslin), oraz zwierzecym (larwy owaddéw, dzdzownice i inne bez-
kregowce). Turkucie preferujg gleby zyzne, zasobne w prdéchnice
i niezbyt ciezkie.

Whptyw czynnikéw zewnetrznych. Wczesna wiosna i przedtuzajgca
sie jesien moze przyspieszac rozwdj owada.

Zmienik ziemniaczak Opis. Zmienik ziemniaczak jest z6tto brunatnym owadem, z elemen-
tami rysunku ciemno czerwonej do czarnej barwy oraz z prawie biatg
tarczka. Wielkos¢ ciata osobnikéw dorostych wynosi od 5,8 do 7,3 mm.
Zmienik lucernowiec osigga dtugos¢ od 4,7 do 5,7 mm. Kolor ciata
jest zmienny; od oliwkowego do ciemnobrunatnego. Od strony
grzbietowej pokryte jasnymi wtoskami przylegajacymi do ciafa.
Przedplecze punktowane, z charakterystycznym zéttym tréjkatem.
Jaja obu gatunkéw sktadane sg przez samice do tkanek roslin zywi-
cielskich i nie mozna ich dostrzec na powierzchni roslin. Formy mto-
dociane obu gatunkéw wygladajg podobnie. W ubarwieniu ich ciata
przewaza zwykle barwa zielona. W starszych stadiach rozwojowych
posiadajg widoczne zawigzki skrzydet. Zmieniki zimujg jako owady
doroste, ktére w zaleznosci od warunkow pogodowych, nalatujg na
pola juz w marcu lub w przypadku niskich temperatur, w kwietniu i
maju. Samice sktadajg jaja do peddéw oraz w ogonki lisSciowe roslin
uprawnych i chwastéw, z ktérych po tygodniu wylegajg sie larwy.
Larwy zywig sie sokiem ros$linnym wysysanym przy uzyciu ktujki. Linie-
ja pieciokrotnie i po 2-3 tygodniach przeobrazajg sie w osobniki doro-
ste. Szczyt liczebnosci larw pierwszego pokolenia ma miejsce pod
koniec maja i w czerwcu. Wciggu roku moga pojawic sie dwa pokole-
nia szkodnika, najczesciej drugie nalatuje na uprawy ziemniaka.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Przebieg pogody wiosng ma duzy
wptyw na ich fenologie. Chtodniejsza niz zwykle wiosna powoduje,
ze zmieniki pojawiajg sie pdzniej na roslinach i pdzniej przystepuja
do rozrodu. W stoneczne dni sg bardzo aktywne, natomiast przy
spadku temperatury otoczenia ponizej 15°C s3 mato ruchliwe i nie
przemieszczajg sie na polu. Oba gatunki mogg powodowac najwiek-
sze uszkodzenia roslin w upalne i suche lata.

Przedziorek chmielowiec Opis. Gatunek wystepuje pospolicie w uprawach polowych i pod
ostonami. Samica ma ciato owalne, dtugosci od 0,42 do 0,58 mm.
Jest zielonkawa z dwoma ciemnymi plamami bo bokach ciata, z wie-
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kiem zmienia zabarwienie na czerwonawe lub ciemnobrazowe. Po-
jawiajace sie jesienig samice zimowe majg kolor karminowy bez
plam. Samiec ma ciato romboidalne, dtugosci od 0,25 do 0,43 mm
i proporcjonalnie dtugie nogi. Kolor ciata samca jest zielonkawy, ze
stabo zaznaczonymi plamami. Jajo jest kuliste, bezbarwne, w miare
rozwoju matowieje i zétknie. Bezbarwna larwa dtugosci 0,2 mm po-
siada 3 pary ndg. Nimfa | jest owalna, zielona, dtugosci 0,24 mm.
Nimfa Il samicy ma dtugos¢ 0,4 mm, a samca 0,3 mm. Zimujg zaptod-
nione, diapauzujace samice, pod resztkami roslinnymi i w wierzchniej
warstwie gleby. Na przetomie kwietnia i maja wychodzg z kryjowek
zimowych, przy temperaturze 12—-13°C. Przedostaj3 sie na dolng po-
wierzchnie lisci i zaczynajg zer. Samice zyjg od 3 do 5 tygodni i sktada-
ja do 200 jaj, srednio 90 jaj. Ze ztozonych jaj przez samice zimujace
legng sie samice i samce. Przedziorek tworzy od 4 do 5 pokolen
w roku. Wociggu rozwoju jednego pokolenia populacja moze sie
zwiekszy¢ 100-razy. Rozwoj pierwszego pokolenia, wiosng odbywa sie
na chwastach, a kolejne pokolenia rozwijajg sie na roslinach ziemnia-
ka. Pierwsze zimujgce samice pojawiajg sie w drugiej pofowie sierp-
nia, a ich liczba wzrasta we wrzesniu oraz pazdzierniku.

Wptyw czynnikow zewnetrznych. Rozwdj szkodnika uzalezniony
jest gtéwnie od temperatury i wilgotnosci powietrza oraz od jakosci
pokarmu. Optymalne warunki do rozwoju szkodnika to: temperatu-
ry od 21 do 31°C, srednio 25°C oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza
50-70%. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 9 do ponad 60 dni.
W temperaturze 10°C rozwdj trwa 60 dni, a w temperaturze 19°C —
16 dni i w temperaturze 27°C — 7,5 dnia. Zimujgce samice moga wy-
trzymywac okresy bardzo niskiej temperatury dochodzgcej do —
33°C. Wysoka wilgotnos¢ powietrza ogranicza sktadanie jaj przez
samice oraz spowalnia rozwdj larw i nimf oraz zwieksza $miertel-
nos$¢ roztoczy. Na dtugos$¢ rozwoju i Smiertelnosé stadiow rozwojo-
wych ma wptyw rodzaj i jako$¢ pokarmu. Ptodnosé samic jest wyz-
sza przy zerowaniu na mtodych, soczystych roslinach. Pogarszajgcy
sie pokarm oraz obnizenie temperatury hamuje rozwdj owada i jest
sygnatem powodujgcym tworzenie samic diapatzujacych, zimuja-
cych. Ciepta i sucha pogoda sprzyja aktywnosci i silnemu rozwojowi
populacji przedziorka chmielowca.

Opis. Krepaki sg migrujagcymi pasozytami roslin, ktérych cykl zycio-
wy odbywa sie na zewnatrz korzeni w glebie. Krepaki. zerujg na oko-
to 100 gatunkach roslin, jedno, jak i dwulisciennych, roslinach
uprawnych, dzikorosngcych oraz chwastach. W rozwoju osobniczym
nicieni wyrdznia sie: jajo, cztery stadia mtodociane (J1-J4) oraz sa-
mice i samce. Pierwsze linienie zachodzi jeszcze w jaju, dlatego jajo
opuszcza forma mtodociana drugiego stadium (J2). Osobniki mtodo-
ciane J2-J4 oraz formy doroste majg robakowaty ksztatt, posiadaja
zdolnosc¢ ruchu oraz zachowujg zdolnos¢ odzywiania sie. Cykl rozwo-
jowy nicieni zalezy od temperatury i od gatunku. Krepaki s wekto-
rami wiruséw. Wirusy przenoszg zaréwno osobniki mtodociane jak i
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formy doroste. W ciele nicienia wirusy mogg pozostawac¢ nawet kil-
ka miesiecy, nie tracagc w tym czasie zdolnosci infekcji. Wirusy uwol-
nione zostajg do kolejnej rosliny podczas kolejnego zerowania ni-
cienia. Nie wszystkie osobniki w populacji s3 wektorami wirusa,
gdyz wirusy wykazujg rézne powinowactwo w stosunku do nicieni.
W uprawie ziemniaka szczegdlne znaczenie ma wirus nekrotycznej
kedzierzawki tytoniu.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Krepaki sg bardzo wrazliwe na
zmieniajace sie warunki zewnetrzne. Nicienie te wystepuja zwykle
na wiekszych gtebokosciach gleby, zwykle ponizej warstwy ornej,
gtéwnie z powodu ich wrazliwosci na poziom wilgotnos¢ gleby. Duza
wilgotnos¢ wywotuje migracje krepakéw ku gérnym warstwom
i mozliwos¢ izolacji z zebranych préb z gtebokosci 30 cm. Krepaki
preferujg gleby o grubej teksturze frakgcji.
Matwik ziemniaczany Opis. Oba gatunki sg obligatoryjnymi pasozytami, wyksztatcajgcymi
w cyklu rozwojowym cysty. Cysty petnig role stadium przetrwalni-
kowego, ochraniajg zawarte w nich stadia mtodociane, umozliwiajgc
im zachowanie zywotnosci nawet przez 20 lat. Cysty obu gatunkéw
wygladajg podobnie. Sg to w wiekszosci formy kuliste, koloru od
jasno do ciemno brgzowego. Cysty wypetniajg jaja i osobniki mtodo-
ciane pierwszego oraz drugiego stadium (J2). Osobniki drugiego
stadium s3g okreslane ,larwami inwazyjnymi”. Pod wptywem tempe-
ratury oraz wydzielin korzeni ziemniaka osobniki mtodociane J2
opuszczajg cysty i przemieszczajg sie w glebie w kierunku korzeni
roslin. W tkankach korzeni nicienie te nieruchomiejg i przechodza
kolejne linienia, by uzyskaé dojrzatos¢ ptciowg. U obu gatunkéw
matwikdw wystepujg samice i samce. Ciata osobnikéw Zzenskich
zwiekszajg swojg objetos¢ prowadzac do przerwania ciggtosci tka-
nek korzeni. Samice matwika ziemniaczanego maja ztoty kolor ciata,
natomiast samice matwika agresywnego biaty. Samce opuszczaja
' v ',, a0 korzenie roslin podazajgc w kierunku samic i zaptadniajg je. Po za-
AR L g f5 o ptodnieniu samce ging. Zaptodnione samice sktadajg jaja, a po za-
/ ‘\ ' > 8\ przestaniu odzywiania tracg potaczenie z roéling i ,,schodzg” do zie-
',: . mi. Wewnatrz jednej cysty moze znajdowac sie 500 jaj i osobnikow
A\ ; miodocianych. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie 1 pokolenie
nicienia. Matwiki rozwijajg sie na roslinach nalezacych do roslin
z rodziny psiankowatych. Roslinami zywicielskimi poza ziemniakiem
dla G. rostochiensis s3: pomidor, oberzyna oraz Datura spp., lulek
czarny i psianka stotkogérz, natomiast dla G. pallida: pomidor, obe-
rzyna oraz lulek czarny.
Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Na rozwdj matwikéw ma wptyw
gtéwnie temperatura gleby oraz roslina zywicielska. W obecnosci
rosliny cysty opuszcza od 60 do 80% osobnikdw mtodocianych sta-
dium J2. Proces ten jest bardziej intensywny w glebach piaszczys-
tych, niz w glebach gliniastych. Z cyst pozostajacych w glebie bez
ros$liny zywicielskiej wychodzi okoto 30% osobnikéw stadium J2.
Optymalna temperatura dla opuszczania cyst przez stadium J2 G.
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rostochiensis wynosi 20°C, a G. pallida 15°C. Przy poczgtkowym za-
geszczeniu rownym kilku jaj w 1 g gleby, koricowe zageszczenie po-
pulacji moze wzrosng¢ nawet szesédziesieciokrotnie. W uprawie
odmiany ziemniaka charakteryzujgcej sie odpornoscia, rozwdj nicie-
ni wnikajacych do tkanek korzeni w stadium J2 zostaje zahamowa-
ny. Nie powstajg samice sktadajgce jaja nicieni, tym samym liczeb-
nos¢ populacji maleje.
Niszczyk ziemniaczak Opis. W rozwoju niszczyka ziemniaczaka wyrdzniamy: jajo, cztery
P stadia mtodociane (J1-J4) oraz samice i samce. Pierwsze linienie
zachodzi w jaju. Jaja opuszczajg osobniki mtodociane stadium J2.
Stadia mfodociane J2-J4 oraz osobniki doroste majg ksztatt robako-
waty, posiadajg zdolnos¢ ruchu i zerowania w tkankach roslin. Za
zywicieli D destructor uznaje sie okoto 100 gatunkdéw roslin (rosliny
rolnicze, warzywa, rosliny ozdobne i dzikorosngce, chwasty) oraz
40 gatunkéw grzybow. Zrédtem porazenia nicieniem mogg byé bul-
wy oraz gleba. W czasie wegetacji roslin nicienie z porazonych bulw,
przechodza do zdrowych tkanek prowadzac do uszkodzenia nowo
wykszattconych bulw. Nicienie po opuszczeniu bulwy przechodzg do
gleby, skad mogga takze zaraza¢ mtode bulwy ziemniaka przez zra-
nienia lub naturalne otwory. Niszczyk ziemniaczak nie tworzy form
przetrwalnikowych i nie jest odporny na przesuszenie. Nicien posia-
da zdolnos¢ przezywania w tkance bulw w niskich temperaturach.
Formy mtodociane charakteryzujg sie szerszym zakresem tolerancji.
Wptyw czynnikdw zewnetrznych. Czynnikami wptywajacymi na
rozwdj niszczyka ziemniaczaka s3: temperatura oraz roslina zywi-
cielska. Dtugos¢ cyklu rozwojowego zalezy od temperatury otocze-
nia. Rozwdj niszczyka odbywa sie w temperaturze od 5 do 34°C,
a zakres temperatur optymalnych do rozwoju to 20-27°C. W tem-
peraturze 20-24°C nicien rozwija 1 pokolenie w czasie od 20 do 26
dni, w temperaturze 6—-10°C cykl rozwojowy trwa 68 dni, a w tem-
peratura 27-28°C do 18 dni. Temperaturg krytyczng dla populacji
jest -5°C. Odmiany ziemniaka réznig sie pod wzgledem podatnosci
na D. destructor.
Pomrowik plamisty Opis. Gatunek ten ma krepe ciato dtugosci do 4,5 cm podczas petza-
nia. Ubarwienie ciata kremowe, stomkowe Iub jasnokawowe,
z ciemnobrunatnymi lub czarnymi plamami tworzacymi nieregular-
ng siateczke. Rzezba na skdrze wyrazna. Mtode osobniki mogg by¢
pozbawione plamek. Gatunek ten zyje od 9—-12 miesiecy i sktada do
600 jaj, gtéwnie latem i jesienig oraz niewielkg cze$¢ wiosnga. Jaja
sktadane w ztogach po 10-20 sztuk sg przezroczyste. Zimujg gtdwnie
jaja i mtode osobniki oraz niewielka iloé¢ osobnikéw dorostych. Sli-
maki wylegaja sie wiosng i jesienig. Wciggu roku $limak rozwija 1,
a przy tagodnej i krétkiej zimie, 2 zachodzace na siebie pokolenia.
Osobniki pierwszego pokolenia wylegaja sie pod koniec kwietnia,
z jaj ztozonych wczesng wiosng, osiagajg szczyt liczebnosci jesienig
i zimujg. Osobniki drugiego pokolenia wylegajg sie wczesng wiosng
z jaj ztozonych jesienig poprzedniego roku. Slimaki tego pokolenia
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___ Stkodnik Charakterystyka

sg dojrzate jesienig i sktadajg jaja, z ktérych duza czes¢ wylega sie
przed zimga. Przy wystepowaniu jednego pokolenia slimaki wylegaja
sie pdzng wiosng, dojrzewaja latem i sktadajg jaja jesienia, z ktérych
wiekszos¢ zimuje. Najwyzsza liczebnos¢ slimaka wystepuje pod ko-
niec lata i wczesnag jesienia.

Wptyw czynnikow zewnetrznych. Na rozwdj szkodnika majg wptyw:
wilgotnos¢, temperatura, typ i struktura gleby, obecnos¢ pokarmu
roslinnego i kryjowek, oraz stosowane zabiegi agrotechniczne
i uprawowe. Jego rozwojowi sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza (>
90%) i wierzchniej warstwy gleby (> 70%) oraz temperatura powie-
trza w zakresie 10—20°C. W nizszych temperaturach rozwéj ulega
spowolnieniu. Slimaki sa aktywne i moga zerowaé na roslinach na-
wet w temperaturze 1-2°C. Pomrowik plamisty dobrze znosi spadki
wilgotnosci. Przy stonecznej pogodzie oraz w okresach suszy Slimaki
kryja sie pod grudami gleby, w glebie lub pod roslinami. Tylko nie-
wielka czes¢ z nich migruje do wilgotnych miejsc w sasiedztwie
upraw. Pomrowik plamisty preferuje uprawy prowadzone na ciez-
kich glebach gliniastych i ilastych oraz na glebach stabo zageszczo-
nych i grudowatych charakteryzujacych sie duzg zawartoscia wody.
Slimaki unikajg gleb piaszczystych.

Slinik pospolity Opis. Szkodnik ten osigga dtugos¢ do 12 cm podczas petzania (dwu-
letnie osobniki 14 cm). Ubarwienie osobnikéw dorostych jednorod-
ne, z6ttawe, czerwonawe, brgzowe, brunatne, najczesciej jednak
pomaranczowe. Osobniki mtode zwykle jasniej zabarwione. Slinik
pospolity ma jednoroczny cykl zycia, jednak niektére osobniki moga
7yé do 2 lat. Slimaki od potowy sierpnia do péznej jesieni sktadajg od
240 do 540 jaj (Srednio 400 jaj). Jaja sktadne w ztogach od 12 do
124 sztuk, pod resztkami roslinnymi i w szczelinach gleby s3 kuliste
lub owalne, mlecznobiate, wielkosci. Przed zimg wylega sie 60—-70%
Slimakéw, reszta wiosng nastepnego roku. Zimujg jaja, osobniki
mtodociane, rzadziej doroste. W sezonie wegetacyjnym wystepujg
2 szczyty liczebnosci. Pierwszy przypada w poftowie maja, drugi licz-
niejszy w potowie sierpnia. Wysoka liczebnos$¢ slimakéw utrzymuje
sie prawie do drugiej potowy pazdziernika.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych. Slinik pospolity najlepiej rozwija
sie w wysokiej wilgotnosci powietrza i gleby. Zeruje gtéwnie noca,
aw ciggu dnia tylko podczas pochmurnej i wilgotnej pogody lub
w miejscach silnie zacienionych. Podczas stonecznej pogody migruje
do kryjowek w miedzach, rowach i nieuzytkach, skad wieczorem
powraca na uprawy. Szkodnik najlepiej rozwija sie na ciezkich gle-
bach gliniastych i ilastych.

Najlepsze warunki dla rozwoju slimaka zapewniajg temperatury od
16 do 20°C. Rozwojowi slimaka sprzyja wilgotna i umiarkowanie
ciepta pogoda latem, krétka tagodna i $niezna zima oraz ciepta i wil-
gotna wiosna.
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Niechemiczne metody ochrony ziemniaka przed szkodnikami

Metoda agrotechniczna

Integrowana ochrona ziemniaka powinna zaktada¢ wykorzystanie wszelkich dostep-
nych metod niechemicznych, w tym przede wszystkim metod agrotechnicznych, tj.: ter-
minowe przeprowadzenie podorywek, orki, zabiegéow pielegnacyjnych, usuwanie chwa-
stow oraz resztek pozniwnych, a takze przestrzeganie wtasciwego ptodozmianu.
Metoda hodowlana

Metoda ta ma na celu ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki w danym
siedlisku poprzez zapobieganie odpornosci i dobér mniej podatnych odmian. W uprawie
ziemniaka znajduje ona zastosowanie w ograniczaniu szkodliwosci niektérych nicieni —
przede wszystkim dostepne s3 odmiany matwikoodporne, ktdre nalezy uprawiaé¢ w rejo-
nach o podwyzszonym zagrozeniu ze strony tych szkodnikow. Istotny jest rowniez dobodr
odpowiedniej odmiany pod katem wymagan glebowych i klimatycznych.
Metoda biologiczna

Metoda ta oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biologicznych i biotech-
nicznych oraz wykorzystaniu oporu srodowiska czyli organizmdw pozytecznych w natu-
ralnym ograniczaniu szkodnikdw. Obecnie dostepny jest srodek biologiczny do zwalczania
stonki ziemniaczanej, zawierajgcy substancje czynng - bakterie Bacillus thuringiensis.

Tabela
Niechemiczne metody ochrony ziemniaka przed szkodnikami

Metody i sposoby ograniczania

__ Szkodnik |
Terminowo wykonywana podorywka i orka, odchwaszczanie plantacji,
unikanie zaktadania plantacji w poblizu potencjalnych miejsc nagroma-
dzenia szkodnika, unikanie uprawy ziemniakéw po ugorach lub wielolet-
nich uprawach, wtasciwy ptodozmian uwzgledniajgcy rosliny niezbyt chet-
nie atakowane przez drutowce (groch, fasola, bobik, soja, gorczyca, rze-
pak, facelia).

Unikanie sadzenia ziemniaka w poblizu upraw pod ostonami (zwtaszcza
pomidorow).
Zwiekszone nawozenie azotem moze nasila¢ stopien uszkodzenia lisci
przez miniarki. Zaprawianie bulw chroni mtode rosliny przed uszkodze-
niami powodowanymi na skutek wczesnego nalotu miniarek.
Niszczenie chwastow (rowniez na miedzach), zrbwnowazone nawozenie
(nadmiar azotu sprzyja rozwojowi mszyc), izolacja przestrzenna od oko-
powych, a takze w miare mozliwosci od roslin-gospodarzy zimowych
mszyc (zadrzewien, sadéw brzoskwiniowych).

Pchetka Niszczenie resztek pozniwnych przez stosowanie podorywek i gtebokie
ziemniaczana przyorywanie, wtasciwy ptodozmian, izolacja przestrzenna miedzy planta-
cjami ziemniaka, niszczenie chwastow, unikanie zaktadania plantacji w
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| Szkodnik | Metody i sposoby ograniczania
_ poblizu potencjalnych miejsc zimowania szkodnika.

Niszczenie chwastéw, podorywka, gteboka orka, talerzowanie oraz
spulchnianie gleby- przyczyniajg sie do wydobywania pedrakéw na po-
wierzchnie gleby (ging one na skutek uszkodzern mechanicznych lub s3
zjadane przez ptaki).
Zwalczanie chwastéw, terminowe przeprowadzanie podorywek, gteboka
orka, odpowiedni ptodozmian, izolacja przestrzenna od rozlegtych ugoréw.
Skoczek Niszczenie chwastéw, traw rosngcych na miedzach i w bezposrednim oto-
szesciorek czeniu pol, niszczenie resztek pozniwnych i niedopuszczanie do przetrwa-
nia samosiewéw zbdz w sasiedztwie upraw ziemniaka, izolacja prze-
strzenna od tgk i nieuzytkow.

Skoczek Zabiegi zwalczania innych szkodnikéw np. stonki ziemniaczanej mogg
ziemniaczak ograniczac¢ rowniez liczebnos¢ skoczkdw. Stosowanie zapraw moze ogra-
niczy¢ liczebno$¢ larw i osobnikéw dorostych, szczegdlnie pierwszego po-
kolenia szkodnika.

Stonka Stosowanie wtasciwego ptodozmianu, izolacja przestrzenna plantacji

ziemniaczana ziemniaka, unikanie zaktadania plantacji w poblizu potencjalnych miejsc
zimowania szkodnika, zréwnowazone nawozenie.
TS e TR S8 Gteboka orka, izolacja przestrzenna, zwtaszcza od pastwisk, jesienig zako-
pywac konski nawdz, w poblizu ktérego turkucie chetnie gromadza sie na
zimowanie (miejsca takie nalezy rozkopac zimg lub wczesng wiosng i owa-
dy zniszczy¢é mechanicznie, ujemne temperatury dziatajg rowniez letalnie).
Mozliwe jest rowniez poszukiwanie i niszczenie komar rozrodczych turku-
cia.

Zmienik Zaktadanie plantacji w oddaleniu od miejsc zimowania tych szkodnikow,
ziemniaczak, izolacja przestrzenna od innych upraw, szczegdélnie wieloletnich bobowa-

zmienik tych. Zabiegi chemiczne oraz zaprawy stosowane przeciwko stonce ziem-

lucernowiec niaczanej i mszycom mogg réwniez ograniczy¢ liczebno$¢ zmiennikéw
Przedziorek Niszczenie chwastow w sgsiedztwie uprawy, usuwanie resztek roslinnych,
chmielowiec odpowiednie nawozenie oraz izolacja przestrzenna od upraw roslin rolni-
czych, sadowniczych i ozdobnych, intensywne odlewanie i zraszanie roslin
wodg - przeciwdziata masowemu wystepowaniu przedziorka oraz hamuje
sktadanie jaj i spowalnia rozwdj jaj i nimf.
Ograniczenie liczebnosci szkodnikdw przy pomocy ptodozmianu jest nie-
znaczne, poniewaz nicienie te majg szerokie spektrum roslin zywicielskich.
Spulchnienie gleby, usuwanie chwastéw, ktére moga utrzymywacd popula-
cje nicieni, gtdwnie na polach nawadnianych.

Matwik Na obszarze wystgpienia (tzw. strefa porazenia) oraz na terenie bezpo-
S Ele £y Srednio przylegajgcym do strefy porazenia (strefa bezpieczenstwa), w

matwik okresie 6 lat od momentu wykrycia wystgpienia matwika, nie wolno sadzi¢

agresywny roslin: papryki, pomidora, oberzyny oraz innych roslin z rodziny psianko-
watych z wyjatkiem tytoniu Nicotiana L. przeznaczonych do sadzenia,
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Niszczyk
ziemniaczak

Pomrowik
plamisty

Slinik pospolity

sktadowania lub przechowywania na polach innych niz potozone w strefie
porazenia lub w strefie bezpieczenstwa. W strefie porazenia oraz w strefie
bezpieczenstwa dopuszcza sie jedynie uprawe ziemniaka przeznaczonego
do konsumpcji lub przerobu przemystowego. Odmiany uprawiane w stre-
fie porazenie charakteryzuje najwyzszy stopien odpornosci na dany gatu-
nek oraz patotyp. W strefie bezpieczernstwa dopuszcza sie uprawe odmian
ziemniaka przeznaczonego do konsumpcji lub przerobu przemystowego
charakteryzujacych sie co najmniej széstym stopniem odpornosci. Zabro-
nione jest sktadowanie, sadzenie i kompostowanie materiatu roslinnego
pochodzgcego z tych stref poza wyznaczonymi granicami tych obszaréw. Na
terenie stref nalezy niszczy¢ tety roslin oraz samosiewy. Konieczne jest
zwalczanie chwastéw z rodziny psiankowatych. Przestrzeganie higieny pra-
cy poprzez odkazanie sprzetdw i narzedzi uzywanych do prac polowych.
Sadzanie bulw wolnych od nicienia, zaprzestanie uprawy ziemniaka na
okres od 3 do 5 lat, wprowadzanie do ptodozmianu roslin nie majgcych
znaczenia w podtrzymywaniu populacji niszczyka tj. np. wyka, fubin, mar-
chew, pomidor, owies, cebula, burak cukrowy, seradela, fasola, pietrusz-
ka, burak ¢wiktowy, por, seler, kalarepa, kalafior, niszczenie samosiewdw
oraz chwastéw, zagospodarowanie bulw ziemniaka w taki sposéb, aby nie
rozwleka¢ nicienia po polu.

Osuszanie pdl pod uprawe, rotacje ro$lin w zmianowaniu, dfugi okres
odtogowania pot, gteboka orka przed zatozeniem uprawy i rozkruszanie
bryt gleby, podorywki, bronowanie i ugniatanie gleby w miedzyrzedziach),
duzy rozstaw roslin, usuwanie samosiewéw, chwastow i resztek roslin-
nych oraz wykaszanie miedz i rowéw w sgsiedztwie uprawy, zwalczanie
innych szkodnikéw, gtéwnie rolnic i drutowcéw powodujacych uszkodze-
nia powierzchni bulw ziemniaka, ktére umozliwiajg slimakom Zzerowanie
na bulwach, na terenach zagrozonych przez slimaka stosowanie wcze-
snych odmian ziemniaka i odmian mniej podatnych na uszkodzenia.
Usuwanie samosiewow roslin i chwastéw oraz wykaszanie miedz i rowodw
w sgsiedztwie uprawy, likwidacja innych szkodnikéw, zwtaszcza rolnic
i drutowcéw, ktérych uszkodzenia utatwiajg slimakom zerowanie na bul-
wach, duzy rozstaw roslin, stosowanie wczesnych i srednio wczesnych
odmian oraz odmian mniej podatnych na uszkodzenia.

Chemiczna ochrona ziemniaka przed szkodnikami

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monito-
ring nalotow oraz liczebnosci szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie gtdwnie w oparciu o lu-
stracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnikow glebowych — przesiewanie gleby. Do monito-
rowania plantacji mozna wykorzysta¢ inne metody, takie jak: czerpakowanie, czy tablice le-
powe. Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okreslenia momentu nalotu i li-
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czebnosci szkodnikdw na plantacje, jak rowniez po wykonaniu zabiegu, w celu sprawdzenia
skutecznosci zwalczania. Monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji.

Tabela

Terminy obserwac;ji i progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikow ziemniaka

. . Progi ekonomicznej
Termin obserwacji . ..
szkodliwosci

Obserwacje po6l wykonac¢ sie przed
sadzeniem bulw wiosng, zwtaszcza
po odtogowanych wieloletnich tra-
wach, motylkowych i wszelkich
uproszczen agrotechnicznych lub
jesienig po zbiorze przedplonu.
Monitoring - wykonac analize préb
glebowych, dotkbw o wymiarach
25%25 cm i gtebokosci 30 cm. Na 1 ha
pola wykonujemy 32 dotki po prze-
katnych pola (na kazdy kolejny 1 ha
pola liczbe zwiekszamy o 2 dofki).
Stwierdzong liczbe larw z wszystkich
prob dodajemy i obliczcamy srednig
na 1 m2. Odkrywek nie nalezy wyko-
nywaé pdzng jesienig lub zbyt wcze-
$nie wiosng, poniewaz larwy przy
zbyt niskiej temperaturze znajduja sie
gteboko w glebie.

e 11 larw duzych na 1m? po-
wierzchni pola,

e w specjalistycznych uprawach
ziemniaka (na frytki, chipsy, wy-
sokiej jakosci bulwy konfekcjo-
nowane i paczkowane), gdzie
jakos¢ musi by¢ najwyzsza, prog
ten wynosi 6 larw na 1m? po-
wierzchni.

Ze wzgledu na niewielkie znaczenie maczlikéw w uprawie, brak opraco-
wanych progéw szkodliwosci ani zalecen dotyczacych ich zwalczania.
Monitoring - przy uzyciu z6ttych tablic lepowych oraz przez bezposrednia

lustracje roslin.

Ze wzgledu na niewielkie znaczenie miniarek w uprawie, brak opracowanych
progdéw szkodliwosci ani zalecen dotyczacych ich zwalczania.

Monitoring - przy uzyciu z6ttych tablic lepowych oraz przez bezposrednia
lustracje roslin i szacowanie powierzchni lisci zajetych przez miny.

W przypadku ochrony przed infekcja
wirusowg nalezy zwalczaé mszyce-
wektory w momencie ich nalotu na
uprawe. Zaleca sie pod koniec marca
prowadzi¢ obserwacje zt6z jaj na
zywicielach zimowych mszyc: brzo-
skwini, kruszyny, szaktaka i trzmieli-
ny.

Monitoring - pod katem pojawienia
sie pierwszych osobnikow nalezy
dokonywa¢ bezposredniej lustracji
roslin (losowo w wybranych punk-
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Zaprawianie bulw wykonaé¢ w trak-
cie sadzenia. W przypadku duzej
liczebnosci mszyc po 10-12 tygo-
dniach od sadzenia stosowaé inne
srodki mszycobdjcze.

Wektory choréb wirusowych:

e plantacje nasienne - 5-10 mszyc
na 100 lisci,

e plantacje produkcyjne - 10-20
mszyc na 100 lisci.



. . Progi ekonomicznej
Termin obserwacji o
szkodliwosci

tach, 100 lub wiecej, w zaleznosci od Szkodnik bezposredni:
wielkosci plantacji), doktadnie prze- 500 mszyc na 100 lisci.
gladajac takze spodnig strone lisci.

Pomocne sg réwniez umieszczane

bezposrednio na gruncie zétte na-

czynia wypefnione woda.

W przypadku ochrony plantacji

ziemniaka przed bezposrednig szko-

dliwoscig mszyc, zabieg bedzie uza-

lezniony od intensywnosci rozwoju

mszyc na lisciach ziemniaka.

Pedraki Zabiegi najlepiej wykonywaé w kon- e 4-5pedrakéw na 1 m2,
cu lata lub na poczatku jesieni, lub
na kilka dni przed sadzeniem.
Monitoring - wykonaé przed sadze-
niem ziemniakdw. Na polu nalezy
wykopaé doty o wymiarach 25x25 cm
i gtebokosci 30 cm. Na 1 ha plantac;ji
powinny znajdowac sie, co najmniej
32 doty, rozmieszczone w rdéznych
punktach pola (najczesciej przekatna
pola). Na plantacjach powyzej 1 ha
nalezy dodatkowo wykopac po 2 doty
na kazdy nastepny ha. Ziemie z po-
szczegdlnych dotéw przesiaé, wybraé
pedraki oraz ustali¢ ich liczebnosé.
Liczbe uzyskanych pedrakéw podzie-
li¢ przez m? i otrzymuje sie $rednie
zageszczenie na danej plantacji.

W przypadku odfawiania osobnikéw e 6 gasienic nam?.
dorostych, zabiegi nalezy wykona¢ po
okoto miesigcu od odfowienia wiecej
niz 1 motyla wciggu 2-3 dni. Zabiegi
wykonywaé w ciepte noce, w godzi-
nach 1-4, kiedy to gasienice wykazujg
najwiekszg aktywnos¢. Oprysk powi-
nien by¢ powtérzony po 5-7 dniach.
Monitoring — w celu stwierdzenia
obecnosci zt6z jaj oraz pierwszych
stadiow larwalnych prowadzi sie lu-
stracje roslin. W przypadku starszych
gasienic ukrytych w glebie, nalezy
z wyznaczonych powierzchni zdjgé
i przeszukaé¢ glebe do gtebokosci
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Progi ekonomicznej

Skoczek szesciorek

Skoczek ziemniaczak

Stonka ziemniaczana

Turku¢ podjadek

Zmienik ziemniaczak,
zmienik lucernowiec

15 cm (30 cm przy jednoczesnym
poszukiwaniu drutowcéw).

Do monitoringu wylotu osobnikéw
dorostych stosuje sie samotowne
putapki Swietlne lub putapki feromo-
nowe.

Zabiegi zwalczania wykonaé tuz
przed lub w czasie maksymalnej
liczebnosci szkodnika. Zwykle ter-
min zwalczania przypada na prze-
tomie | i Il dekady maja.

Monitoring - przy uzyciu siatki lub
czerpaka entomologicznego. Mozna
stosowac z6tte tablice lepowe.
Zwalczanie powinno sie odbywac w
okresie licznego wystepowania na
uprawach, tj. w lipcu. zwalczanie
nalezy przeprowadzi¢ po stwier-
dzeniu pierwszych osobnikéw na
plantacji ziemniaka.

Monitoring - systematycznie Ilu-
strowad rosliny pod katem wyste-
powania larw i owaddéw dorostych.
Nalezy przygladaé szczegdlnie dolne
strony blaszek lisciowych (pamietaé
trzeba, ze larwy jak oraz osobniki
doroste sg ptochliwe i zaniepokojo-
ne spadajg na ziemie lub odlatuja.
Dobrg metodg jest zastosowanie
siatki lub czerpaka entomologiczne-
go.

Optymalny termin wykonania za-
biegu chemicznego jest okres ma-
sowego wylegania sie larw L2.
Monitoring - systematyczne obser-
wacje rozwoju szkodnika na planta-
cjach ziemniakdéw.

Zabieg zwalczania powinien by¢
wykonany w momencie masowego
nalotu na plantacje lub zauwazenia
licznych  osobnikdw  dorostych
oraz/lub larw na roslinach. Najcze-
$ciej ma to miejsce pod koniec maja
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szkodliwosci

Brak opracowanych progdéw szko-
dliwosci. Nalezy rozwazy¢ wykona-
nie zabiegu po zaobserwowaniu
pierwszych owaddw na roslinach.

Brak opracowanych progéw szko-
dliwosci.

e 10 ztdz jaj na 10 roslin lub

e 15 larw na 1 roslinie, albo

e 1-2 chrzaszczy zimujgcych na
25 rodlin

Brak opracowanych progdéw szko-
dliwosci.
Brak opracowanych progdéw szko-
dliwosci.



Progi ekonomicznej

Przedziorek
chmielowiec

Matwik ziemniaczany,
matwik agresywny

Niszczyk ziemniaczak

Pomrowik plamisty

i w czerwcu. Drugi szczyt liczebnosci
moze wystgpi¢ w lipcu i sierpniu.
Monitoring — przy uzyciu siatki lub
czerpaka entomologicznego.
Monitoring - rozpoczaé po wscho-
dach roslin ziemniaka, zwracajac
uwage na rosliny rosngce w brze-
gach podl. Mozna przyjac, ze prze-
kroczenie liczby 10 ruchomych form
przedziorka na lis¢, moze by¢ przy-
czyng znacznych strat w plonie

Monitoring - nalezy poprac prébe
jesienig roku  poprzedzajacego
uprawe lub wiosng, przed wprowa-
dzeniem uprawy lub sktadowaniem.

Kilka dni przed lub bezposrednio po
posadzeniu roslin.

W fazie 2-5 lisci wtasciwych i w
fazach pdzniejszych

Od poczatku zawigzywania bulw do
fazy osiggniecia 70% ich masy.

Monitoring - rozpocza¢ na kilka dni
przed sadzeniem roslin i prowadzi
w fazie rozwoju pierwszych lisci
oraz w okresie rozwoju bulw do
osiggniecia przez nie 70% typowej
masy. Stosowaé putapki chwytne w
ilosci 10 na 1 ha uprawy. Przy wy-
znaczeniu konkretnych miejsc apli-
kacji moluskocydéw nalezy zasto-
sowaé wiekszg liczbe putapek (>30
szt./1ha). Po wykonaniu oceny obli-
cza sie Srednig liczbe Slimakéw na
putapke. Mozna prowadzi¢ réwniez
lustracje roslin w punktach obser-
wacyjnych (10 punktéow/lha upra-
wy) wyznaczonych losowo w upra-
wie. W miejscach tych obserwuje
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szkodliwosci

Brak opracowanych progdéw szko-
dliwosci.

Brak opracowanych progéw szko-

dliwosci.

e Do 10jajzzywymilarwaminalg
gleby.

Brak opracowanych progéw szko-

dliwosci.

e Srednio 3 $limaki w pufapce,
i/lub

e uszkodzenie 5% kietkow sadze-
niakow.

e Srednio 4 lub wiecej $limakéw
w putapce i/lub

e uszkodzenie 10% roslin.

e Po zaobserwowaniu uszkodzen
5% bulw.



. . Progi ekonomicznej
Termin obserwacji o
szkodliwosci

sie wzdtuz losowo wybranego rzedu
uszkodzenie 20 kietkow, 10 roslin w
fazie 2-5 lisci lub 20 bulw. Po wy-
konaniu oceny oblicza sie Srednie
uszkodzenie roslin.

Slinik pospolity Kilka dni przed lub bezposrednio po e Srednio 2 $limaki w putapce
posadzeniu roslin. i/lub
e uszkodzenie 5% kietkdw sadze-
niakow
W fazie 2-5 lisci wtasciwych i w e Srednio 3 lub wiecej $limakéw
fazach pdzniejszych. w putapce i/lub

e uszkodzenie 10 % roslin.
Od poczatku zawigzywania bulw do e Po zaobserwowaniu uszkodzen
fazy osiggniecia 70% ich masy. 5% bulw.
Monitoring - rozpocza¢ na kilka dni
przed sadzeniem roslin i prowadzi
w fazie rozwoju pierwszych lisci
oraz w okresie rozwoju bulw do
osiggniecia przez nie 70% typowej
masy. Stosowaé putapki chwytne w
ilosci 10 na 1 ha uprawy. Przy wy-
znaczeniu konkretnych miejsc apli-
kacji moluskocydéw nalezy zasto-
sowaé wiekszg liczbe putapek (>30
szt./1ha). Po wykonaniu oceny obli-
cza sie Srednig liczbe Slimakéw na
putapke. Mozna prowadzi¢ réwniez
lustracje roslin w punktach obser-
wacyjnych (10 punktow/lha upra-
wy) wyznaczonych losowo w upra-
wie. W miejscach tych obserwuje
sie wzdtuz losowo wybranego rzedu
uszkodzenie 20 kietkéw, 10 roslin w
fazie 2-5 lisci lub 20 bulw. Po wy-
konaniu oceny oblicza sie $rednie
uszkodzenie roslin.
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