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INTEGROWANA OCHRONA BURAKA CUKROWEGO PRZED ZACHWASZCZENIEM

Plantacje buraka cukrowego sg w sposdb szczegdlny narazone na zachwaszczenie.
Rozwojowi chwastéw sprzyja przede wszystkim pdzny termin siewu, uprawa w szerokich
miedzyrzedziach oraz wolny wzrost siewek w poczagtkowym okresie ich wzrostu. Okres,
w ktorym rosliny buraka cukrowego narazone sg najbardziej na konkurencyjne oddziaty-
wanie chwastéw przypada na 8. — 9. tydzien po wschodach. Duze zachwaszczenie w tym
okresie moze prowadzi¢ do znacznych strat w plonie korzeni buraka cukrowego. Niemniej
jednak nalezy pamietac, ze na straty w plonie majg wptyw réwniez inne czynniki. Naj-
wieksze zagrozenie dla buraka stanowig wysokie chwasty, ktére wyrastajgc ponad rosliny
buraka cukrowego, silnie je zacieniajg. Do takich chwastow mozna zaliczy¢: komose biatg,
szartat szorstki, przytulie czepng, marune bezwonng i samosiewy rzepaku.

Niechemiczne metody ochrony buraka cukrowego przed zachwaszczeniem

Dziatania profilaktyczne

Bardzo wazng role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg wszelkie zabiegi profi-
laktyczne, majgce na celu niedopuszczenie do rozprzestrzeniania sie chwastow. Do takich
czynnosci nalezy:
+%* staranny zbior rosliny przedplonowej,

% utrzymanie sprzetu w czystosci,
+** niedopuszczenie do przenoszenia sie nasion chwastéw z otoczenia na pola uprawne,
+» stosowanie przefermentowanego obornika (fermentacja gorgca).

Wtasciwy ptodozmian

Nalezy pokresli¢, iz do gtéwnych dziatan w walce z chwastami, w kazdym systemie
uprawy, nalezy prawidtowy ptodozmian. Wyniki uzyskane z licznie prowadzonych do-
Swiadczen i badan pokazujg, ze rosliny uprawiane w zmianowaniu s3 w mniejszym stop-
niu zachwaszczone anizeli w monokulturze.

Wykorzystanie zjawiska allelopatii

Uprawa roslin o wfasciwosciach allelopatycznych w przedplonie buraka cukrowego,
w formie miedzyplondéw i poplondw Scierniskowych wptywa na obnizenie wystepowania
zachwaszczenia, a szczegdlnie niektérych gatunkow. Wsrdd roslin wykazujgcych wtasci-
wosci allelopatyczne mozna wyrdznié: zyto ozime, rzodkiew oleistg, gryke, gorczyce biatg
i facelie btekitna.



Zabiegi agrotechniczne

Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna) sg podsta-
wowymi elementami prowadzgcymi do redukcji liczby chwastéw. Wedtug doniesien, za-
biegi agrotechniczne prowadzone w ciggu jednego roku mogg zredukowaé populacje
owsa gtuchego na plantacji nawet o 80%.

Pora dnia, w ktdérej wykonuje sie zabiegi mechaniczne réwniez ma wptyw na za-
chwaszczenie plantacji, poniewaz wiele nasion chwastdw potrzebuje do kietkowania
Swiatfa dziennego. Doswiadczenia polowe wykazaty, ze zabiegi mechaniczne przeprowa-
dzone nocg miaty wptyw na redukcje liczby chwastéw, w terminie od 32. — 42. dni od ich
wykonania w poréwnaniu do zabiegdéw, ktdre wykonano w ciggu dnia.

Zabiegi mechaniczne

Mimo powszechnego stosowania herbicydow, zabiegi mechaniczne stanowig wazne
narzedzie walki z chwastami, a w przypadku burakochwastéw i slazu zaniedbanego sg
jedynym skutecznym sposobem na ich zwalczenie. Do aktywnych narzedzi, ktére pozwa-
lajg na mechaniczne niszczenie chwastdw mozna zaliczy¢: pielniki szczotkowe, palcowe,
szczotkowo-palcowe lub wasowe, jak rowniez pielnik torsyjny i pielnik pneumatyczny.

Chemiczna ochrona buraka cukrowego przed zachwaszczeniem

W integrowanej metodzie walki z chwastami herbicydy stanowig jedynie uzupetnie-
nie niechemicznych metod ich zwalczania. Jednakze dziatanie srodkdw ochrony roslin
uzaleznione jest od wielu czynnikdw, miedzy innymi od: biologii chwastu, stopnia za-
chwaszczenia, umiejetnosci rozpoznawania poszczegdlnych gatunkéw chwastéw w bar-
dzo wczesnych fazach rozwojowych. Z kolei skutecznos¢ zabiegu zalezy od: optymalnego
terminu wykonania zabiegu, doboru odpowiedniej substancji aktywnej, zastosowania ad-
iutantéw w przypadku wystgpienia niesprzyjajgcych warunkdw atmosferycznych oraz od
warunkéw atmosferycznych i jakosci wody uzytej do sporzadzenia cieczy uzytkowej.

Zarejestrowane herbicydy do zwalczania chwastow jedno- i dwulisciennych mozna
stosowal przed wschodami buraka cukrowego lub podczas wegetacji rosliny uprawnej
w dawkach maksymalnych, za pomocg dawek dzielonych opartych na dwdch lub trzech
zabiegach. W systemie dawek dzielonych stosowanie herbicydow oparte jest na fazach
rozwojowych chwastow i w wiekszosci przypadkow zalezy ono réwniez od fazy rozwojowej
samego buraka cukrowego. Herbicydy w dawkach dzielonych stosuje sie na chwasty
w fazie liscieni do fazy 2 lisci wtasciwych. Kolejne zabiegi przeprowadza sie w zaleznosci od
panujacych warunkow atmosferycznych w odstepach od 5 do 12 dni. Zaletg stosowania



dawek dzielonych jest obnizenie kosztéw poniesionych na ochrone plantacji oraz ograni-
czenie ujemnych skutkow dziatania substancji chemicznych na srodowisko naturalne.
Plantacje buraka cukrowego przed zwarciem w miedzyrzedzia narazone sg na wy-
stgpienie zachwaszczeni wtérnego, ktére prowadzi do straty plonu korzeni i cukru, a tak-
ze utrudnia zbior.
Zachwaszczenie wtdrne mozna ograniczyé poprzez:

X/

*+ staranng agrotechnike,

X/

*» witasciwy przedplon,

RY

» zwiekszenie dawki herbicydu w ostatnim zabiegu,
+» dodatkowy zabieg nalistny,
+ dodatek do stosowanych herbicydéw wedtug programu substancji aktywnych her-
bicyddw dziatajgcych poprzez glebe.

Waznym elementem utatwiajgcym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu stanowig
progi ekonomicznej szkodliwosci. Jednakze nalezy pamietaé, ze podane w tabeli progi
szkodliwosci dla poszczegdlnych chwastow majg charakter orientacyjny. Dlatego tez,
w podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu herbicydami nalezy bra¢ pod uwage prze-
de wszystkim okres konkurencji, w ktérym chwasty moga spowodowac najwieksze straty
w plonie buraka cukrowego.

Tabela
Progi ekonomicznej szkodliwosci chwastow wystepujgcych w buraku cukrowym

Liczba roslin na 30 m rzedu

Chwastnica jednostronna 10

Gatunek chwastu

Gorczyca polna 5
Komosa biata 5
Owies gtuchy 15
Psianka czarna 15

Szarfat szorstki

Masowe stosowanie herbicyddw, wszelkie uproszczenia w zmianowaniu, uprawie
gleby, a takze rezygnacja z mechanicznego zwalczania chwastéw prowadzi do powstania
i nagromadzenia w uprawach chwastéw odpornych na herbicydy. Tempo tego zjawiska
zalezy od czestosci stosowania srodkdw ochrony roslin nalezgcych do tych samych grup
chemicznych.



Ryzyko powstania odpornosci chwastédw na herbicydy mozna zmniejszy¢ poprzez:

¢ zmianowanie upraw,

¢ zmniejszenie liczby zabiegéw wykonywanych tym samym herbicydem lub innym,
ale o podobnym mechanizmie dziatania,

¢ stosowanie mieszanin herbicyddéw o réznych mechanizmach dziatania,

¢ stosowanie herbicyddéw na chwasty w fazie ich najwiekszej wrazliwosci,

¢ stosowanie adiutantéw w przypadku dawek obnizonych,

¢ stosowanie takich dawek herbicyddéw, ktdore zapewnia catkowite zniszczenie chwa-

stow,

K/
0’0

zaplanowanie zwalczania mechanicznego chwastoéw,

%

%

stosowanie herbicydéw nieselektywnych przed wschodami buraka cukrowego.

INTEGROWANA OCHRONA BURAKA CUKROWEGO PRZED SPRAWCAMI CHOROB

Integrowana ochrona roslin przed chorobami opiera sie na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod stuzgcych zapobieganiu wystepowania i ograniczajgcych ich rozwdj.
W pierwszej kolejnosci wykorzystuje sie metody niechemiczne, do ktérych mozna zaliczy¢
przede wszystkim prawidtowg agrotechnike, czy uprawe odmian odpornych na choroby.
Z kolei metode chemiczng stosuje sie dopiero, gdy wczesniej zastosowane metody nie
przyniosty pozadanego efektu.

Podstawg wykonania zabiegu jest umiejetne rozpoznanie choroby, znajomos¢ biolo-
gii i warunkow sprzyjajacych rozwojowi patogendw oraz znajomosé progdow szkodliwosci.

Znaczenie poszczegodlnych choréb buraka cukrowego nie jest jednolite i zalezy od
wielu czynnikdw. W Polsce chorobg wywotfujgcg najwieksze szkody gospodarcze jest
chwoscik. Pozostate choroby mogg stanowié gtownie zagrozenie lokalne.

Tabela
Cechy diagnostyczne wazniejszych chorob buraka cukrowego

Zgorzel przedwschodowa siewek Patogen poraza rosline w najwczesniejszych fazach roz-
woju. Porazeniu ulegajg kietki i rosliny do stadium liscieni.
Chorobie sprzyjajg niskie temperatury, zaskorupienie gle-
by, zbyt gteboki siew i opady. P. aphanidermatum rozwija
sie przy wyzszych temperaturach, dlatego moze wyste-
powac rowniez w pdzniejszych fazach rozwojowych. Efek-
tem wystgpienia zgorzeli przedwschodowej sg ubytki

w obsadzie. Choroba moze wystepowac placowo.




W stadium wyros$nietej siewki lub mtodej rosliny
Zgorzel siewek (1 - 2 pary lisci wtasciwych) pojawiajal sie wodnis.te,
Ap hanomyces coch Iioi des brgzowawe plamy na hypokotylu, ktéry nastepnie
czernieje. Hypokotyl traci turgor, siewka przewraca sie
na powierzchni gleby i zasycha. W przypadku porazenia
mtodej rosliny zainfekowana tkanka twércza czernieje

i dochodzi do powstania przewezenia pod rozetg liscio-
w3a. Objawy chorobowe czesto obejmujg takze nasady
liscieni. Zdrowa pozostaje jedynie pierwotna wigzka
przewodzaca, ktéra utrzymuje rozwijajacy sie rozete
lisciowg do momentu obtamania sie na skutek wtasne-
go ciezaru. W przypadku suszy porazone rosliny zasy-
chaja. Chorobie sprzyja zbyt czeste wystepowanie bu-
raka w ptodozmianie oraz zakwaszenie gleby.

Zgorzel siewek

. Rhizoctonia solani Hypokotyl porazonych siewek brgzowieje, nastepnie

— brunatnieje, a porazona roslina przewraca sie. Zmiany
chorobowe mogg obejmowac zaréwno korzen, jak i hy-
pokotyl. Czes¢ siewek wykazuje obecnosé brgzowawych
plamek na korzonku. Niekiedy porazone siewki charak-
teryzujg sie spowolnionym rozwojem, bez widocznych
objawéw chorobowych w postaci plam. Dzieje sie tak
na skutek obecnosci patogena w glebie.

Objawy w postaci nekroz pojawiajg sie poczatkowo na
brzegu blaszki lisciowej. W miare rozwoju choroby ob-

Bakteryjna plamlstosc lisci

jawy postepujg w gtab blaszki lisciowe], wzdtuz wigzek
przewodzacych. Niekiedy siegajg az do gtdwnego nerwu.
Na powierzchni liscia, pomiedzy nerwami, pojawiajg sie
przyzofcenia oraz plamistosci o roznych wielkosciach

i ksztattach, od kolistych do duzych i nieksztattnych. Pla-
my sg brunatne, niekiedy otoczone lekko czerwieniejgca
lub brunatng obwddka (duze podobieristwo do plamisto-
$ci powodowanych przez chwoscika lub brunatng plami-
stos¢ lisci). Tkanka wewnatrz plam jest wilgotna i sprawia
wrazenie gnijacej. Tkanki zajete przez bakterie w pdzniej-
szym okresie wysychajg i wykruszajg sie.




Maczniak rzekomy

W pierwsze] kolejnosci porazeniu ulegaja liscie sercowe
i Srodkowe. Zmieniajg one kolor na jasnozielony. Stajg
sie miesiste, kruche i ograniczone w rozwoju. Przy sil-
nym porazeniu nastepuje silna deformacja lisci, ktore
przybierajg lirowaty ksztatt. Rozwijajgca sie grzybnia
tworzy fioletowawy nalot. Chore fragmenty lisci bra-
zowiejg. W przypadku wysokiej wilgotnosci liscie czer-
niejg i gnija.

Pierwsze objawy w postaci brunatnoszarych, nieregu-
larnych plam o srednicy 4—7 mm (niekiedy do 15 mm)
pojawiajg sie na najstarszych, a potem na kolejnych
okodtkach lisci. Wskutek rozwoju choroby nastepuje za-
sychanie fragmentdéw, a nastepnie catych blaszek li-
Sciowych. Martwa tkanka wewnatrz plam moze pekaé
i wykruszad sie. Chore rosliny zwykle wystepujg w sku-
pieniach po kilka, kilkanascie sztuk.

iw

Na lisciach pojawiajg sie drobne, biate skupiska grzybni.
Wystepujg one na dolnej, jak i gérnej powierzchni lisci.
Poczatkowo na starszych okdtkach, potem na mtodych.
Plamy taczg sie w wieksze skupienia, aby po pewnym
czasie pokry¢ catg powierzchnie liscia. Porazone rosliny
buraka wygladajg jakby byty obsypane maka.

Pierwsze objawy w postaci brunatnoszarych, okragtych
plam o srednicy 0,5-6 mm (najczesciej od 2—5 mm),
otoczonych czerwong, brunatnoczerwong lub brunatng
obwddka pojawiajg sie na lisciach zewnetrznych.

- W miare rozwoju choroby porazane s3 kolejne, coraz
Chwoscik buraka . . o ) )
mtodsze liscie. Plamki tgczg sie i powodujg zasychanie
blaszki. Powstajgce nekrozy z czasem obejmujg catg
powierzchnie liscia. Na ogonkach lisciowych réwniez
mogg wystgpic¢ nekrotyczne plamy. W przypadku silne-

go porazenia dochodzi do utraty lisci. Zainfekowane



rosliny zaczynajg intensywnie je odbudowywac, kosz-
tem rozktadu zgromadzonego w korzeniu cukru, ktory
odtransportowany jest do tworzgcych sie lisci. Zacho-
dzace procesy prowadzg do powstania charaktery-
stycznej stozkowatej gtowy korzeni. Na skutek choroby
dochodzi do zahamowania przyrostu masy korzeni,

a takze do obnizania zawartosci cukru i jakosci techno-
logicznej soku.

Choroba wystepuje przewaznie placowo. Pierwsze ob-
jawy choroby to utrata turgoru przez liscie. Objawy te
wystepuja na silnie zniszczonych przez chorobe rosli-
nach. Na korzeniach pierwsze zmiany chorobowe to
brunatne przebarwienia wystepujgce na ich bocznych
powierzchniach. W miare rozwoju choroba opanowuje
coraz gtebsze tkanki, ktdre czerniejg. Chore tkanki za-
padaja sie i pekajg. W miare rozwoju choroby uszko-
dzeniu ulegaja takze gtowa i nasady ogonkow liscio-
wych, ktére zaczynaja gnié. Wierzchotek korzenia naj-
dtuzej pozostaje zdrowy. Korzenie z plantacji silnie po-
razonych nie powinny by¢ dtugo magazynowane, po-
niewaz stanowig zrédto infekcji i gnicia korzeni w pry-
zmie.

Objawy infekcji pojawiajg sie na bocznych powierzch-
niach korzeni, ponizej gtowy buraka, czesto w obrebie

Zgnilizna wierzchotkowa korzenia

1

bruzdy. Porazona tkanka brgzowieje. W miare rozwoju
choroby infekcja postepuje w coraz to gtebiej potozone
tkanki korzenia. Zniszczona powierzchnia peka i mur-
szeje. Porazona tkanka stopniowo ciemnieje. Czesto-
kro¢ obserwuje sie gnicie korzeni od wierzchotka w kie-
runku gtowy. Uszkodzeniu i gniciu moze ulec cata pod-
ziemna czes$¢ korzenia, natomiast niezniszczona pozo-
staje czes¢ nadziemna. W takim przypadku rozeta li-
Sciowa moze tracic¢ turgor, z6tkng¢ i zasychaé nato-
miast, gdy w glebie jest wystarczajaca ilo$¢ wilgoci,

dtugo nie wykazywac zadnych zmian chorobowych.



W drugiej potowie sierpnia chorobe mozna obserwo-
wac jako powierzchniowg suchg zgnilizne w obrebie
gornej czesci korzenia. W przypadku ustgpienia warun-
kow sprzyjajacych aktywnosci patogena na wczesnym
etapie rozwoju choroby proces ten moze ulec zatrzy-
maniu. W takich przypadkach, w miejscach wnikania
patogena, tworzy sie skorkowaciata tkanka pokrywaja-
ca miejsce infekcji. Rany ulegajg zabliznieniu, a po-
wierzchnia korzenia wykazuje pofatdowania i znie-
ksztatcenia.

Gtéwnym miejscem wystepowania patogena wywotu-
jacego zgnilizne kopcowa sg kopce, natomiast w wa-
runkach uprawy polowej wystepuje on sporadycznie.
Niemniej jednak patogen moze zosta¢ zawleczony z
pol do kopcédw czy pryzm. W polu choroba pojawia sie
placowo. Poczgtkowo moze przypominac objawy po-
wodowane przez R. solani. U porazonych roslin do-
chodzi do zétkniecia zewnetrznych lisci w rozecie az
do ich catkowitego zaschniecia. W miare rozwoju cho-

U ETE Egpcowa roby kolejno zasychajg nastepne liscie, co prowadzi do

zamarcia rosliny. Objawy na lisciach sg efektem
uszkodzenia korzeni, na ktérych rozwija sie choroba.
Porazone korzenie gnijg, a gnijgca tkanka przybiera
charakterystyczne szare zabarwienie. Z takich korzeni
poczatkowo mozna wyczuc¢ zapach etanolu, a nastep-
nie acetonu. Spowodowane jest to zdolnoscig patoge-
na do prowadzenia fermentacji alkoholowej. Na pora-
zonych korzeniach oraz w przylegajacej do nich glebie
rozwija sie biata, puszysta grzybnia. Koniecznymi wa-
runkami do rozwoju patogena jest wystepowanie wy-
sokich temperatur w ciggu dnia (powyzej 30°C) oraz
pojawienie sie charakterystycznych wrét infekcji, np.
uszkodzen powodowanych przez szkodniki glebowe
czy uszkodzenia mechaniczne. Ponadto rozwojowi
choroby sprzyja susza, ktora jest efektem panujgcych
wysokich temperatur. Odmiany buraka mogg charak-

teryzowac sie rozng podatnoscia na ten typ uszko-
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dzen.

Objawy parcha zwyktego oraz parcha pasowego poja-
wiajg sie najczesciej po uprawie ziemniaka. Na korze-
niach buraka widoczne sg plamy pokryte skorkowaciatg
tkanka. Plamy z reguty liczniej wystepujg w rejonie
bruzdy. Mogg by¢ one rozlegte, nieregularne lub moga
Parch zwykly i parch pasowy przybiera¢ postac cienkich, jak i szerszych paskéw
obejmujacych czes¢ korzenia lub biegnacych dookota.
Najczesciej wystepuje postaé ptaska parcha, ale mozli-

we jest takze pojawienie sie plam wypuktych lub lekko
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~ - TN wklestych. Tkanka w obrebie tych zmian nie ulega gni-
: ciu, ale moze stanowic wrota infekcji dla innych pato-
gendw odglebowych. Niewielkie plamy parchowe wy-
stepujace na powierzchni korzeni nie stanowig zagro-
Zenia, a nawet mogg byc¢ skorelowane z nieco wiekszg

zawartoscig cukru w tkankach.

" . Choroba odnotowana tylko w Polsce (dotad obserwowa-
Guzowatos¢ korzeni

““ v = v’ P na na Kujawach, w okolicach Torunia, Ktodawy i Lublina).
= '{a 4/ s ﬂ Na gtowie korzenia pojawiaja sie liczne, drobne guzki,

niekiedy do 1-2 cm $rednicy. Zaatakowane korzenie majg
czesto wydtuzone gtowy, a guzki wystepuja tylko powyzej
gleby, jak réwniez miedzy nasadami ogonkdw lisciowych.
Chore korzenie majg znacznie obnizong zawartosc¢ cukru
(nawet do 6%) i podwyzszong zawartos¢ melasotwordéw.
O stwierdzeniu objawdéw nalezy niezwtocznie poinfor-
mowac TSD IOR — PIB w Toruniu.
Charakterystycznym objawem choroby jest jedynie
zz6tkniecie wigzek przewodzgcych na lisciach oraz
tkanki do nich bezposrednio przylegajacej. Pozostate
objawy choroby sg niespecyficzne. Porazone rosliny
Rizomania - majg stabiej wybarwione i rzadko pozétkte liscie, co
wirus nekrotycznego zétkniecia moze by¢ mylone z niedoborem azotu w glebie. Chore
nerwow buraka (BNYVV) rosliny szybko tracg turgor w stoneczne dni. Objawy te
sg podobne do tych, jakie obserwuje sie w przypadku
zasiedlania korzeni przez matwika lub z powodu niedo-
boru potasu w glebie. Korzenie chorych roslin rozwijaja
sie wolniej i s3 mniejsze. Ponadto obserwowany jest
silny rozwoj korzonkéw bocznych prowadzacy do po-
wstania , brody” podobnej do tej, jaka powstaje na sku-
tek pasozytowania matwika. Wigzki przewodzace sg
zdrewniate, a na przekrojach korzeni widoczne jest ich
pociemnienie. Pociemnienie takie moze by¢ efektem
porazenia korzeni przez Fusarium oxysporum oraz dzia-
taniem niektorych herbicydow. Korzenie silnie porazo-
nych roslin moga murszec i gnié.
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Mozaika wirusowa -
wirus mozaiki buraka (BtMV)
o TR i 'w)‘- b
AT 1; 7 o+ Nalisciach sercowych porazonych burakéw obserwuje
@/ .~ sie pojasnienie nerwdéw. Ponadto na powierzchni bla-

szek lisciowych pojawiajg sie fragmenty o jasnozielonej

]

3% 4 : 5
. e i
T S
g

barwie na przemian z ciemniejszymi, co sprawia wraze-
nie mozaikowatosci.

Zé6ttaczka wirusowa —
wirus z6ttaczki buraka (BYV)

Poczatkowo blaszki lisciowe porazonych roslin ciemnie-
ja i sztywniejg, nastepnie z6tkng od brzegdéw. Proces
ten moze objac catg blaszke lisciowa. Kolejnym etapem
choroby jest pojawienie sie na lisciach brunatnych, ne-
krotycznych plam. Z czasem porazone li$cie zamieraja.
Zesztywniate blaszki lisciowe podczas zgniatania cha-
rakterystycznie pekajg i chrzeszcza. Pozwala to na ta-
twe wskazanie zottaczki jako przyczyny objawow cho-
robowych.

Niechemiczne metody ochrony buraka cukrowego przed sprawcami choréb

Metoda agrotechniczna

Do metod agrotechnicznych nalezg wszelkie dziatania majgce na celu prawidtowy wy-
bor i przygotowanie stanowiska, przestrzeganie optymalnego terminu wysiewu oraz pozo-
state prace prowadzone w trakcie uprawy buraka. W glebie o ztej strukturze wzrasta zagro-
zenie ze strony patogendw doglebowych. Nie nalezy réwniez zapominac o wiasciwym pfo-
dozmianie, dzieki ktéremu zostaje ograniczona liczba patogendw chorobotwodrczych.

Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie buraka waznym elementem jest wysiew odmian odpor-
nych na choroby. W standardzie dostepne sg odmiany odporne na rizomanie, jak réwniez
odmiany odporne zaréwno na rizomanie jak i na chwoscika. Niemniej jednak w warun-
kach silnej presji patogena réwniez te odmiany wymagajg ochrony chemicznej. W reje-
strze znajdujg sie réwniez odmiany charakteryzujace sie podwyzszong odpornoscig na
brunatng plamistosc lisci lub na maczniaka prawdziwego oraz o nizszej podatnosci na pa-
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togena doglebowego Rhizoctonia solani. Wszelkich informacji na temat odmian mozna
uzyskaé¢ w krajowym rejestrze roslin okopowych COBORU.

Chemiczna ochrona buraka cukrowego przed sprawcami choréb

Metode chemiczng powinno stosowad sie w momencie, gdy wszystkie wczesniej za-
stosowane metody okazaty sie niewystarczajgce w ochrony buraka. Jednakze o skuteczno-
$ci wykonanego zabiegu decyduje prawidtowe rozpoznanie choroby, stwierdzenie czy nasi-
lenie objawdw przekracza prog szkodliwosci oraz dobor wiasciwego sSrodka chemicznego.

Decyzje o wykonaniu zabiegu wtasciwym fungicydem powinno podejmowac sie
w oparciu o progi szkodliwosci. W przypadku wystgpienia chwoscika buraka znane sg je-
dynie zasady prowadzenia ochrony chemiczne;j.

Tabela
Progi ekonomicznej szkodliwosci dla chwoscika buraka

Prég ekonomicznej . .
Choroba - Termin obserwacji
szkodliwosci

Chwoscik buraka ++ potudnie Polski — pierwsze
plamy wystepujace na li-
Sciach, pozostate regiony
kraju — nie wiecej niz 5%
roslin z objawami choroby

| do 5 sierpnia, Od poczatku lipca po kilkud-
+»» 5-15 sierpnia— 10-15% niowych opadach i cieptej
\ roslin z objawami choroby,  pogodzie (na potudniu Polski
' % 15sierpnia—10 wrze$nia—  od potowy czerwca).

45% roslin z objawami cho-

roby; powtdrny zabieg

ochronny, gdy do 10 wrze-

$nia objawy pojawig sie na

45% roslin.

Najlepsze efekty uzyskuje sie po zastosowaniu Srodkow chemicznych dziatajgcych

uktadowo. Nalezgce do tej grupy substancje aktywne sg w krétkim czasie wchtaniane do
rosliny i skutecznie zapobiegajg rozwojowi grzybdw na lisciach buraka. Preparaty dziata-
jace powierzchniowo pozostajg skuteczne do momentu, kiedy zostang sptukane przez
deszcz.

Nabywanie odpornosci na fungicydy przez grzyby jest zjawiskiem wystepujgcym cze-
sto w przyrodzie. W wyniku tego dochodzi do obnizenia skutecznosci wykonanych zabie-
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gow. Patogeny nabywajg odpornos$é na fungicydy szczegdlnie w stosunku do substancji

dziatajgcych systemicznie, natomiast na preparaty dziatajgce kontaktowo odpornosé jest

rzadko spotykana. Dlatego tez do kolejnego zabiegu nalezy zastosowac fungicyd zawiera-

jacy substancje czynng nalezaca do innej grupy chemicznej. Nabywanie odpornosci doty-

czy gtéwnie patogena Dotyczy to gtéwnie chwoscika buraka. Jak pokazujg badania, okoto

70% badanych izolatow chwoscika jest w petni uodpornionych na tiofanat metylowy, na-

tomiast odpornos¢ na triazole obserwowana jest znacznie rzadziej.

Tabela

Metody ochrony rzepaku przed sprawcami chorob

Mitody ochrony

Zgorzel siewek

Bakteryjna plamistos¢
lisci

Brunatna plamistos¢
lisci

Maczniak rzekomy

Maczniak prawdziwy

Likwidacja zaskorupien oraz stosowanie zabiegéw agrotechnicz-
nych przyspieszajgcych i utatwiajgcych wschody (ograniczenie strat
powodowanych przez patogeny odglebowe), utrzymanie odpo-
wiedniego odczynu gleby, prawidtowy i odpowiednio dtugi ptodo-
zmian, uprawa pszenicy w stanowisku pod buraka, usuwanie chwa-
stow, ktdre moga by¢ zywicielami patogendéw powodujacych zgo-
rzel siewek, przedsiewne, zréwnowazone nawozenie, wczesny wy-
siew nasion, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci, zaprawy
nasienne

brak

Staranne przyoranie resztek po zbiorze burakéw, odpowiednio dtu-
gi ptodozmian (skrécenie ptodozmianu - wzrost niebezpieczerstwa
wczesniejszego i bardziej agresywnego wystgpienia choroby), uni-
kanie uprawy buraka na polu sgsiadujgcym z polem, na ktérym byt
on uprawiany w roku poprzednim, nielokowanie pryzmy korzeni na
polu przeznaczonym w kolejnym roku pod uprawe buraka, unikanie
uprawy w sgsiedztwie plantacji nasiennych buraka pastewnego

i cCwiktowego, opryskiwanie fungicydami.

Staranne przyoranie resztek po zbiorze buraka cukrowego, odpo-
wiedni ptodozmian, unikanie uprawy buraka na polu s3siadujgcym
z uprawami nasiennych burakéw pastewnych lub éwiktowych, uni-
kania wysiewu burakéw w miejscach jesiennego formowania pryzm
korzeni, prawidtowy ptodozmian, opryskiwanie fungicydami.
Staranne przyoranie resztek po zbiorze buraka cukrowego, wtasci-
wy i odpowiednio dtugi ptodozmian, unikanie uprawy buraka na
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polu sgsiadujgcym z polem, na ktérym burak byt uprawiany w roku
poprzednim oraz niezaktadanie pryzmy korzeni na polu przezna-
czonym w kolejnym roku pod uprawe buraka, wysiew odmian

o podwyzszonej odpornosci, opryskiwanie fungicydami.

Staranne przyoranie resztek po zbiorze buraka cukrowego, wtasci-
wy i odpowiednio dtugi ptodozmian (skrécenie ptodozmianu -
wzrost niebezpieczenstwa wczesniejszego i bardziej agresywnego
wystgpienia choroby), unikanie uprawy buraka na polu sgsiaduja-
cym z polem, na ktérym burak byt uprawiany w roku poprzednim,

Chwoscik buraka

nielokowanie pryzmy korzeni na polu przeznaczonym w nastepnym
roku pod uprawe buraka, unikanie uprawy w sgsiedztwie plantacji
nasiennych buraka pastewnego i ¢wiktowego, ograniczenie nawad-
niania w trakcie suszy, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci,
opryskiwanie fungicydami.

Staranne przygotowanie gleby i zapewnienie struktury umozliwiaja-
cej dobre przesigkanie wody, napowietrzanie gleby w przypadku jej
wysokiej wilgotnosci i zaskorupienia, zwalczanie wtérnego za-
Zgnilizny korzenia chwaszczenia, uprawa w przedplonie pszenicy i nawozéw zielonych,
ktére ograniczajg zagrozenie ze strony ryzoktoniozy (kukurydza
zwieksza), wysiew odmian o zwiekszonej odpornosci na patogeny

powodujace zgnilizny, prawidtowy i odpowiednio dtugi ptodozmian.

Uprawa odmian odpornych na wiroze.

Mozaika wirusowa Ochrona przed wektorem (mszyce).
Z6ttaczki wirusowe Ochrona przed wektorem (mszyce).

INTEGROWANA OCHRONA BURAKA CUKROWEGO PRZED SZKODNIKAMI

Do najwazniejszych szkodnikdw buraka cukrowego mozna zaliczy¢: drutowce, pedraki,
rolnice, matwika burakowego, pchetke burakowg, drobnice burakowg, mszyce trzmielino-
wo-burakowg, smietke ¢wiklanke, btyszczke jarzyndwke. Natomiast do szkodnikdéw, ktore
mogg wyrzadzi¢ duze szkody lokalne mozna zaliczyé: chrzaszcze ryjkowcowate, tarczyki.

W ostatnich latach w uprawie buraka cukrowego, wystgpity znaczne problemy
z szarkiem komosnikiem oraz przedziorkiem chmielowcem. Obecnie szarek komosnik
powoduje obnizenie plondéw buraka gtéwnie na potudniu i potudniowym wschodzie Pol-
ski, natomiast przedziorek chmielowiec w catym kraju.

Tabela
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Metody i sposoby ograniczania wystepowania szkodnikow

__ Stkodnik | Metody ograniczania

Likwidacja kwitngcych chwastéw i roslinnosci na miedzach,
rozdrabnianie i przyorywanie resztek pozniwnych, zabiegi
agrotechniczne spulchniajace glebe, orka zimowa, ptodo-
zmian, preparaty insektycydowe.

Wczesny, niezbyt gteboki siew zaprawionych nasion w dobrze
przygotowang glebe, zwiekszenie normy wysiewu zwalczanie
Drobnica burakowa chwastow, gtebokie przyorywanie resztek pozniwnych, liczne
uprawki mechaniczne, gteboka orka, zaprawy nasienne, pre-
paraty insektycydowe.

Dobér odpowiedniego stanowiska (unikanie pdl zlokalizowanych
w poblizu laséw, zadrzewien, po nieuzytkach oraz wieloletnich
bobowatych), wczesny siew w starannie przygotowane i nawo-
zone stanowisko, zwiekszenie normy wysiewu, zabiegi agro-
techniczne spulchniajace glebe (zwiekszenie Smiertelnosci larw
przez wydobywanie ich na powierzchnie, przesuszenie ciata oraz
mechaniczne uszkodzenia), zwalczanie chwastéw, uprawa roslin
wrogich (fasola, groch, gorczyca, len), zaprawy nasienne.

Na glebach ciezkich i zwieztych co najmniej 4-letni ptodo-
zmian, na lekkich minimum 6-letni; 8-letni, gdy liczebnos¢
szkodnika przekracza 2500 jaj i larw w 100 g gleby. W przy-
padku wysokiej liczebnosci szkodnika rezygnacja z uprawy
rzepaku, uprawa w miedzyplonie (w krytycznej sytuacji w plo-
Matwik burakowy nie gftdwnym) matwikobdjczych odmian gorczycy biatej lub
rzodkwi oleistej, uprawa roslin obojetnych oraz wrogich (ku-
kurydza, zyto, lucerna, cebula, cykoria), zwalczanie chwastéw
zywicielskich, przyorywanie stomy i obornika (poprawia wa-
runki zyciowe pasozytniczych grzybdéw atakujgcych jaja nicie-
ni), uprawa odmian tolerancyjnych, nematocydy.
Zbilansowane nawozenie mineralne (gtéwnie azotu i potasu),
przestrzenna izolacja plantacji od krzewow bedgacych zywicie-
Mszyca burakowa lami pierwotnymi (kaliny, trzmieliny, jasminowca), staranne
zwalczanie chwastéw (gtéwnie komosowatych), ptodozmian,
zaprawy nasienne, insektycydy.

Mozliwie wczesny, nie za gteboki siew, zmianowanie roslin,
zwalczanie chwastédw komosowatych, gtebokie przyorywanie
resztek pozniwnych, liczne zabiegi agrotechniczne spulchnia-
jace glebe, gteboka orka, zaprawy nasienne, insektycydy.
Dobér odpowiedniego stanowiska (unikanie pdl zlokalizowa-
Pedraki nych w poblizu laséw, zadrzewien, po nieuzytkach oraz wielo-
letnich bobowatych), wczesny siew, zwiekszenie normy wy-
siewu, zabiegi agrotechniczne spulchniajgce glebe, zwalczanie

Btyszczka jarzyndwka

Pchetka burakowa
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-zm Metody ograniczania

Przedziorek chmielowiec

Smietka burakowa

Szarek komosnik

Chrzgszcze ryjkowcowate

chwastow zaprawy nasienne.

Zwalczanie chwastéw, ograniczanie bazy pokarmowej moty-
lom (koszenie kwitngcej roslinnosci na miedzach), rozdrabnia-
nie i przyorywanie resztek pozniwnych, zabiegi agrotechnicz-
ne spulchniajgce glebe.

Staranne i terminowo wykonane zabiegi agrotechniczne, izola-
cja przestrzenna od zesztorocznych upraw buraka, akarycydy.
Wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, ograniczanie bazy
pokarmowej osobnikom dojrzatym (kwitngcych roslin na mie-
dzach), zabiegi agrotechniczne spulchniajace glebe, gteboka
orka, zaprawy nasienne.

Wczesny siew w starannie doprawione i nawozone stanowi-
sko, utrzymywanie wysokiej kultury gleby, likwidacja kwitna-
cych chwastéw oraz roslinnosci na miedzach, spulchnianie
gleby oraz gteboka orka, ptodozmian, zaprawy nasienne, in-
sektycydy.

Staranna agrotechnika zapewniajgca wyréwnane, szybkie
wschody, wczesny siew nasion, usuwanie chwastow, zwtasz-
cza komosowatych, przyorywanie resztek pozniwnych, putapki
feromonowe.

Zwalczanie chwastéw (zwtaszcza komosowatych), staranna
agrotechnika, wczesny siew nasion, doktadne przyorywanie
lub usuwanie resztek pozniwnych.

Staranna agrotechnika, wczesny siew nasion, niszczenie chwa-
stow (zwtaszcza komosowatych), usuwanie lub przyoranie
resztek pozniwnych, ptodozmian.

Metody okreslania liczebnosci szkodnikow

Decyzje o terminie wykonania zabiegu powinna by¢ oparta na systematycznym mo-
nitoringu plantacji. Sygnalizacja stanowi tylko element doradczy i nie obliguje do wyko-
nania zabiegu. Monitoring szkodnikow glebowych opiera sie na analizie gleby, natomiast
w przypadku pozostatych szkodnikdw nalezy obserwowaé cate rosliny.

Matwik burakowy

Na obecnos¢ matwika burakowego nalezy pobra¢ probke gleby z miejsca podejrza-
nego o wystgpienie szkodnika. Matwik wystepuje placowo i wywotuje charakterystyczne
wiedniecie roslin. Jednak w przypadku watpliwosci, nalezy pobrac proby z catej plantacji.
Glebe do analizy najlepiej pobraé swidrem glebowym z gtebokosci do 25 cm. Na prdbe
powinno przypadaé nie mniej niz 100 préobek z 1 ha, pobranych réwnomiernie z danej
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powierzchni. Z pobranych prébek sporzgdza sie probe ogdlng o masie ok. 1 kg. Oznako-
wang glebe w foliowym woreczku nalezy przekazac do laboratorium.

Pozostate szkodniki glebowe

W celu zbadania liczebnosci szarka komosnika, pedrakéw, drutowcdéw oraz rolnic na-
lezy wykopad i przesiac glebe z kilkudziesieciu odkrywek o wymiarach 25x25 cm i gtebo-
kosci 30 cm. Przyjmuje sie, ze z 1 ha nalezy wykopac glebe z co najmniej 32 miejsc, a na
kazdy nastepny hektar zwiekszy¢ ich liczbe o 2, czyli 2 ha = 34 odkrywki, 3 ha = 36 itd. Od-
krywki powinny byé rozmieszczone réwnomiernie na catym polu. Pobrang glebe nalezy
przesia¢, policzy¢ szkodniki i ustali¢ liczbe przypadajacg na 1 m?.

Szkodniki nalistne

Liczebnos¢ agrofagdéw okresla sie na podstawie obecnosci szkodnikdw lub uszkodzen
przez nie spowodowanych na kilkunastu — kilkudziesieciu roslinach, w losowo wybranych
miejscach plantacji, najlepiej po przekatnej pola. Liczba zlustrowanych roslin decyduje
o wiarygodnosci i reprezentatywnosci uzyskanych wynikéw.

Tabela
Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikéw buraka cukrowego

m Prég szkodliwosci Termin obserwacji

Btyszczka jarzyndwka

5-8 gasienic/m? w fazie zwie-
rania miedzyrzedzi (BBCH 31—

35) lub 25% uszkodzonych od czerwca
roslin
urakowa
‘ o ys»‘
20% opanowanych roélin od wschodéw do fazy 4 lisci

m 5—-8 osobnikéw/m? od poczatku okresu wegetacji
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m Prég szkodliwosci Termin obserwacji

500 jaj i larw/100 g gleby od poczatku okresu wegetacji
Mszyca burakowa
i [ e Co najmniej 15% zasiedlonych
. L EY VS roslin lub 15 mszyc nieu-
B AT L A skrzydlonych/roéline.
o [ W przypadku zapobiegania od fazy 3—4 lisci

chorobom wirusowym nalezy
zwalczac juz pierwsze uskrzy-
dlone mszyce.

eraki
= W

5-6 osobnikow/m? od poczatku okresu wegetacji

5-10 chrzgszczy/m? od wschodow do fazy 4-5 lisci

Pietnowki* 5-8 ggsienic/m? w fazie zwie- od czerwca
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m Prég szkodliwosci Termin obserwacji

rania miedzyrzedzi (BBCH 31—
35) lub 25% uszkodzonych
roslin

6 gasienic stadium L1 i L2/m? od czerwca

** 4 jaja lub miny/rosline
w fazie dwdch lisci wtasci-
wych (BBCH 12),
+* 8jaj lub min/rosline
w fazie czterech lisci wta- od maja
Sciwych (BBCH 14),
*» >20jaj lub min/rosline
w fazie szesciu lisci wia-
Sciwych (BBCH 16)
Szarek komos’l:lik

? 2

e 3
¥ \ e
7 ¥ p
e ¥

v

1 chrzaszcz/10 m? od poczatku wschodéw

* Prog dla pietndwek nie jest eksperymentalnie wyznaczony. Mozna jednak zatozyc, ze
jest zblizony do progu okreslonego dla btyszczki jarzyndwki, poniewaz biologia i sposob
Zerowania szkodnikow sq podobne.
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