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Mikrosporydia
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W 1969 roku Robert Whittaker zaproponowat
nowg koncepcje klasyfikacji organizmow, w ktorej
wyroznit piec krolestw:

* Monera — obejmujgce wszystkie prokarioty
* Protista — protisty

* Animalia — zwierzeta

* Plantae — rosliny

* Fungi — grzyby
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Grzyby Fungi

 krolestwo nalezace do
domeny jagdrowcow (Eucaryota).

\ ﬁm

* istnienie grzybow zaobserwowano we wszystkich
strefach klimatycznych, przede wszystkim na ladach,
rzadzief w_wodach. Do tej pory opisano ok. 120
tysiecy gatunkow grzybow. Szacuje sie, ze co roku
charakteryzuje sie sSrednio 1700 nowych gatunkow
grzybow, przypuszcza sie, ze istnieje ok. 1,5 miliona
gatunkow grzybéow (5 razy wiecej niz roslin
nasiennych).
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Typ mikrosporydia

R

wewnagtrzkomorkowe, obligatoryjne pasozyty
zwierzat | cztowieka;

« 1857r. Schizomycetes, pierwszy opisany gatunek

— Nosema bombycis przyczyna pebryny (choroby
jedwabnikow)

e 1983r. Archezoa
« 1996r. Fungi
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*wzrost zainteresowania
mikrosporydiami w medycynie
lekarskie] wraz z pandemig AIDS

ecztowiek jest zywicielem co najmnigj 15 gatunkow,
m.in. z rodzaju Enterocytozoon, Encephalitozoon,
Pleistophora, Trachipleistophora,

Anncaliia, Nosema, Vittaforma,

Tubulinosema, Microsporidium
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ZRONICOWANA GRUPA ORGANIZMOW
144 RODZAJE 1200 GATUNKOW
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Pasozytujg we wszystkich typach tkanek
i w wiekszosci uktadow cztowieka

ROZNORODNE OBJAWY

biotop oraz
intensywnosci

inwazji
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MIKROSPORYDIA SA WSZECHOBECNE W SRODOWISKU

DROGI ZARAZENIA:

* pokarmowa (epidemia wodnopochodna, 1996; epidemia
Zzywnosciopochodna, 2012)

* inhalacyjna

* uktucia komarow: uzadlenia owadow?

» uszkodzenia skory lub nabtonka
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Czynniki ryzyka i
mikrosporydiozy
ocznej

Stabo poznane:

*soczewki kontaktowe
eurazy i uktucia lub uzadlenia
owadow

ezapalenie zatok

*kontakt ze zwierzetami
*ptywanie

*kurz, gleba, mut, deszcz
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Zarodniki konidialne charakteryzujg
sie brgzowg barwg, poprzecznymi i
podtuznymi przegrodami, majg ok.
20—-36 um dtugosci
oraz 9-13 um szerokosci w
najszerszej czesci
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Zalecenia dla oséb uczulonych na alergeny grzybéw
plesniowych wewnatrzdomowych:

dbac o prawidtowy system wentylacji w domu

sunika¢ nadmiernej wilgoci w pomieszczeniach
*nie uzywac nawilzaczy powietrza

usungc¢ rosliny doniczkowe z sypialni

sunikac tapet na Scianach oraz wyktadzin na podtogach

*tatwo psujace sie owoce i warzywa przechowywac w lodéwce

*szybko usuwac odpadki kuchenne

sunika¢ miejsc w ktorych widoczny jest wzrost ple$ni zewnatrzdomowych:

sunikac prac w ogrodnictwie i rolnictwie; grabienia lisci, rozrzucania kompostu, koszenia traw, zniw

sunika¢ miejsc szczegolnie dogodnych dla rozwoju grzybow; szklarnie, drewniane domki letniskowe,
piwnice, prainie, kryte baseny, sauny, taznie

ezapoznanie sie z komunikatami dla alergikow
(www. alergen. info. pl, TVP, prasa, radio)
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O znacznej inwazji grzybow w mikrosrodowisku
wewnatrzdomowym moze Swiadczy¢ charakterystyczny
"zapach stechlizny" wywotany uwalnianymi do

srodowiska lotnymi metabolitami.

Cyrkulacja
powietrza wokot
gniazda
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MIKROSPORYDIA:
MALE, TAJEMNICZE | ZABOJCZE PATOGENY

ol el Zabojcze, cechujg sie
Najmniejsze szerokim spektrum
organizmy objawéw klinicznych
eukariotyczne
(ok. 1 pm)

Tajemnicze pierwotniaki czy grzyby?
*trudne do identyfikacji
*mogg wystepowac w formie utajone;j
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Rodzaj Nosema

1999 — ponad 150 gatunkéw (Wittner | Weiss 1999),
m.in. Antonospora locustae, Brachiola algerae,
Paranosema grylii, Vittaforma corneae;

2013 — 83 gatunki (Index Fungorum),
w tym:

* Nosema apis (zander 1909)

* Nosama ceranae
(Fries et al. 1996 dla A. cerana)
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N. ceranae w A. mellifera

Krya K

s HEORTHRE N TN BDC
0 REWSTEII® &Skt al. 2009)

©1998 oxuropa (Paxton et al. 2007)

TRye

."49

PEDR

POMORSKI 0SRODEK
DORADZTWA ROLNICZEGD
W LUBANIU




SIEC NA RZECZ [ )
INNOWACJI W ROINICTWIE l /
I NA OBSZARACH WIEJSKICH ‘@D

X,

A

* Program
Rozwoju
Obszarbw
Wiejskich
na lata 2014-2020

N. ceranae w A. mellifera

02005 gTaiwan (Huang et al. 2005)

02006 c#Europa (Higes et al. 2006) | =«

O TEERTI0 REWSPBITI® &S al. 2008)

®2008 0 USA (Chen et al. 2008),

©2008 I Chiny i Wietnam (Liu et al. 2008).
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Nosemoza

* Nosemoza typu A, zarodniki N. apis:
4-6 ym diugosci i 2-4 ym szerokosci

 Nosemoza typu C, zarodniki N. ceranae:
3.3-5,5 um dtugosci 1 2,3-3,0 um szerokosci
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Metody diagnozowania

Jmikroskopia optyczna
(powiekszenie 400x i 600x):

1 metody molekularne (PCR, LAMP i
sekwencjonowanie)

Iskaningowa mikroskopia
elektronowa (SEM) Tescan
Vega (powiekszenie ok.

50 000x)
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N. apis Swiatto UV — lampka do banknotow

1 2 7 8 4 7 8 4 5 1 2 Neg

Ptaszynska A.A., Borsuk G., Wozniakowski G., Gnat S., Matek W. Loop-mediated isothermal

amplification (LAMP) assays for rapid detection and differentiation of Nosemaapis and N.

ceranae in honeybees. FEMS Microbiology Letters Federation of European Microbiological
Societies. 2014, 357 (1): 40-48.
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BUDOWA

1.Dysk kotwiczacy (ang. anchoring disc;
czasem, przed wystrzeleniem nici biegunowej,
nazywany jest workiem biegunowym ang. polar
sac)

2.Egzospora lub egzosporium (ang. exospore,
exosporium)

3.Endospora lub endosporium (ang. endospore,
endosporium)

4 Btona cytoplazmatyczna (ang.
plasmamembrane)

5.Polaroplast lameralny (ang. lameral
polaroplast)

6.Polaroplst tubularny (ang. tubular polaroplast)
7.Wtdkno biegunowa (ang. polar filament, po
wystrzeleniu nazywane nicig biegunowg ang.
polar tube)

8.Aparat jadrowy, ztozony z dwu blisko siebie
potozonych jader(ang. diplokarya, binucleate)
9.Wakuola tylna (ang. posterior vacuole) p ‘? DR
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polaroplast
lameralny

widkno
biegunowa

podwajne
jadro

wiokno biegunowa
po wystrzeleniu
~ nazywane nicig
. biegunowg

wakuola
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MERONT

SPORONT
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Nosema ceranae cylk rozwojowy trwa ok. 3 dni
Nosema apis cylk rozwojowy trwa ok. 5 dni

10 -
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pierwotna spora

Nosema
cykl
rozwojowy

wtdérny meront

o, T O

wtérny sporont

kietkowanie

PE:DR

infekcja sporami wtérny sporoblast POMORSK! 0SRODEK
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Host Cell Host Celi

\
x\/\l/ Pm
i
SP \\ y 77’_/.va
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MIKROSPORYDIA ODZNACZIA

SIE UNIKALNYM

MECHANIZMAEM WNIKANIA
DO KOMORKI ZYWICIELA

’\‘ N

'

|

[N

[P

7

(I -

|z

W

W\ 7 12
WA 7
2

Ni¢ biegunowa

DI. 50-500 um ZAKAZENIE NOWEJ KOMORKI

Szer. 0,1-0,25um

ZAJMUIE ok. 2 SEKUNDY PE:DR
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100 pum/s
15-200 m/s 54-720 km/h
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Not sure
N. ceranae
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Fot. A. Ptaszynska
polartubule

Nosema apis
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SEM HV: 30.00 kV WD: 9.551 mm SEM HV: 30.00 kV WD; 8,728 mm
View field: 6.464 ym Det: SE View field: 5.760 pm Det: SE
SEM MAG: 55.87 kx Date(m/dly): 03/19/12 H SEM MAG: 50.16 kx  Date{m/d/y): 03/08/13

Ptaszynska A., Borsuk G., Mutenko W., Demetraki-Paleolog J.: Differentiation of Nosema
apis and Nosema ceranae spores under Scanning Electron Microscopy (SEM) Journal of
Apicultural Research 2014, 53(5), 537-544.
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Przetom jelita
srodkowego
powiekszenie
ok. 50 000 x
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Jelito srodkowe pszczot
zakazonych Nosema spp.

o

Jelito sSrodkowe pszczot zdrowych
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Rodzaje zakazen przez

Nosema spp.

Nosema apis / N. ceranae 60%
Nosema ceranae 37%

Nosema apis 3%

Michalczyk M., Sokét R., Szczerba-Turek A. (2013) Phylogenetic
analysis of Nosema apis and Nosema ceranae small subunit 16S
rRNA in honey bees (Apis mellifera) from morth-estern Poland.
Med. Vet., 69 (12) 733-735.
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Alkohol ??7

1
A czy pszczoty maja

kaca???

Kwas octowy
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— 0,3 — 0,5 — uposledzenie koordynacji wzrokowo-ruchowej,

promila zaburzenia r6wnowagi, euforia
0,5 — 0,7 — zaburzenia sprawnosci ruchowej, pobudliwosé, gadatliwos¢,
promila obnizenie samokontroli, bledna ocena wlasnych mozliwosci

0,7 — 2,0 — zaburzenia ré6wnowagi, spadek sprawnosci intelektualnej, op6Znienie
promila czasu reakcji, wyrazna drazliwosé, wzrost ciSnienia krwi

2,0 — 3,0 — zaburzenia mowy, przewracanie si¢, wzmozona sennosc¢,

promila obnizenie zdolnosc do kontroli wilasnych zachowan

3,0 — 4,0 — spadek ci$nienia krwi, obnizenie

promila temperatury ciala, zanik odruchéw
fizjologicznych

powyzej 4,0 — Spigczka, Smieré
promila

Pszczota ??? 2,5%0
PGDR
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Odczyn rozcieru pszczéti liczba spor Nosema spp. w
zaleznosci od ilosci spozywanego alkoholu

Liczba spor Nosema
Pszczoty | Zawartosé pH Sop. najedny
etanolu pszczote (min)
0.0% 6.36" 8
Sirowe |25 %0 6.21b: 10
5.0% | 6.10° 12
10.0% | 5.96° 11
0.0% | 6.25° 96
cakaone 2.5% | 5.95 89
. | 5.0%  5.65% 242
o = | 100% 5.92° 65
Aneta A. Ptaszynska, Grzegorz Borsuk, Wiestaw Mutenko, Krzysztof Olszewski Impact of the pmﬁs;l UQDB

DORADZTWA ROLNICZEGO

ethanol on Nosema spp. infected bees Veterinary Medicine — Science and Practice 2010 W LuBANIU
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PRZEWOD POKARMOWY

PSZCZOtA ZDROWA PSZCZOtA CHORA
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NOSEMOZA

NIEZALEZNIE OD POSTACI :
* skrocenie dtugosci zycia pszczoét (ok. 10-40%),
 spadek produkcji miodu (60%) i wosku (25%),

* zmniejszenie wielkosci przynoszonego tadunku nektaru
(50%),

* porazone matki przestajg czerwic i po kilku dniach gina.

POMORSKI 0SRODEK
DORADZTWA ROLNICZEGO
W LUBANIU
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ROZPRZESTRZENIANIE:
* btagdzenie pszczot,
* rabunek,

* przenoszenie starych plastrow zabrudzonyc
odchodami,

* brak wymiany plastrow,
* brak zabezpieczenia uli z padtymi rodzinami,
e poidto nie zabezpieczone przed katem.
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NOSEMOZA

ANALIZA MIKROSKOPOWA:
* pszczoty z osypu,
e pszczoty lothe — ciezko stwierdzi¢, ging poza ulem
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Ritter, 1996
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Réznice miedzy Nosema apisi Nosema ceranae [Huang 2011]

Cecha Nosema apis Nosema ceranae
Morfologiaspor | zaokraglone korce ostre konce
Zwoje nici biegunowe; pow. 30 18-21
Odpornos¢ na wysoka _
niska Wysoka
temperature
Odpornosé na .
_ wysoka niska
Zamarzanie
_ mozliwe infekcje w o
Wahania sezonowe brak sezonowosci
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Réznice miedzy Nosema apisi Nosema ceranae [Huang 2011]

Cecha Nosema apis Nosema ceranae
Defekacja w poblizu
obecna brak
ula lub wenatrz
Mleczny kolor jelita
obecny brak

srodkowego

Zjadliwo$é niska Wysoka

Koszt energetyczny niski WYSOKI

lmmunosupresja-
brak obecna

hamownie odpornosci

(D s
@:ﬁ:’;&;m‘:ﬁm’.., \i) . ’Z@zé) pe DR
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Nosemoza — zwalczanie

PROTOFIL (Rumunia) — alkoholowy wycigg z
roznych roslin.

Dawkowanie: 20ml/l syropu, 3 razy co tydzien
po 11syropu na rodzine.

VITA

) GOLD - koncentrat wyciagu z

buraka cukrowego | kwasu salicylowego.
Dawkowanie: 10g/100ml syropu, podawac 10
ml syropu z lekiem/ na 1 ramke, 5 razy co 2 dni
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Nosemoza — zwalczanie

APl HERB (Wiochy) — wyciag z roslin leczniczych z
dodatkiem witaminy B1 i B6.

Dawkowanie: zawartosc torebki rozpuscic w 0,5 |
syropu. Podawac poprzez polewanie pszczot w
uliczkach miedzyramkowych 5 ml /ramke.

NOZEMIT (Chorwacja)- wyciag z kory debu

NOSESTALT (Butgaria) — kwas mrowkowy i jodyna.
Dawkowanie — oml/ | syropu, podawac po 500-800 ml
syropu na rodzine przez 3 kolejne dni.
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Srednia liczba spor Nosema ceranae przypadajac na
jedng pszczote (x106) P. Chorobinski

Dzien doswiadczenia
7 13 19 25
I 0,63 1,23 1,41 1,46
macierzanka | (+0,24) | (x1,32) | (£0,74) | (+0,71)
I 1,02 2,03 3,78 5,73

Grupa

nozevit (+0,18) | (+0,46) | (+0,17) | (+0,39)

1 K 1,4 4,1 4,96 5,78
(£0,40) | (x0,41) | (+0,33) | (+0,84)

IV K- 0 0 0 0
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Tymol —1g/15 | syropu. Podawac 3 razy co
tydzien

Czosnek - 5g sproszkowanego czosnku na 1
kg ciasta cukrowego. Podkarmianie rodzin
przez 1 miesigc ciastem .

POMORSKI 0SRODEK
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Nosemoza — zapobieganie
Zabiegi sanitarne:

* systematyczna wymiana plastrow
* przesiedlanie rodzin z objawami biegunki i dezynfekcja biezaca
« zimowanie silnych rodzin

« PROFILAKTYKA - zakaz taczenia rodzin silnych ze stabymi

* zapobieganie rabunkom i bfgdzeniu

» okresowa wymiana matek pszczelich ?7? ZAKUP NOSEMOZY

» wentylacja zima, szeroko otwarte wyloty, brak wilgoci, zwezenie

. : @ PEDR
» pozytek pytkowy JAKOSCIOWY i ILOSCIOWY

wylotdw dopiero po pierwszym oblocie -@

e Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie’
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Pszczoty wywodzg sie od os.
Porzucity drapiezny tryb
zycia i przeszty na
wegetarianizm.

¢:DR

POMORSKI 0SRODEK
DRADZTWA ROLNICZEGOD
W LUBANIU




na lata 2014-2020

| | | e f X X
SIEC NA RZECZ ‘ * ' * Program
INNOWACI! W ROLNICTWIE  \\. | AN rono
I NA OBSZARACH WIEISKICH g o

NIE GRABIC PSzZCzOt 7

PYtKU
pozyskiwac tylko w Vi VI
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Higieniczne prowadzenie pasieki

esilne rodziny, ODKLADY

ewymiana matek co 2 lata ???
ewymiana plastrow 1/4, 1/3 w sezonie
epoidto ostoniete

epokarm ILOSC, JAKOSC, ROZLOZENIE
estosowanie doraznych metod odkazania: skrobanie, opalanie
etopiarka stoneczna

eprzeglady pow. 12°C; BEZ WIATRU

ewentylacja w ulu

TWA ROLNICZEGD
. W LUBANIU
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Cyrkulacja powietrza wokot
gniazda
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,NOWE PARALEKI, KTORYCH UZYWAIJA
PSZCZELARZE W PASIEKACH

9
Ak a4

A czy podacie Panstwo miod,
z takimi dodatkami, wtasnym
dzieciom i wnukom???
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Diugowiecznos¢ pszcz6t karminych
Rapicidem

\_\ ,

H
Uiy

w
Yo}
|

w
~

35 -
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Liczba pszczét w klatce [szt.]

N
~N

1 | | 3 | | 5 | | 7 | | 9 | | 11 | 13 | | 15
Dni doswiadczenia
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Skumulowane pobieranie pokarmu

30 -
—K
25 - R 0,05%
R 0,1%
20 - =R 0,2%
m] 15 -
10 -
5 -
O I I I I I I I I I I I I I I I |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dni doswiadczenia
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Spozycie pokarmu na jedng pszczote

40

30

R?=0,9562

pl

K R 0,05% R0,1% R0,2% p‘%DR
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Aktywnosc oksydazy polifenolowej

0,16 -

0,12

0,08 -

0,04 -

% R0,2% P€:DR
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BARWIENIE HEMATOKSYNA | EOZYNA
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Z gtebokim zalem zegnamy

_ag® CCD lub CDS

\ | 4
! .,‘_:f
Varroa spp. Tragicznie zmarte pszczoty
Nosema spp. Apis mellifera

Pamiec o nich pozostanie na zawsze w
naszych sercach

pozostatosci
akarycydéw

SYROPY
CUKROWE

SZYBKO

brak enzymow

o BRAK JEDEGO
ostabienie
, . POKOLENIA
odpornosci .
PSZCZOt

I"DR

ORSKI OSRODEK
ZTWA ROLNICZEGOD
W LUBANIU

ciezka chemia
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BUDOWA BIALEK

Biatka s to ztozone
zwiazki o skomplikowanych
wzorach chemicznych.

Biatka skladaja sie
z potaczonych ze soba
aminokwasow tworzacych
diugi tancuch.

WZOR FRAGMENTU BIALKA, KTORY ZAWIERA LANCUCHY AMINOKWASOW MOGA
TRZY AMINOKWASY: MIEC STRUKTURE HELISY LUB HARMONIJKI.
H O H O H O
i L L
-t
H CH; H H H GH2
\ J \ J \ OH J)
A4 4 v
ALA GLY SER

R > X
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“Europeiski Fundusz Rolnv na rzecz Rozwoiu Obszaréw Wieiskich: Europa inwestuiaca w obszarv wieiskie”
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BOIALKO NA CO WPLYWA:

eciato biatkowo ttuszczowe

*gorsze matki P€¢:DR
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Zgloszenie patentowe nr P415155

Za ten stan rzeczy odpowiedzial-
nych jest kilka przyczyn, a jedna
z nich sa choroby pszczoh miedzy
innymi:  warroza, powodowana
przez roztocza Varroa destructor, czy
tez nosemoza powodowana przez
mikroskopijne grzyby Nosema apisi
i Nosema cerenae. Rozwoj jednej
choroby, prowadzi do ostabienia
organizmu pszczoly i ulatwia infek-
cje innym patogenom, Nosemoza
jest najbardziej rozpowszechniong
choroba pszczol Atakuje ona ko-
morki nabtonka jelita srodkowego
skutkiem czego jest niedozywienie

PREPARAT ROSLINNY DO ZASTO ,«WA
W LECZENIU NOSEMOZY U PSZCZOk
| POPRAWY ICH ODPORNOSCI

Ginigcie pszcz6t na catym
Swiecie jest problemem
zaréwno z ekonomiczne
i ekologicznego punktu

—
NN | e

i ostabienie pszczdt, co w konse-
kwencji zwieksza ich podatnosé
na dziatanie innych patogenow.
Dotychczas w leczeniu nosemozy
u pszczét stosowano antybiotyki
na bazie fumagiliny. Substancja ta
jest jednak toksyczna dla pszczot
i zwieksza ich Smiertelnosc, a u lu
dzi moze wywotywac¢ neutropenie

i trombocytopenie. Z tych powo
dow, od kilku lat w Unii Euro
obowigzuje catkowity zakaz 0-
sowania. Dotychczas na rynku nie
byt dostepny zaden preparat sku
teczny w walce z nosemozg

(o) iz R

[
Yy i,
"'n..,.:“:-‘oo Pulawy
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Fructophilic lactic acid bacteria
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oporny na penicyline — 40%
oporny na erytromecyne i neomycyne —40%
oporny na oksytetracykline —20%
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W trakcie kuracji antybiotykowej ging nie tylko
bakterie, ktore wywotujg chorobe, ale rowniez

bakterie, ktore normalnie znajdujg sie w

przewodzie pokarmowym.

Sg one niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania przewodu pokarmowego oraz w
syntezie witamin np. B i K.

Zaburzenia trawienia, biegunki, brak fizjologicznej

L] L
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Summer bees

Winter bees

Bifidobactenum 12%

PEDR

POMORSKI 0SRODEK
DORADZTWA ROLNICZEGD
W LUBANIU




SIEC NA RZECZ

Program

INNOWACJI W ROINICTWIE Rozwoju
g o Q » Obszarbw

I NA OBSZARACH WIEJSKICH Wiejskict

na lata 2014-2020

EHT =15.00 kV
WD =

Signal A = SE1 Date :23 Jul 2013
Photo No. = 4941 Time :12:48:25

6 mm

EHT = 15.00 kV Signal A = SE1 Date :23 Jul 2013
—| WD= 7mm Photo No. = 4939 Time :12:28:29
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Engel P., Bartlett K.D., Moran N.A. 2015 The Bacterium Frischella perrara Causes Scab Formation pe DR
in the Gut of its Honeybee HostmBio. 19;6(3):e00193-15. do0i:10.1128/mBio.00193-15. | FowoRsKI oshoock
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Propolis — kit pszczeli

Teoria Kustenmachera - balsam pytkowy powleka
ziarna pytku, pszczoty tykajgc pytek trawig go
oddzielajg podczas trawienia balsam i wydzielajg
(regurgitujg) na plastry mieszajg z woskiem tworzg
Kit.

Teoria Roscha — zbierajg balsam z powierzchni
roslin: z pgczkoéw brzozy na spodniej stronie lisci
gzie jest duzo tarczek wydzielniczych, zbierajg
balsam pytki wydzieliny sg lepkie, grudki ,kalafonii”
na powierzchni liscia.

DDDDDDDDDDDDDDD



na lata 2014-2020

| | | e f X X
SIEC NA RZECZ ‘ * ' * Program
INNOWACI! W ROLNICTWIE  \\. | AN rono
I NA OBSZARACH WIEISKICH g o

Vosema free-bees preparation
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bees were fed with Bees were fed with 2 pl of 50% sucrose solution -}
- 2 ul of 50% sucrose solution contawning N. ceranae extracted from A. florea

4

Control

50 bees/cage
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50% EEP przygotowywany objetosciowo

100 000 spor/pszczote

300 000 spor/pszczote

500 000 spor/pszczote skraca zycie pszczét Apis
dorasta

20ml / 1l syropu Apis mellifera
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miesnie

przelyk e wole
’ powietrzne

-

gardziel

zuwaczki

jezyczek

-

~ zadlo

srodkowe zbiorniczek jadowy

ZWoje nerwowe

Budowa anatomiczna pszczoly miodnej
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Oczyszczanie miodu z metali
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Tabela 31. Zawartos¢ miedzi w poszczegdlnych rodzajach
badanego materiatu w mg/kg suchej masy

Badan 2015rok 2016rok
materigi PK ,,Dolina LGOM PK ,,Dolina LGOM
Baryczy” Baryczy”

Gleba | 7.453" 62.26" 8167 | 61.67"
Czesci zielone 5,987A 10,85 8¢ 7,626A 18,53B
kwiaty | 7,106" 14,16°¢ 10,00 | 2065°
pezczoly | 23,31° 2472 ° 2193° 22 07°
vied | 0316° 0,225 ° 0454° |  0,645°

Yekateryna Zanova, Rozprawa doktorska, 2018r
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Tabela 43. Zawartosc zelaza w poszczegdlnych rodzajach

badanego materiatu w mg/kg suchej masy

2015 rok 2016 rok
Badany . PK ,,Dolina LGOM
materi PK ,,Dolina Baryczy” LGOM ” ”» .
Aee 1 rejonekol) | (rejon uprzem) ot I il
Gleba 72844 14246" | 7198* | 17665
—
Ziéﬁﬁ'e 103,35 113,48 24748 | 209.8°B
Kwiaty 76,318 8507 B 14338 | 1486°
pszczoly 258 7 B 266,88 | 177,7% | 147,88
Mied 3,211F 3,411 | 42768 | 3578°

Yekateryna Zanova, Rozprawa doktorska, 2018r
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Tabela 37. Zawartosc otowiu w poszczegolnych rodzajach

badanego materiatu w mg/kg suchej masy

Yekateryna Zanova, Rozprawa doktorska, 2018r

2015 2016
2:?;?;1 PK ,,Dolina LGOM PK ,,Dolina LGOM
Baryczy" Baryczy"

clwa | 2053" | 5156° | 1356 | 59.99°
Crexizidone] 4,111° | 7,470° | 4,158 | 6,563°
cwiaty | 3,342° | 4,108° | 1,874°°  3,004°
peczoly | 2,772°°°  3,380° | 2,289°°° | 4,099°
vid | 0,244%° | 0232° | 0167 @ 0,204°
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Szukaj tutaj w calym sklepie...

V SYSTEM CYFROWEJ Strona uzywa plikow cookies. Polityka Cookie
D '\-n SPRZEDAZY
PRODUKTOW | UStUG Moje konto | Aktualnosci | Mj koszyk | Zaméwienie | Logowanie | Rejestracja

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

Normy Inne produkty Szkolenia Prenumerata Umowy Druki zewnetrzne

Strona giéwna / PN-A-77626:1988 - wersja polska

KLIENC! KUPILI ROWNIEZ

PN-A-77626:1988 - wersja polska

Norma wycofana

w PEN
St e8P PN-A-75101-02:1990 Iska
Z VAT 56,18 PLN RIS 90 - wersja pols
Miod pszczeli PEN
Zakres PN-A-75101-04:1990 - wersja polska

Przedmiotem normy jest midd pszczeli wytwarzany przez pszczoly z nektaru roélin, spadzi lub nektaru roslin i spadzi,
przeznaczony do obrotu krajowego i na eksport.

PEN

Pb 0,4 mg/kg
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02006R1881 — PL — 14.10.2020 — 027.001 — 1

Dokument ten shuzy wylacznie do celéw informacyjnych i nie ma mocy prawnej. Unijne instytucje nie ponosza Zadnej
odpowiedzialno$ci za jego tre$¢. Autentyczne wersje odpowiednich aktéow prawnych, wigcznie z ich preambulami, zostaly
opublikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej i s3 dostepne na stronie EUR-Lex. BezpoS$redni dostep do tekstow
urzedowych mozna uzyskaé za posrednictwem linkéw zawartych w dokumencie

> B ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 1881/2006
z dnia 19 grudnia 2006 r.
ustalajagce najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych zanieczyszezen w Srodkach spozywcezych
(Tekst majacy znaczenie dla EOG)
(Dz.U. L 364 z 20.12.2006, s. 5)

Najwyzsze dopuszczalne poziomy

Srodki spozywcze (') (mg/kg éwiezej masy)

3.1.18 Thuszeze 1 oleje, w tym tluszcz mleczny 0,10

3.1.23 Miod 0,10
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Apidologie Original article

© INRAE, DIB and Springer-Verlag France SAS, part of Springer Nature, 2021

https://doi.org/10.1007/s13592-021-00890-6 M)
Check for
updates

2 Capacity of honeybees to remove heavy metals from nectar
3 and excrete the contaminants from their bodies
Grzegorz Borsuk! @, Aneta SuLBORSKAZ, Ernest STAWIARZ?, Krzysztof OLSZEWSKI !,

5 Dariusz Wiacek’, Noor Ramzr*, Agnieszka Nawrocka>, and Matgorzata JEDRYCZKA®
6 ! Faculty of Animal Sciences and Bioeconomy, Institute of Biological Basis of Animal Production, University of Life
7 Sciences in Lublin, Akademicka 13, 20-950 Lublin, Poland

8 2 Department of Botany, University of Life Sciences, Akademicka 15, 20-950 Lublin, Poland

9 3 Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Poland
10

4 Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Sciences, Strzeszyriska 34, 60-479 Poznan, Poland
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,Twoje pszczoly sa takie jak je karmisz,
karm je dobrze, a one wykarmig Ciebie.”

Charlie Steven

Dzigkuje [&24



