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INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED ZACHWASZCZENIEM

Najwieksze zagrozenie dla marchwi stanowig chwasty pojawiajgce sie w okresie od
wschoddw do zakrycia miedzyrzedzi przez liScie marchwi. Szkodliwo$¢ chwastéw jest
zréznicowana i zalezy od wystepujacych gatunkéw, ich nasilenia, termindw wschodow,
a takze od sposobu i terminu uprawy marchwi oraz warunkéw atmosferycznych. Termin
siewu marchwi ma wptyw na dynamike pojawiania sie chwastow i strukture zachwasz-
czenia. W strukturze zachwaszczenia przewazajg roczne chwasty dwuliscienne, a ich
udziat przekracza ok. 70%. Wczesng wiosng w uprawie marchwi masowo pojawiajg sie
gatunki chwastow o nizszych wymaganiach termicznych, wymagajacych do kietkowania
Sredniej temperatury dobowej 1-5°C, takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasz-
nik pospolity, rdestowka powojowata, gorczyca polna, rdest plamisty, przytulia czepna,
fiotek polny, tobotki polne, starzec zwyczajny, jasnota rézowa, chwasty rumianowate.
W pdzniejszym okresie, obok wymienionych powyzej gatunkow chwastow, pojawiajg sie
rowniez te, ktére wymagajg wyzszych temperatur, tak jak: zéttlica drobnokwiatowa, szar-
tat szorstki, psianka czarna czy chwastnica jednostronna. Ponadto w réznym nasileniu
moga wystepowac: chaber btawatek czy przytulia czepna.

Tabela

Przeglad najczesciej wystepujacych chwastow w uprawie marchwi
Chwasty Opis
Chwasty kietkujace w temp. 2-5°C

Roslina jednoroczna, jara.

Siewka — todyzka podliscieniowa, lekko czerwonawa. Liscienie po-
dtuzne, eliptyczne, na szczycie zaokraglone, z wierzchu matowe,
szarozielone, pod spodem czerwonofioletowe. Pierwsze liscie trdj-
katnie jajowate, na szczycie tepe, catobrzegie. Nastepne liscie
ksztattu trdjkatnieoszczepowatego, o brzegach zgbkowanych,
z wierzchu zielone, pod spodem sinawobiate, owtosione z widocz-
nymi nerwami.

Komosa biata

Roslina dorosta — todyga silnie rozgateziona, mogaca dorasta¢ na-
wet do 150 cm. Cata roslina maczysto owtosiona. Liscie podtuznie
lancetowatojajowate, nieréwno zgbkowane, tepe lub zaostrzone.
Goérne liscie sg weizsze i najczesciej catobrzegie. Kwiaty drobne,
skupiane w geste wiechowate kwiatostany. Kwitnie od lipca do
pazdziernika. Jedna roslina moze wytworzy¢ do kilku tysiecy na-




sion, ktére charakteryzujg sie duzg odpornoscig na niesprzyjajace
warunki srodowiska i mogg zachowad zywotnos¢ w glebie nawet
przez kilka lat.

Roslina jednoroczna, jara. Najczesciej wystepuje na glebach lek-
kich, piaszczystych oraz srednio ciezkich.

Siewka — liscienie podtuzne, na szczycie tepe. Nerw srodkowy wyraz-
nie widoczny. Pierwsze liscie utozone skretolegle, o ksztafcie jajowa-
tym, u nasady sercowate, na szczycie ostre. Na gornej stronie i na
ogonku owtosione, zas na dolnej stronie nagie.

Roslina dorosta — todyga dtuga, cienka, kanciasta i wijgca sie. Liscie
sercowatostrzatkowe, osadzone na dtugim ogonku. Kwiaty niepo-
zorne, biatawozielone, umieszczone w katach lisci po 3-6. Kwitnie
od czerwca do jesieni.

Gwiazdnica pbspbhta

Roslina jednoroczna, jara lub ozima. Roslina preferuje stanowiska
wilgotne, zyzne, prdochnicze, silnie nawozone zwfaszcza azotem.

Siewka — fodyzka naga z cienkim korzonkiem. Liscienie lancetowa-
te, na szczycie ostre, u nasady zaokraglone i przechodzace w ogo-
nek, pokryte wtoskami. Pierwsze liscie naprzeciwlegte, szerokoja-
jowate, na szczycie zaostrzone. Ogonki owtosione. Z katow liscieni i
pierwszych lisci wyrastajg pedy boczne.

Roslina dorosta — fodygi delikatne, rozestane, korzenigce sie
w weztach u nasady lisci. Liscie jajowate, ostro zakoriczone, dolne i
Srodkowe wyrastajg na ogonkach z krétkimi wtoskami, gérne zas sg
siedzgce, naprzeciwlegte. Kwiaty umieszczone sg na szczycie pedu
oraz w katach lisci. Kwiaty drobne, biate. Kwitnie przez caty rok, za
wyjatkiem okresu z ujemna temperatura. Nasiona kietkujg w niskiej
temperaturze i nie przechodzg dtuzszego okresu spoczynku.

Przytulia czepna

Roslina roczna, jara lub ozima. Wystepuje gtéwnie na wilgotnych,
gliniastych glebach.




Siewka — todyzka podliscieniowa walcowata, w gérnej czesci czesto
czerwonofioletowa. Liscienie jajowate, na szczycie wciete, nagie.
Pierwsze liscie w okdtku, owalne lub jajowate, na szczycie zao-
strzone, prawie siedzgce. Liscie i miedzywezla pokryte szczecinka-
mi.

Roslina dorosta — todyga czterokanciasta, owtosiona. Liscie utozone
w okdtkach po 6-8. Kwiatostany baldachoksztattne. Korony kwiatéw
biate lub zielonobiate. Kwitnie od maja do pazdziernika. Nasiona
barwy szarozielonej lub szarobrunatne, po kryte szczecinkami osa-
dzonymi na stozkowatych brodawkach.

Roslina roczna, jara. Wystepuje gtéwnie na zyznych glebach wa-
piennych, gliniastych i wilgotnych, nieco rzadziej mozna spotkaé na
glebach piaszczystych.

Siewka — liscienie sercowate, na szczycie wyciete, u dotu zaokra-
glone i przechodzace w dtugi, nagi ogonek. Pierwsze liscie odwrot-
nie jajowate, o brzegach falistych lub zgbkowanych, przechodzace
w klinowate ogonki, brzegi, gérna strona blaszki oraz u dotu na
nerwach owtosione.

Roslina dorosta — fodyga rozgateziona i szorstko owtosiona. Liscie
podtuzne lub jajowate, zgbkowane. Kwiatostanem jest grono.
Kwiaty z6tte, z charakterystycznie odstajgcymi dziatkami kielicha.
Nasiona kuliste, prawie gtadkie, ciemnobrunatne lub czarne. Za-
chowujg one zywotno$¢ w glebie do 10 lat, a nawet i dtuze;.
Wschody tego chwastu pojawiajg sie bardzo wczesnie juz przy
temperaturze +1°C.

Roslina jednoroczna, ozima lub jara. Wystepuje na réznych typach
gleb zaréwno na ciezkich, jak i na lekkich.

Siewka — liscienie jajowate, u nasady zaokraglone, po bokach lekko
Sciete, tukowato unerwione. Pierwsze liscie okrggtawe, na szczycie
zaokraglone, u nasady nieco sercowate, z dwoma widocznymi
wcieciami po bokach. Dalsze liscie na brzegach faliste - zgbkowane,
na dtuzszych ogonkach, na szczycie zaokraglone.

Roslina dorosta — todyga prosta lub rozgateziona. Liscie dolne jajo-
wate, gérne lancetowate i wydtuzone, o brzegach karbowanych.
Kwiaty pojedyncze na dtugich szyputkach. Dziatki kielicha dtuzsze




od ptatkéw korony. Kwitnie od kwietnia do wrzesnia. Nasiona po-
dtuzne, jajowate, lekko bruzdowane, jasnobrunatne.

Roslina jednoroczna, jara lub ozima. Wystepuje gtéwnie na glebach
gliniastych, prochniczych, bogatych w azot oraz wilgotnych.

Siewka — todyzka podliscieniowa naga. Liscienie podtuzne, elip-
tyczne, u nasady zwezone w ogonek, na szczycie zaokraglone, wy-
razny nerw Srodkowy. Pierwsze liscie owalne, lekko zaostrzone, na
krétkim ogonku. Blaszki z kazdej strony z 3-4 zgbkami.

Rodlina dorosta - todyga rozgateziona, zwykle wzniesiona. Liscie
pierzastodzielne, nierowno zgbkowane. Dolne liscie zwezone w
kréotki ogonek, gérne obejmujgce fodyge. Kwiaty rurkowe, zétte.
Kwitnie od lutego do listopada. Owocem jest cylindryczna nietupka
o powierzchni podfuznie zeberkowanej, pomiedzy zebrami owto-
siona.

Roslina roczna, ozima i jara. Wystepuje na réznych glebach, ale
preferuje stanowiska bardziej suche.

Siewka - liscienie owalne, nagie, na szczycie zaokraglone
z niewielkim wcieciem, u nasady gteboko wyciete. todyzka podli-
Scieniowa dtuga, naga, przy liscieniach zabarwiona na czerwono.
Pierwsze liscie naprzeciwlegte, tréjkatnie jajowate, na szczycie tepo
zakonczone, karbowane, pokryte wtoskami. Ogonki cienkie i pokry-
te witoskami.

Rodlina dorosta — todyga ptozgca lub podnoszaca sie, cztero-
kanciasta. Liscie naprzeciwlegte. Gorne liscie nerkowate, siedzace,
karbowane. Liscie dolne na ogonkach, nieréwno karbowane. Kwia-
ty skupione w nibyokdtka w katach lisci, w kolorze purpurowym.
Kwitnie od maja do listopada. Owocem sg roztupki, jajowate, ostro
trzykanciaste, barwy od oliwkowej do szarobrunatnej, lekko bro-
dawkowate z biatymi plamami.




Rodlina jednoroczna, jara lub ozima. Wystepuje na glebach glinia-
stych, srednich, ciezkich, a takze na glebach lzejszych, préchniczych
i zasadowych.

Siewka — liscienie eliptyczne, na szczycie zaokraglone, czasami lek-
ko wciete. Pierwszy lis¢ jajowaty, na brzegach falisty, u dotu prze-
chodzacy w diugi ogonek. Drugi lis¢ podobny, jedynie brzegi bar-
dziej faliste. Formy zimujace — liscie odwrotnie jajowate, u dofu
przechodzgce w ogonki, nagie. Formy jare — stabiej ulistnione z li-
$¢mi prawie siedzacymi.

Roslina dorosta — todyga wzniesiona, lekko kanciasta. Liscie dolne
odwrotnie jajowate, na ogonkach. Liscie gérne podtuznie strzatko-
wate, zatokowo zgbkowane, tepo zaostrzone. Kwiaty sg drobne,
biate. Kwitnie od maja do pdzinej jesieni. Nasiona owalne, sptasz-
czone, na powierzchni tukowato pomarszczone, ciemnobrunatne.
Nasiona kietkujg w temperaturze 1-2°C, s3 odporne na dziatanie
czynnikow zewnetrznych.

Roslina jednoroczna, jara lub ozima. Wystepuje na wszystkich ty-
pach gleb.

Siewka — liscienie eliptyczne, drobne, na szczycie tepe. Pierwsze
liscie podtuzne, jajowate, tepe na szczycie, u dotu przechodzgce w
ogonek, pokryte wtoskami.

Rosdlina dorosta — todyga prosta lub rozgateziona, naga lub owto-
siona. Liscie dolne zebrane w rdézyczke, podfuzine, o trdjkatnych,
ostrych, zgbkowanych odcinkach, ogonkowe. Liscie gérne siedzace,
wcinane z zgbkami. Kwiaty drobne, biate. Kwitnie od kwietnia do
jesieni. Nasiona sg drobne, jajowate lub eliptyczne, barwy zé6ttej do
brunatnej. Roslina wschodzi przez caty okres wegetacji. Jedna ro-
$lina w ciggu okresu wegetacji moze wydac kilka tysiecy nasion,
ktore mogg zachowac w glebie zywotnos¢ nawet 5 lat.

Chwasty cieptolubne

Zottlica
drobnokwiatowa

Roslina jednoroczna, jara. Wystepuje gtdwnie na glebach glinia-
stych, prdchniczych, bogatych w azot. Jedna roslina moze wydaé
nawet kilka tysiecy nasion. Peten rozwdj trwa od 4 do 6 tygodni.

Siewka — todyzka podliscieniowa naga, czasami z fioletowym odcie-
niem. Liscienie kolistojajowate, trapezowate, na szczycie uciete. Pierw-
sze liscie naprzeciwlegte, o brzegach falistowrebnych, lekko owtosione.
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Rodlina dorosta - todyga rozgateziona, zaostrzone, jajowate liscie
umieszczone na ogonkach o zgbkowanych brzegach. Liscie gérne
wydfuzone, lancetowate. Kwiatostan w postaci koszyczka umiesz-
czony na dtugiej szypufce. Kwiaty brzezne biate, wewnetrzne rur-
kowate i z6tte. Roslina kwitnie od czerwca od przymrozkéw.

Roslina jara. Wystepuje na réznych glebach od piaszczystych do
prochniczych.

Siewka — liscienie rownowaskie, dtugie, z wierzchu zielone, pod
spodem fioletowoczerwone. todyzka podliscieniowa walcowata,
czerwonawa. Pierwsze liscie rombowate, u nasady zwezone, na
szczycie tepe i nieco wciete z siegajacym do tego miejsca nerwem
srodkowym. Dalsze liscie bardziej zaostrzone na szczycie, wyraznie
unerwione, pod spodem czerwonawe. Blaszki lisciowe przy ner-
wach i ogonki pokryte wtoskami.

Roslina dorosta — fodyga czerwonawa, owtosiona. Liscie jajowate lub
podtuznie eliptyczne, na koncu tepe lub zaostrzone. Brzegi blaszek li-
Sciowych zgbkowane. Kwiatostanem sg ktosy umieszczone w katach
lisci, za$ na szczycie sg proste, osciste, szczytowe kwiatostany. Kwitnie
od lipca do pazdziernika. Jedna roslina wytwarza nawet kilka tysiecy
okragtych, gtadkich, czarnych nasion. Nasiona ze wzgledu na twardg
tupine zachowujg zywotnos$¢ nawet przez kilka lat. Do skietkowania wy-
magajg temperatury ok. 10°C.

Roslina roczna, jara. Wystepuje na glebach nieco lzejszych, wilgot-
nych i prochniczych.

Siewka — fodyzka podliscieniowa fioletowa z gruczotowatymi wto-
skami. Liscienie szeroko lancetowate, na szczycie zaostrzone.
Pierwsze liscie trojkatniejajowate, na szczycie zaostrzone, u nasady
sercowate. Blaszki pokryte drobnymi wtoskami. Siewki pojawiajg
sie na przetomie maja i czerwca.

Rodlina dorosta — fodyga kanciasta. Liscie rombowatojajowate,
o brzegach zgbkowanych. Kwiaty wyrastajg w odstepach od nasady




lisci. Ptatki korony biate, preciki zétte. Kwitnie od czerwca do paz-
dziernika. Nasiona miekkie, sptaszczone, o barwie od jasnozoéttej do
z6ttobrunatnej. Powierzchnia nasion siatkowatojamkowana.

Chwastnica
jednostronna
~ - . §

Trawa jednoroczna, jara. Wystepuje na glebach zyznych, o podtozu
gliniastym i wilgotnym.

Siewka — pierwszy lis¢ réwnowaski, na szczycie zaostrzony. Pochwa
lisciowa sptaszczona, brunatna.

Nastepne liscie podobne, lecz pozbawione jezyczka. U podstawy
zdzbta wyrastajg korzenie przybyszowe.

Roslina dorosta — ZdZbta rozgatezione, w dolnych kolankach zgiete i
nagie. Liscie szerokie, gtadkie, o brzegach sfalowanych. Brak jezycz-
ka lisciowego oraz uszek. Kwiatostanem jest wiecha. Owalnojajo-
wate ktoski umieszczone na gatgzkach koloru jasnozielonego z od-
cieniem fioletowym. Kwitnie od lipca do pazdziernika.

Niechemiczne metody ochrony marchwi przed zachwaszczeniem

Metoda agrotechniczna

Do metod agrotechnicznych zaliczamy: prawidiowe zmianowanie, dobdér odpowied-

niej odmiany, staranng uprawe gleby i pielegnacje roslin, zrdwnowazone nawozenie, na-

wadnianie w okresach niedoboréw wody, uprawe w miedzyplonach lub poplonach scier-

niskowych, np.: gorczycy biatej, zyta ozimego, facelii btekitnej, rzodkwi oleistej, gryki (ro-

$liny te ograniczajg wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow).

Metoda mechaniczna

Do mechanicznego zwalczania chwastéw stosowane s3: pielniki szczotkowe, palco-

we, szczotkowo-palcowe oraz pielnik torsyjny.



Deszczowanie pola - deszczowanie pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10
dniach wykonuje sie bronowanie lub zastosowanie agregatu uprawowego. Deszczowanie
mozna wykonac przed uprawg marchwi wysiewanej w pdzniejszym terminie.
Mechaniczne i reczne odchwaszczanie mozna wykonywac¢ juz po 1-2 tygodniach od
wschodach marchwi, po pojawieniu sie chwastéw, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
i po przeschnieciu gleby.

Wykorzystanie efektu fotoblastycznego wykonanie przedsiewnych zabiegéw uprawo-
wych w nocy.

Termiczne zwalczanie chwastow - zwalczanie chwastéw za pomoca wypalaczy ptomie-
niowych, spalajgcymi gaz z butli (propan). Chwasty traktowane sg wysokg temperaturg i
ging po kilku dniach. Wypalacze stosuje sie zwykle w terminie 2-3 dni przed wschodami
marchwi. Jednakze, zabieg taki mozna wykonac przed siewem marchwi. W trakcie wege-
tacji marchwi, do niszczenia chwastéw w miedzyrzedziach mozna zastosowac wypalacze z
ostonami chronigcymi rzedy.

Chemiczna ochrona marchwi przed zachwaszczeniem

Decyzje o wykonaniu zabiegéw srodkami ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
W oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednieniem do-
stepnych progéw szkodliwosci.

Herbicydy rdéznig sie miedzy sobg dfugoscig okresu dziatania i utrzymywania sie
w glebie. Niezaleznie, czy $rodki chemiczne sg stosowane pojedynczo czy w mieszani-
nach, nalezy przestrzegac zalecen nastepstwa roslin w oparciu o zastosowane preparaty.

Do choréb powodujgcych najwieksze straty w uprawie marchwi zalicza sie: alternario-
ze naci, czarng zgnilizne korzeni, maczniaka prawdziwego. Wsrdd chordb pochodzenia gle-
bowego o duzym znaczeniu gospodarczym wymienia sie: parcha zwyktego, zgnilizne twar-
dzikowg, ryzoktonioze, suchg zgnilizne korzeni oraz czernienie korzeni. Do najbardziej
ucigzliwych choréb pochodzenia bakteryjnego nalezy bakteryjna plamisto$é marchwi.
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Tabela

Najczesciej wystepujace choroby w uprawie marchwi

Alternarioza naci marchwi

Czarna zgnilizna korzeni

—

Objawy

Grzyb A. dauci, ktory jest sprawcy alternariozy
naci w okresie wschodéw marchwi wywotuje
zgorzel siewek. U starszych roslin patogen
atakuje liscie. Objawem choroby s3 brgzowo-
czarne plamy na lisciach i ogonkach lisciowych.
W pdzniejszym okresie rozwoju choroby plamy
zlewajg sie ze sobg. Porazeniu ulegajg zwykle
najstarsze liscie. Silnie porazone i obumierajace
liscie utrudniajg mechaniczny zbidr korzeni.

Objawy

Czarna zgnilizna korzeni powodowana przez
A. radicina objawia sie powstawaniem na ko-
rzeniach marchwi w okresie przedzbiorczym i
w okresie przechowania czerniejgcych, su-
chych i wklestych plam. Plamy te mogg byc¢
roznych rozmiardow i ksztattéw, czesto pokry-
wajg cate korzenie.

Biologia

Zrédtem choroby s zakazone nasiona oraz porazone wysadki marchwi. Rozwojowi patogenu

sprzyja wysoka temp. (optimum 25-27°C) i umiarkowana wilgotno$¢ powietrza. Zarodnikowa-

nie i zakazenie roslin moze odbywac sie rowniez w nizszej temp., ponizej 8°C. Kilkudniowe

okresy cieptej i deszczowej pogody lub deszczowanie plantacji sprzyjajg szybkiemu i masowe-

mu porazeniu roslin. Patogeny moga zimowac w resztkach pozniwnych w glebie.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Objawy

Na lisciach, ogonkach lisciowych i baldachach
poczagtkowo pojawiajg sie pojedyncze i stop-
niowo zlewajace sie biate plamy maczystego
nalotu grzyba. Liscie stajg sie chlorotyczne i
stopniowo zamieraj3.
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Biologia

Grzyb poraza najczesciej rosliny w okresie bezdeszczowej pogody i w warunkach wysokiej temp.
powietrza. Patogen zimuje w stadium doskonatym w resztkach roslin nalezacych do rodziny se-
lerowatych. Wczesng wiosng choroba rozwija sie na chwastach nalezgcych do tej rodziny. Na-
stepnie powstate zarodniki konidialne, przenoszone s3 wraz z wiatrem na marchew i pietruszke.

Rizoktonioza marchwi

Objawy

Chorobe obserwuje sie najczesciej w okresie
przedzbiorczym i w okresie przechowania. Na
korzeniach powstaja mate zagtebienia w
ksztatcie krateréw pokrytych zwartg biatawg
grzybnig. Z czasem kratery powiekszajg sie,
grzybnia zétknie, a na jej powierzchni poja-

£
F
E

wiajg sie brgzowoczarne (1-3 mm srednicy)

i
4

sklerocja. Nalot grzybni jest trudny do usunie-

gl '8 lq
2

";5‘

cia. W przypadku jego usuniecia widoczne sg
czarne kraterowe zagtebienia.

L&

Biologia

Sprawca choroby poraza ponad 300 gatunkéw roslin. Zarodniki przetrwalnikowe tego grzyba
majg zdolnos¢ zalegania w glebie nawet kilka lat.

Formy przetrwalnikowe tworzg sie najczesciej w okresie zbioru lub przechowania. Grzyb szyb-
ko rozwija sie w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza oraz na mokrych korzeniach, na-
wet w temp. 0°C.

Zgnilizna twardzikowa

Objawy

Chorobe obserwuje sie najczesciej w okresie
sktadowania lub dtugotrwatego przechowa-
nia, w postaci obfitego, puszystego biatego
nalotu grzybni na porazonych korzeniach
marchwi. W biatej grzybni moga by¢ widoczne
czarne sklerocja grzyba. Pierwsze objawy in-
fekcji zwykle widoczne sg na ogonkach liscio-
wych lub u podstawy lisci, w postaci ciemno-
brgzowych wodnistych plam. Najwieksze stra-
ty choroba powoduje w okresie przechowa-

nia.
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Biologia

Sprawca choroby jest polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wiekszosc¢ roslin uprawnych.
W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, kietkujg, wytwarzajgc
owocniki tzw. apotecja, koloru brgzowego. Na owocnikach tworzg sie zarodniki konidialne -
infekcyjne, ktére sg przenoszone przez wiatr i wode. zrodtem infekcji moze by¢ réwniez
grzybnia wyrastajgca ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcjg wystepuje w maju i w
czerwcu w temp. 16-22°C.

Parch zwykty marchwi

Objawy

Na porazonych korzeniach pojawiajg sie cha-
rakterystyczne skorkowaciate wzniesienia,
powstate na skutek nadmiernego wzrostu
liczby i wielkos$ci zakazonych bakteriag komo-
rek.

Biologia

Sprawca choroby posiada wiele roslin zywicielskich. Nalezg do nich: buraki ¢wiktowe, ziemnia-
ki, brukiew, rzodkiew, rzodkiewka, pasternak i inne. Parch zwykty wystepuje na glebach lek-
kich, suchych i alkalicznych, Swiezo wapnowanych.

Bakteryjna plamistos¢ marchwi

N Objawy

) Na catej powierzchni lisci, zwtaszcza na ich
brzegach oraz na ogonkach lisSciowych poczat-
kowo powstajg mate zdétkngce plamy, ktore
szybko zwiekszajg swojg powierzchnie. Plamy
stopniowo zasychajg, a wokdét nich widoczna
jest z6ttawa obwddka tzw. ,hallo”. Uszkodzone
chorobg liscie zasychajg i czerniejg. Stanowia

one powazne utrudnienie przy zbiorze korzeni.

Biologia

Bakterie mogg przetrwac¢ w glebie do poéttora roku. W okresach wilgotnej i deszczowej pogody
roznoszone sg przez wiatr i wode na duze odlegtosci. Mogg byé réwniez przenoszone przez nie-
ktére gatunki owaddéw. Whikajg do roslin w kropli wody przez aparaty szparkowe i hydatody. Cho-
roba atakuje najczesciej w okresie wysokiej temp. i wilgotnosci powietrza oraz intensywnego na-
wadniania plantacji w okresach wysokich temp. w ciggu dnia i nocy.
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Zgorzel gnilna korzeni marchwi i pietruszki

Objawy

Pierwsze objawy wystepujg we wczesnej fazie
wzrostu marchwi. Majg one posta¢ nekro-
tycznych, ciemniejgcych, ordzawionych plam
na koncach korzeni. W miare rozwoju infekcji
porazone miejsca gnijg, a roslina wiednie.
Zgnilizna stopniowo przenosi sie ku gorze, a w
okresie zbioréw obejmuje juz potowe korze-
nia. Zgnita czes¢ tatwo odpada od reszty ko-
rzenia i wydziela intensywny, nieprzyjemny

zapach.

Biologia

Choroba wystepuje na glebach organicznych (torfy niskie), mineralnych - podmoktych, lub sta-
bo przepuszczalnych, z ptytkg podeszwg ptuzng. Rozwojowi choroby sprzyjajg: niewystarczajg-
co gteboka uprawa gleby przed siewem, ptytka podeszwa ptuzna, wysoka wilgotnos¢ gleby,
brak ptodozmianu. Latem i jesienig, przy duzej ilosci opaddw, moze dojs¢ do zakazenia korzeni
jednoczesnie wieloma sprawcami choréb odglebowych.

Szara plesn

Objawy

Choroba wystepujgca najczesciej w poczatko-
wym okresie przechowania.

Poczatkowo, na korzeniach powstajg rdézinej
wielkosci, wodniste brgzowoczarne plamy bez
nalotu grzybni. W trakcie dtugotrwatego prze-
chowania porazone tkanki pokrywajg sie obfitg
szarg grzybnig z widocznymi sklerocjami koloru
czarnego. Porazone korzenie gnijg, tworzac
ogniska zakazne dla sgsiednich korzeni. Najcze-

sciej infekcji szarg plesnig ulega wierzchotkowa

czes¢ korzenia.

Biologa

Grzyb jest polifagiem, ktdry moze przetrwaé zime w formie grzybni, sklerocjow i konidiéw w gle-
bie na zamierajgcych resztkach roslinnych. Zimowa¢ moze réwniez na narzedziach uprawowych,
opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija sie najszybciej w wa-
runkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%) i w temp. 15-20°C, natomiast do gnicia korzeni
moze dochodzi¢ nawet w temp. 0°C. Rozwojowi grzyba sprzyja takze mata ilos¢ swiatta, ostabienie
roslin, innymi chorobami, niedobdr Ca i K w glebie.
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Czernienie korzeni marchwi

Objawy

Choroba objawia sie nieregularnymi czarnymi
plamami, obejmujgcymi stopniowo catg po-
wierzchnie korzeni marchwi. Objawy te poja-
wiajg sie zwykle po umyciu korzeni, umiesz-
czeniu ich w opakowaniach foliowych i prze-
trzymywaniu w podwyzszonej temp. Czernie-
niu korzeni towarzyszg czesto wtérnie choro-
by bakteryjne, powodujgce mokre gnicie ko-
rzeni.

are
>
-3
o

Biologia

Grzyb zimuje w glebie na resztkach roslinnych pozostawionych po zbiorze. Patogen poraza szeroki
zakres roslin, w tym takze ziemniaki i warzywa dyniowate. Biologia choroby jest mato poznana. Jak
dotad choroby tej nie obserwowano w okresie wegetacji marchwi w polu.

Mokra zgnilizna korzeniowych

Objawy

Porazone bakterig tkanki zamieniajg sie
w szklistg, potptynng mase pokrytg cienka
warstwg epidermy. Porazenie bakteriami mo-
ze powodowa¢ masowe, mokre gnicie korzeni
pod koniec okresu wegetacji lub w okresie
przechowania. Gniciu korzeni towarzyszy ty-
powy dla tej choroby niemity zapach.

Biologia

Do zakazenia roslin dochodzi w warunkach polowych, w okresach dtugotrwatego uwilgotnienia gle-
by. Bakteria rozprzestrzenia sie masowo w glebie, w ktérej pozostaty zakazone resztki roslinne.
Sprawca choroby wnika do korzeni tylko poprzez wszelkiego rodzaju uszkodzenia mechaniczne oraz
spowodowane przez owady lub inne organizmy patogeniczne.
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Plamistosc¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Objawy

Choroba moze pojawi¢ sie na korzeniach mar-
chwi we wczesnej fazie wzrostu, w postaci stop-
niowo powiekszajgcych sie plamistosci koloru
szaro-brgzowego, ponizej naskérka marchwi. Z
uptywem czasu plamistosci ulegajg nekrozie
powstajg kraterowe otwory z czerniejgcymi
brzegami. Tkanki przylegajace ulegaja skorkowa-
ceniu. W poczatkowej fazie tuz po zakazeniu ro-
$lin moze wystgpi¢ utajona forma choroby, a
prawdziwe objawy choroby mogg pojawic sie
dopiero po 12 tygodniach. W miare wzrostu ko-
rzeni wrazliwo$¢ na chorobe wzrasta. W tym
okresie moze dochodzi¢ do wtérnego porazenia
korzeni przez inne patogeny, np. pochodzenia
bakteryjnego.

Biologia

nujgcym. Patogen wystepuje powszechnie na

gleby (ok. 8) hamuje rozwdj choroby.

Sprawcg choroby jest Pythium spp., wsrdd ktérych Pythium violae jest gatunkiem domi-

formie przetrwalnikdow — oospor. W takiej formie grzyb moze przetrwac przez wiele lat.
Strzepki grzybni wraz z oogoniami zimujg w resztkach roslinnych w glebie. Optymalna temp.
dla rozwoju wiekszosci gatunkdw Pythium wynosi 18-25°C. Rozwojowi choroby sprzyja wyso-
kie nawozenie mineralne, wysoka wilgotnos¢ gleby, gtdwnie w poczgtkowym okresie wzrostu
marchwi oraz wysoka wilgotnos¢ gleby w koncowej fazie wzrostu korzeni. Wysoki odczyn pH

glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w

Tabela

Pozostate choroby wystepujace w uprawie marchwi

Chwoscik marchwi

e Choroba naci

e Preferuje ciepte i wilgotne warunki

e Na mtodych lisciach, wiosng i wczesnym latem

e Wyrazna, chlorotyczna obwddka widoczna w swietle sto-
necznym tzw. ,Halo”

Fytoftoroza marchwi
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e Rozne gatunki Phytophthora

e Choroba wystepujgca na polu i w przechowalni

| » tatwo przenoszona wraz z wodg szczegdlnie przy ztej
strukturze gleby i dfugim okresie deszczu

Rizoktonioza (fioletowe gnicie korzeni)

e Choroba wystepujgca na polu

e Grzyb H. Purpureum powoduje purpurowoczarne
zlewajace sie plamy na catym korzeniu marchwi

* Rozwija sie bardzo powoli

e Witasciwy ptodozmian skutecznie zapobiega rozwojowi cho-
roby

Fuzarioza warzyw korzennych

e Fusarium spp. (F. solani, F. avenaceum; itp.)

e Choroba wystepujgca na polu i w przechowalni

e Choroba pierwotna i wtdrna

* Rozwojowi sprzyja stres roslin i dfugotrwale zbyt
mokra gleba

Czarna plamistos¢ korzeni marchwi

e Choroba przechowalnicza

* Rozwija sie w niskich temperaturach podczas
przechowywania (od —3°C i wiecej)

e Tworzy brgzowe zmiany z ciemng obwddka

Zgnilizna lukrecji marchwi

e Choroba przechowalnicza

e Wczesne objawy podobne do Pythium spp i
Rhexocercosporidium carotae

* Powodowana uszkodzeniami podczas zbioru

* Rozwija sie w chtodnych warunkach
przechowalniczych
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e Choroba lisci

» Czesto wystepuje z Carrote Mottle Virus(CMV)

* Przenoszony przez mszyce wierzbowomarchwiowg (Cava-
riella aegopodii)

Niechemiczne metody ochrony marchwi przed sprawcami choréb

Metoda agrotechniczna

Pfodozmian i zmianowanie. Aby ograniczy¢ wystepowanie chordb, uprawe marchwi na-
lezy lokalizowa¢ na stanowiskach wolnych od chordb glebowych, wystepujacych na rosli-
nach okopowych, w tym gtownie ziemniakéw i burakdw, na ktérych mogg wystepowac te
same patogeny. Przyktadem moze by¢ parch zwykty (Streptomycec scabies), zgnilizna
twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum), rizoktonioza korzeni (Rhizoctonia solani) i inne
porazajgce wiele gatunkow warzyw.

Lokalizacja plantacji jest waznym czynnikiem w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu sie pa-
togendw, gtéwnie chordb stanowigcych epidemiczne zagrozenie jak np. alternarioza naci,
maczniak prawdziwy marchwi. Nalezy unika¢ stanowisk otoczonych krzewami, drzewami,
blisko zbiornikdw wodnych i tgk, gdzie w godzinach porannych mogg wystepowac mgty —
zachodzi wtedy dtugotrwate zwilzenie lisci, czyli najwazniejszego czynnika sprzyjajacemu
infekcji i rozwojowi wiekszosci patogendw pochodzenia grzybowego i bakteryjnego.
Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby. Terminowo wykonywane zabiegi agro-
techniczne, w tym stosowanie pogtebiaczy do likwidacji podeszwy ptuznej, majg duzy
wptyw na likwidacje zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystepowania chordb po-
chodzenia glebowego, jak np. gnicia i zgorzeli korzeni powodowanych przez organizmy
grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora. Patogeny pochodzenia glebowego
moga by¢ przenoszone na narzedziach uprawowych na sgsiednie pola.

Regulowanie terminow siewu. Opdznienie siewu nasion marchwi ogranicza wystepowa-
nie alternariozy naci marchwi (grzyb Alternaria spp. atakuje tylko starzejgce sie dolne li-
$cie marchwi), ale zwieksza szkodliwos¢ poty$nicy marchwianki.

Nawozenie. Zrbwnowazone nawozenie roslin ma wptyw na kondycje i zdrowotnos¢ mar-
chwi. Korzystny wptyw na ograniczenie wystepowania choréb ma nawozenie organiczne
obornikiem, kompostami.
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Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb, mata podatnosc na niekorzystne czyn-
niki klimatyczne, silne korzenienie sie i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikow
pokarmowych oraz dtugotrwatego przechowania. Mieszance heterozyjne charakteryzuja
sie lepszym wyréwnaniem korzeni marchwi (ksztattu), wyzszg plennoscia.

Metoda biologiczna

W ochronie integrowanej marchwi nalezy unika¢ niszczenia organizmoéow pozytecz-
nych wystepujacych na polu. Oprdocz srodkéw biologicznych istnieje takze potencjalna
mozliwos¢ stosowania sSrodkow naturalnych pochodzenia roslinnego, takich jak: ekstrakty
roslinne z drzewa herbacianego, z nasion roslin jagodowych. Przemienne stosowanie
srodkéw biologicznych i pochodzenia roslinnego bedzie w przysztosci jednym z waznych
i wymaganych ogniw integrowanej ochrony warzyw korzeniowych przed chorobami.

Chemiczna ochrona marchwi przed sprawcami chordb

W ochronie marchwi przed sprawcami chordb srodki chemiczne mozna stosowac
nastepujacymi metodami:
Metoda profilaktyczna
Polega na zastosowaniu $rodka przed pojawieniem sie chordb na polu (zaprawianie na-
sion, stosowanie granulatéw doglebowych, np. przy zwalczaniu zgnilizny twardzikowej
marchwi).
Metoda interwencyjna
Polega na zastosowaniu srodkéw w okresie wystepowania chorob lub wedfug wskazan
urzadzen sygnalizacyjnych.
Podstawowg metoda wykrywania chordb marchwi jest czesta i doktadna lustracja planta-
cji, pofagczona z umiejetnoscig poprawnej diagnozy pierwszych objawéw choréb.
Waznym elementem integrowanej ochrony marchwi jest przedsiewne zaprawianie na-
sion, ktorego celem jest ochrona roslin w okresie wschodéw i wczesnych fazach wzrostu,
przed chorobami zgorzelowymi.

Tabela
Metody ograniczania sprawcéw chorob marchwi
Przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie marchwi na tym sa-
Alternarioza naci marchwi | mym polu. Opdzni¢ wysiew marchwi - dziatanie ogranicza wyste-
Czarna zgnilizna korzeni powanie alternariozy. W razie zagrozenia chorobg ochrone che-

miczng rozpoczac¢ juz w potowie lata (skala BBCH 43) - zaleca sie
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stosowanie srodkéw jednoczesnie zwalczajgcych alternarioze
iinne choroby grzybowe. Po zbiorze marchwi usuwaé z pola
wszelkie resztki pozniwne - co obnizy ryzyko wystepowania cho-
roby w latach nastepnych.

Uprawia¢ rodliny w optymalnych warunkach nawozenia
Maczniak prawdziwy i wilgotnosci gleby - patogen atakuje gtdwnie rosliny w okresach

baldaszkowatych diugotrwatej suszy. Z chwilg wystgpienia pierwszych objawoéw
choroby rosliny opryskiwac zalecanymi srodkami.

Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania roslin. Utrzymywac
. . . higiene w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania
Rizoktonioza marchwi ) . . i
marchwi. Do przechowania uzywac¢ zdezynfekowanych palet

skrzyniowych. Unikaé wahan temp. podczas przechowania.

Przestrzegaé prawidtowego zmianowania roslin. Dokfadne zwal-
. . cza¢ chwasty. Po zbiorze natychmiast schtadza¢ korzenie mar-
Zgnilizna twardzikowa ) ; - o i
chwi. Utrzymywac statg temperature i wilgotnos$¢ w czasie prze-

chowania. Stosowac srodki z grupy strobiluryn.

Nawadnia¢ marchew tylko w warunkach koniecznosci. Nie
Parch zwykty marchwi wapnowac gleb bezposrednio przed uprawg marchwi oraz uni-
ka¢ uprawy po roslinach wrazliwych.

Bakteryjna plamistos¢ Przestrzega¢ prawidiowego zmianowania roslin. Nie stosowac
marchwi zbyt czesto Srodkow z grupy strobilurin.

Przestrzegac kilkuletniej (3-4 lata) przerwy w uprawie marchwi

. . na tym samym polu. Unika¢ uprawy na glebach bardzo wilgot-
Zgorzel gnilna korzeni ) ) ] ) o )
. . nych i z zastoiskami wodnymi. Uprawia¢ marchew na redlinach
marchwi i pietruszki ) B ) i
lub podwyziszonych zagonach oraz prowadzi¢ odpowiednig

ochrone przedzbiorcza.

Zbiér marchwi przeprowadzaé w okresach niskiej wilgotnosci
gleby. Do przechowania przeznaczac korzenie zdrowe, nieusz-
5 ledih kodzone i bez zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac optymalng
e temp. i wilgotnos¢ w pomieszczeniach do przechowania mar-
chwi. Stosowaé¢ w okresie przedzbiorczym fungicydy z grupy

strobilurin.

L. . Unika¢ uprawy marchwi w monokulturze oraz po ziemniakach
Czernienie korzeni o, , . . _
i ogorkach. Usuwac resztki roslin w czasie zbioru. Przechowy-

marchwi ] .
wac korzenie zdrowe bez resztek gleby.
Mokra zgnilizna Nie uprawia¢ marchwi na glebach ciezkich, zlewnych i nieprze-
korzeniowych puszczalnych. Unika¢ uszkodzen mechanicznych marchwi pod-
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czas zbioru i transportu. Chroni¢ marchew przed szkodnikami
uszkadzajgcymi korzenie, np. potysnica marchwianka, rolnica-
mi, drutowcami.

W trakcie mycia korzeni czesto zmienia¢ wode. Po umyciu
szybko osuszyé korzenie i umiesci¢ je w niskiej temperaturze.
Systematycznie odkazaé pomieszczenia i urzgdzenia przecho-
walnicze oraz urzgdzenia wazgco-pakujace.

Unikac stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowata cho-
roba. Unika¢ uprawy marchwi po roslinach bedacych zywicielami
Mokra zgnilizna grzyba(brokut, kalafior, seler, burak ¢wiktowy i inne) - dobrym
korzeniowych przedplonem dla marchwi jest cebula. Uprawia¢ marchew na gle-
bach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz z uzy-
ciem pogtebiacza do 40 cm przed formowaniem redlin.

Tabela
Metodyka obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci chorob marchwi

Alternarioza naci | Pierwsze plamy na ogonkach lisciowych i lisciach marchwi pojawiajg sie
marchwi na poczatku sierpnia (skala BBCH 43) i nasilajg sie do okresu zbioru. Ob-

serwacje nasilenia choroby nalezy prowadzi¢ w petni okresu wegetac;ji tj.

od fazy wzrostu roslin (skala BBCH 44), oceniajgc procentowo stopien

porazenia powierzchni lisci i ogonkdw lisciowych. Dalsze obserwacje na-

lezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala BBCH 49). Ocene po-

razenia wykonac¢ w 4 miejscach na plantacji, na probie 50 roslin, stosujgc

6-stopniowg skale:

0 — brak objawéw choroby,

1 — porazenie 1 % (pierwsze objawy chorobowe na roslinie),

2 — porazenieod 2do 6 %,

3 — porazenie od 7 do 20 %,

4 — porazenie od 21 do 50 %,

5 — porazenie powyzej 50 %.

Kryterium do podjecia decyzji o wykonaniu zabiegu jest stwierdzenie

wiecej niz 1% roslin z objawami choroby lub w miare zagrozenia ochrone

chemiczng rozpoczaé od potowy lata (skala BBCH 43), stosujac 3-4 opry-

skiwania w odstepach co 7-14 dni.

Maczniak Pod koniec okresu wegetacji (skala BBCH 47), z chwilg pojawienia sie po-

prawdziwy jedynczych maczystych plam na lisciach i ogonkach lisciowych przepro-
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baldaszkowatych

wadzi¢ obserwacje nasilenia choroby. Ocene porazenia wykonac¢ w czte-
rech miejscach plantacji na prébie 50 lisci, okreslajgc procent porazonej
powierzchni w 6-stopniowej skali:

0 — brak objawoéw choroby,

1 — porazenie od 0 do 1 % (pierwsze objawy chorobowe na roslinie),

2 —porazenieod 1do 5%,

3 — porazenie od 5do 20 %,

4 — porazenie od 20do 40 %,

5 — porazenie powyzej 40 %.

Opryskiwanie rozpoczgé¢ z chwilg pojawienia sie pojedynczych plam na
lisciach i ogonkach lisciowych (skala BBCH 47) i kontynuowaé az do zbio-
row, przecietnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji.

Tabela

Najczesciej wystepujace szkodniki w uprawie marchwi

Potysnica marchwianka

5 Morfologia

® Owad dtugosci do 4 mm, posiada btyszczacy, czarny tutéw i
odwtok oraz z6tte odndza. Larwy jasnozotte, dtugosci do 7 mm.
Jajo mlecznobiate, dtugosci do 0.6 mm. Bobdwka, dfugosci ok. 5
mm, z6tto-brgzowa, jeden koniec ma ukosnie Sciety.

Objawy zerowania

Rosliny w stadium wschodéw s3 catkowicie zjadane.
W starszych roslinach, drazg pod skérka korzenia ptytkie chod-
niki. S one wypetnione czarno-rdzawymi, ptynnymi odchodami
larw. Larwy | generacji wyrzadzajg najwieksze szkody w okresie
wschoddéw. Jedna larwa moze zniszczyé do 10 mtodych roslin.

Biologia

Poczwarki zimujg w bobdwkach w glebie oraz larwy w korzeniach marchwi w przechowalniach
lub na polu. Szkodnik wystepuje w 2 pokoleniach w ciggu roku. Muchowki wylatujg na wiosne,
najczesciej w drugiej dekadzie maja, gdy wierzchnia warstwa gleby osiggnie temp. 12 °C. Sami-
ce po wylocie odzywiajg sie nektarem i pytkiem kwitngcych chwastéw, a nastepnie w upalne i
stfoneczne dni nalatujg na uprawy, gdzie kopulujg i sktadajg jaja do gleby tuz przy roslinach zy-
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wicielskich. Miedzy 8 a 14 dniem od ztozenia jaj wylegajg sie larwy i zaraz wgryzajg sie do ko-
rzenia, gdzie zerujg ok. 3-4 tygodnie. Nalot na plantacje odbywa sie w godzinach porannych i
pozno popotudniowych, w zakresie temp. 7-25 °C, najwiekszg aktywnos¢ wykazujg w temp.
12-18 °C. Odlegtos¢ przemieszczania sie muchéwek wynosi do 80 m, najczesciej nalatujg na
pola oddalone do 20 m od zadrzewien i innych miejsc przebywania.

Muchoéwki Il pokolenia pojawiajg sie na przetomie lipca i sierpnia. Dtugos¢ ich lotu zalezy od
przebiegu pogody i moze trwaé nawet do polowy wrzesnia.

Bawetnica topolowo-marchwiana

Morfologia

Zatozycielki rodu, ktére rozwijajg sie na lisciach topoli majg do
2,5 mm dtugosci, sq koloru szarozielonego, a osobniki uskrzy-
dlone przelatujgce na marchew sg szare. Bezskrzydte mszyce sg
koloru biatozoéttego, dtugosci do 3 mm.

Objawy Zerowania

Mszyce zerujg na korzeniach marchwi. Kolonie tworzg pod bia-
t3, watowatg woskowing tzw. biatg watg. Bawetnice wysysajg
soki z nasady bocznych korzonkéw wyrastajgcych z korzenia
palowego. Efektem Zzerowania jest zahamowanie wzrostu ko-
rzeni, przy rownoczesnym braku widocznych symptomoéw
uszkodzenia rosliny.

Biologia

Bawetnica zimuje w stadium jaja pod korg topoli. Wiosenne pokolenia w liczbie od 3 do 6,
rozwijajg sie na lisciach topoli, na ktéorych tworzg pojedynczy galas, zlokalizowany w centralnej
czesci blaszki lisciowej. Ukazujace sie od konca czerwca uskrzydlone osobniki przelatujg na
marchew, dajgc poczatek 6-9 bezskrzydtym pokoleniom. W okresie jesiennym uskrzydlone
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osobniki przelatujg z powrotem na topole, gdzie sktadajg zimujace jaja pod kora. Najbardziej
szkodliwe sg w sierpniu i we wrzesniu, kiedy ich liczebnos¢ szybko wzrasta, uniemozliwiajac
przyrost masy korzenia, ktéry w tym czasie jest najbardziej intensywny. W niektdrych rejonach
Polski, szczegdlnie na ciezszych glebach, szkodnik ten wyrzgdza wieksze straty w plonie niz
potysnica marchwianka.

Mszyca gtogowo-marchwiana

Morfologia

Mszyce dtugosci do 3 mm, sg koloru zielonego, pokryte szarym
nalotem woskowym.

Objawy Zerowania

Zeruja w koloniach u nasady naci oraz na szyjce korzeniowe;j.
Przy wiekszej liczebnosci tworzg rodzaj kozucha, szczelnie po-
krywajgcego powierzchnie ziemi dookota roslin. Wysysanie so-
kéw powoduje zahamowanie wzrostu korzenia, a nac ulega
przebarwieniu i znieksztatceniu. Zerowanie ok. 30 mszyc na
jednym korzeniu hamuje przyrost masy korzenia palowego, co
w konsekwencji powoduje spadek plonu $rednio 0 20 % . Zero-
wanie mszyc powoduje spadek zawartosci cukréw w korze-
niach, a wzrost azotu i biatka.

Biologia

Mszyce zimujg w stadium jaja, w szczelinach kory gatezi i pnia gtogédw. Mszyce wiosennych
pokolen zerujg na lisciach gtogu. Uszkodzone liscie zwijajg sie na brzegach przybierajgc czer-
wonawg barwe. Ukazujgce sie od potowy maja uskrzydlone mszyce przelatujg na marchew.
Mszyce mogg pokonac dystans do 1 km. W warunkach polowych mszyca moze wydaé 3-9 po-
koleA. W okresie jesiennym (wrzesien), uskrzydlone samce powracajg na gtdg, gdzie zaptadnia-
ja samice. Te ostatnie sktadajg wkroétce jaja pod kora.

Mszyca wierzbowo-marchwiowa

Morfologia

Dorosta mszyca, bezskrzydfa, ma dtugos¢ od 2 do 2,7 mm, jest
zielona. Mszyca uskrzydlona ma skrzydta, gtowe i tutéw czarny,
a odwifok jasnozielony z ciemnymi bocznymi plamkami i liniami.
Objawy Zzerowania

Mszyce wysysajg soki, co powoduje zwijanie i kedzierzawienie
lisci, ktore pozniej z6tkng, brgzowiejg i zamieraja. Rosliny mtod-
sze mogqy zamiera¢ masowo. Zasiedlone przez mszyce rosliny
pokryte sg spadzig, wylinkami i martwymi mszycami. Korzenie

tych roslin sg stabo wyksztatcone, a plon nasion znacznie nizszy.
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Mszyca jest wektorem wielu choréb wirusowych.

Biologia

Jaja zimuja na réznych gatunkach wierzb. Larwy wylegajg sie wczesng wiosng i zerujg na mto-

dych pedach zywiciela zimowego. Tu rozwija sie kilka pokolen mszyc bezskrzydtych. W okresie
twardnienia tkanek gatgzek wierzby pojawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktére migrujg na mar-
chew i inne selerowate, na ktérych rozwija sie kilka pokolen. Ich liczba zalezy od przebiegu
pogody. Jesienig pojawiajg sie mszyce uskrzydlone, ktdre przelatujg na zywiciela zimowego.

Mszyca marchwiana ondulujaca

Morfologia

Wielkos¢ mszycy 1,4-1,8 mm. Mszyce bezskrzydte sg nieco mniej-
sze od mszycy uskrzydlonej, jasnozielone z brgzowg gtowga. Formy
uskrzydlone majg gtowe i tutéw czarne, a grzbiet odwtoka zielony.
Objawy zerowania

Na skutek zerowania mszyc liscie zwijajg sie i s3 pomarszczone
(ondulowane). Szczegdlnie zagrozone sg mtode liscie sercowe.
Silnie zasiedlone rosliny majg zahamowany wzrost, karlejg i za-
mierajg, szczegoblnie podczas stonecznej pogody. Starsze rosliny
majg stabo wyksztatcone korzenie, o matej wartosci uzytkowe;.
Gatunek szczegolnie grozny podczas cieptej, stonecznej i umiar-
kowanie wilgotnej pogody.

Biologia

Jest to gatunek rozwijajacy sie na jednym zywicielu. Zimujg jaja na dzikiej marchwi i resztkach

marchwi uprawnej, skad na plantacje marchwi przenosi sie za pomoca form uskrzydlonych.

Golanica zielonka

Morfologia

Osobnik dorosty jest zielonkawy, ma dtugosc¢ ok. 3 mm. Skrzy-
dta sg przezroczyste. Oczy ma duze, ciemnoczerwone. Larwa
ptaska, mniejsza od osobnika dorostego.

Objawy Zzerowania

Owady doroste i larwy wysysajg soki z lisci. Na skutek zerowa-
nia liscie zwijajg sie i kedzierzawig. Barwa lisci nie zmienia sie,
ale nastepuje zahamowanie wzrostu rosliny. Szkodnik grozny
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dla mfodych roslin szczegdlnie podczas cieptej, stonecznej i
umiarkowanie wilgotnej pogody — moze nastgpi¢ masowe za-
mieranie roslin.

Biologia

Osobniki doroste zimujg najczesciej na igtach sosny lub innych drzew iglastych oraz na dziko ro-
sngcej marchwi. W maju przelatuje na marchew. Jaja samica skfada na brzegach lisci. W poblizu
tego miejsca zerujg wylegte larwy. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie.

Guzak pétnocny

Morfologia

Samice sg workowatego ksztattu, o dtugosci do 0,9 mm. Nie
tworzg cyst. Samce sg robakowatego ksztattu, dtugosci do 1,2
mm.

Objawy Zerowania

Efektem zerowania jest powstawanie na korzeniu guzowatych
wyrosli, z ktérych wyrastajg boczne korzenie tworzac rodzaj
brody. Jedna samica moze ztozy¢ do 1000 jaj. Przy sprzyjajacych
warunkach rozwojowych guzaki mogg spowodowaé w krotkim
czasie, niemal catkowite zniszczenie uprawy. Najwieksze szkody
guzaki powodujg na plantacjach uprawianych na glebach piasz-
czystych i torfach niskich. Jesli wystgpi w duzym nasileniu, mo-
ze spowodowac straty siegajgce potowe spodziewanego plonu.

Biologia

Guzaki wystepuja w glebach przewiewnych, piaszczystych i organicznych. Ro$linami zywiciel-
skimi sg prawie wszystkie uprawne i dziko rosngce rosliny dwuliscienne, m.in.: pietruszka, po-
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midor, ziemniak, skorzonera. Zimg ging te larwy, ktore nie weszty do korzeni marchwi. Przezi-
mowac¢ mogg wowczas tylko jaja w workach jajowych. Formg inwazyjng tego gatunku sg mto-
de osobniki (do 5 mm), ktére wnikaja do korzeni, najczesciej poprzez stozek wzrostu lub bez-
posrednio pod nim. Nastepnie osiadajg w miekiszu korzenia, gdzie rozwijajg sie i zerujg. Wyleg
Z jaj osobnikéw stadium J2 nastepuje zwykle w temp. 12°C, a wnikanie do korzeni i dalszy roz-
woéj w temp. gleby 18-21°C. Optymalna wilgotnos¢ gleby dla rozwoju guzaka wynosi 40-80%.
Liczba pokolen zalezy od dtugosci okresu wegetacyjnego okreslonej uprawy. Na marchwi roz-
wijaja sie dwa pokolenia w ciggu roku, a na ziemniaku jedno.

Drutowce

Morfologia

Chrzaszcze majg ciato wydtuzone, matg gtowe z 11-cztonowymi
czutkami. Larwy sg dtugie do 25 mm, réwnowaskie, walcowate
lub sptaszczone, okryte twardym oskorkiem chitynowym, bar-
wy od jasnozéttej do brgzowe;j.

Objawy Zerowania

Larwy zwane drutowcami podgryzajg i zjadajg czesci podziem-
ne rodlin. Larwy wyrzadzajg szkody przez caty okres wegetac;ji.
Wiosng zerujg na kietkujgcych nasionach przerzedzajgc wscho-
dy. Pdzniej zerujg na mtodych roslinach powodujac ich zamie-
ranie. W korzeniach marchwi wyzerajg gtebokie dziury i koryta-
rze, czasami na wylot. W miejscu uszkodzenia tkanka gnije.
Znacznie wieksze szkody sg powodowane w lata wilgotne.

Biologia

Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez samice do gleby,
wylegajg sie larwy, ktore caty swdj rozwdj przechodzg w glebie. Przepoczwarczajg sie jesieniq i
wiosng wychodzg chrzgszcze. Powodujg duze straty obnizajac jakos¢ plonu handlowego.
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Pedraki

Morfologia

Pedraki roznych gatunkéw sg do siebie podobne, réznig sie tyl-
ko rozmiarami ciata. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete,
ze zgrubiatym niebiesko sinym koricem, z brazowag gtowg i
trzema parami odndzy.

Objawy Zerowania

Zerujg na wielu gatunkach roélin. Pedraki wygryzaja w korze-
niach rany, przez ktére wnikajg bakterie i grzyby chorobotwor-
cze, co jest przyczyna gnicia.

Biologia

Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzgszcze tworzg tzw. réjki. Réjka chrabgszczy ma miejsce w
okresie od konca kwietnia do kofica maja, a guniaka i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygo-
dniach od ztozenia jaj wylegajg sie pedraki, ktére najpierw zerujg gromadnie, a potem rozchodza
sie w glebie. Pedraki zerujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadidw larwalnych u chrabgszcza
trwa najczesciej 4 lata, u guniaka — 2, a u ogrodnicy rok. Larwy po osiggnieciu stadium L4, pod ko-
niec lata lub jesienig, schodzg na gtebokos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Rolnice

Morfologia

Motyle sg krepe, z brgzowawym tutowiem i jasniejszym, silnie
segmentowanym odwtokiem. W zaleznosci od gatunku, rozpie-
tos¢ skrzydet dochodzi do 45 mm. Przednie skrzydta sg ciem-
niejsze od tylnych i posiadajg w réznym ksztatcie rysunki; okrg-
gte, owalne lub nerkowate. Gasienice o réznych kolorach, do-
chodzg do dtugosci 50 mm i posiadajg osiem par odndzy. Do-
tkniete zwijajg sie w kiebek.

Objawy Zerowania

Mtodsze gasienice zerujg na nadziemnych czes$ciach roslin. Starsze
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gasienice w ciggu dnia kryja sie w glebie (do gtebokosci 10 cm) i
tam zerujg uszkadzajgc podziemne czesci roslin. Nocg wychodza
na powierzchnie, podgryzajg rosliny, ktére przewracaja sie; gasie-
nice wciggajg wowczas do kryjowek liscie lub je szkieletujg. Wio-
sng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich
wystgpieniu powoduje przerzedzenie zasiewdw oraz powstawa-
nie tzw. tysin. Latem, az do pierwszych przymrozkéw, mozna po-
nownie zaobserwowac szkody wyrzgdzane przez rolnice. Uszka-
dzajg korzenie marchwi przegryzajac je na wylot we wszystkich
kierunkach lub wygryzajac gtebsze lub ptytsze nieregularne dziury
przewaznie w gornej czesci korzenia. Mtodsze rosliny sg podgry-
zane i czesciowo wciggane do ziemi.

Biologia

Rolnice majg na ogot jednoroczny cykl rozwojowy. W Polsce u wielu gatunkow rolnic rozwija
sie tylko jedno pokolenie, u niektérych — dwa.

Doroste gasienice zimujg na gtebokos$ci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowac¢ wczesng
wiosng, kiedy temp. gleby przekracza 10°C. Latajg wieczorem i w nocy, a w czasie dnia kryjg sie
pod roslinami, miedzy kamieniami, w $cidtce. Samice sktadajg jaja w ilosci od 400 do 2000 na
dolnych lisciach lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylegajg sie mtode ggsienice, ktére po-
czatkowo zerujg na roslinach zeskrobujgc miekisz. Po trzeciej wylince ggsienice w dzien siedzg
w ukryciu, a zerujg tylko w nocy. W drugiej potowie maja w miejscu zerowania budujg sobie
jamki, w ktérych przepoczwarczajg sie. Okres ten moze, zaleznie od przebiegu pogody, trwac

od 10 do 40 dni. Motyle pojawiajg sie pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

Niechemiczne metody ochrony marchwi przed szkodnikami
Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Nalezy przestrzegac izolacji przestrzennej i unika¢ bezposredniego
sgsiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika, np. pietruszki, selera,
pasternaku, na ktérych rowniez zeruje potysnica marchwianka (Psila rosae). Marchwi nie
nalezy uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny, lucerny
oraz innych roslin nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentruja
sie szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i
wody), samice m.in. potysnicy marchwianki oraz motyli (rolnice i ptozek kminiaczek),
sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach, bedacych roslinami zywicielskimi dla ich
larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate schronienie i baze pokarmowa
dla szkodnikow glebowych. Unikanie bliskiego sgsiedztwa zadrzewien srédpolnych i
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krzewéw. Muchy potysnicy marchwianki sg cieniolubne i unikajg nastonecznionych i
przewiewnych miejsc. Zachowanie od zywicieli pierwotnych izolacji przestrzennej, gdzie
szkodniki zimujg i na ktérych rozwijajg sie wiosenne pokolenia np. mszycy wierzbowo-
marchwiowej — Cavariella aegopodii (wierzba — marchew), bawetnicy topolowo-mar-
chwianej — Pemphigus phenax (topola — marchew). Nalezy réowniez uwzgledni¢ wspot-
rzedng uprawe roslin zywicielskich z roslinami nie zywicielskimi dla okreslonych gatun-
kéow szkodnikow. Wspodtrzedna uprawa prowadzona systemem pasowym w znacznym
stopniu wptywa na obecnos¢ entomofagow.

Tabela

otysnica marchwianka, bawetnica topo-
Marchew cebula, por, kapustne poty . . P
lowo-marchwiana, golanica zielonka
. . potysnica marchwianka, bawetnica topo-
koniczyna biata . .
Marchew , lowo-marchwiana, mszyca marchwiowa
fasola, groch, béb .
ondulujaca
aksamitka rozpierzchta, .
Marchew . p . guzaki
aksamitka wzniesiona,
omidor, papryka, obe- otysnica marchwianka, bawetnica topo-
Marchew p. papry POty . e
rzyna lowo-marchwiana,
otysnica marchwianka, bawetnica topo-
Marchew satata poty : :
lowo-marchwiana

Dobre efekty w ograniczaniu liczebnosci szkodnikdw majg ziota (majeranek, szatwia).

Ptodozmian. Ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania liczebnosci szkodni-
kéw, przede wszystkim nicieni i szkodnikdw glebowych. Ma réwniez wptyw na szkodliwe
owady, ktére przechodzg swdj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezpo-
Srednim sgsiedztwie, m.in. poty $nica marchwianka.
W zmianowaniu nalezy uwzglednié nastepujgce czynniki:
¢ przerwe w uprawie marchwi, pietruszki, selera i pasternaku po sobie — minimum
4 |ata;
¢ niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze
wzgledu na ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki),
s przy duzej liczebnosci pedrakéow i drutowcéw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gry-
ka, rzepak, len, groch, fasola.
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Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych (m.in. orka, kultywatorowanie,
bronowanie, obsypywanie) wptywa na liczebnos¢ szkodnikéw. Gteboka orka niszczy pe-
wien procent pedrakéw, drutowcdw, gasienic rolnic oraz bobdwek potysnicy marchwian-
ki. Gtebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy marchwiowe;j
ondulujacej, ktére zimujg na resztkach marchwi uprawnej. Ugniatanie gleby ciezkimi ma-
szynami sprzyja porazeniu przez guzaki, sg one rowniez przenoszone na kotach maszyn na
sgsiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu i zbioréw. Dobdr odpowiedniego terminu siewu roslin
sprzyja zmniejszaniu szkdd wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej.
Wczesny termin siewu marchwi powoduje, ze okres sktadania jaj przez potysnice mar-
chwianke przypada na starszg faze rozwojowa roslin. Przyspieszenie terminu zbioréw na
powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. marchwi przed bawetnicg topolowo-
marchwiang i przed drugim pokoleniem poty$nicy marchwianki zmniejsza straty w plonie.
Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotnos$é roslin oraz zdolnosci rege-
neracyjne. Korzystny wptyw ma nawozenie obornikiem, poniewaz razem z nim wprowa-
dzane s3 do gleby drapiezne nicienie i roztocze, ktére odzywiajg sie nicieniami roslinozer-
nymi. Nadmierne nawozenie N powoduje, ze rosliny chetniej atakowane sg przez szkod-
niki (np. mszyce, wciornastki). Nawozenie P i K sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mecha-
nicznej, co utrudnia zerowanie szkodnikom.

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzyja wystepowaniu wielu szkodnikdow.
Chwasty sg roslinami zywicielskimi wielu gatunkéw szkodnikéw. Zachwaszczone plantacje
sg silniej atakowane przez potysnice marchwianke niz plantacje odchwaszczone, a kwit-
ngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

Tabela
Niechemiczne metody ograniczania wystepowania szkodnikow

Pofvénti Nie zaktadaé plantacji w bezposrednim sgsiedztwie ubiegtorocznych
otys$nica
v . upraw marchwi, pietruszki, selera, pasternaku oraz w poblizu zarosli
marchwianka 'd
i drzew.

Nie zaktadaé plantacji w bezposrednim sgsiedztwie wiekszych sku-

Bawetnica topolowo- | pisk topdl. W przypadku opanowania przez szkodnika ponad 30%
marchwiana powierzchni plantacji, nalezy

przyspieszy¢ termin zbioru korzeni.

Mszyca gtogowo-
VRl -g Nie nalezy zaktadaé plantacji w sgsiedztwie krzewéw gtogu.
marchwiana

31



Mszyca wierzbowo-
marchwiowa

Mszyca marchwiana
ondulujaca

Golanica zielonka

Guzak pétnocny

Drutowce

Pedraki

Rolnice

Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu skupisk wierzb.

Usuwac jesienig dzikg marchew, na ktorej zimujg jaja mszycy.

Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu drzew iglastych oraz zeszto-
rocznych plantacji marchwi.

Wprowadza¢ do zmianowania roslin jednolisciennych, gtdwnie zboz.
Rok uprawy zbdz na glebach mineralnych, badz dwa lata uprawy na
glebach torfowych jest okresem, w ktérym ginie ponad 90 % osobni-
kéow. Utrzymywaé plantacje przez caty sezon wegetacyjny w stanie
wolnym od chwastéw dwulisciennych.

Wystawia¢ putapki. Na plantacjach o matej powierzchni wykfadaé
przynety z bulw ziemniaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate
czesci i zagrzebanych w ziemi na gtebokosé 10-15 cm. Wyktadac je,
gdy temp. Gleby przekroczy 12°C. Putfapki zaktada sie w rzedach co
2 m, a odlegtos¢ miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢ 4 m.
Miejsca z przynetg nalezy oznaczyé. Putapki przegladaé co kilka dni
przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce. Putapki - przynety wymieniaé
W miare potrzeby na Swieze. Zabiegi opryskiwania insektycydami sg
nieskuteczne.

Prawidtowo wykonywaé agrotechnike, uprawki mechaniczne: podo-
rywke oraz gteboka orke jesienng. Kultywatorowanie lub wzruszanie
ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie ogranicza liczebnos¢ pedra-
kow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na
brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Uwzgledni¢ w
ptodozmianie gatunki roslin dziatajgce odstraszajgco lub szkodliwie
na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Po stwierdzeniu przekroczenia
progu zagrozenia mozna zastosowaé zabieg podlewania Srodkami
biologicznymi, zawierajagcymi entomopatogeniczne nicienie z gatun-
kéw: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Ste-
inernema kraussei.

Wykonywac¢ uprawki mechaniczne, podorywke bezposrednio po
zbiorze roslin przedplonowych oraz gtebokg orke jesienng. W rejo-
nach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywacé nie-
uzytki stwarzajgce warunki do rozmnazania sie rolnic. W sezonie we-
getacyjnym na plantacjach i w ich poblizu niszczy¢ kwitngce chwasty,
bedace Zzréodtem pokarmu dla dorostych motyli.
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Metoda fizyczna

W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odtawianiu, monitorowaniu nalotu oraz
odstraszaniu szkodnikéw. Na plantacjach marchwi sg stosowane zétte tablice lepowe do mo-
nitorowania nalotu potysnicy marchwianki oraz zapachowe putapki do wytapywania rolnic.
Metoda mechaniczna

Polega gtéwnie na zbieraniu lub odtawianiu szkodnikéw z roslin lub ich otoczenia. W celu
ograniczania szkdd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub slimaki stosuje sie
putapki z przynetg pokarmowag. Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsca
zimowania i rozwoju szkodnikéw np. chwasty z rodziny astrowatych, na ktérych moze ze-
rowac wiele gatunkdw mszyc.

Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wtasciwym doborze odmian.
Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniechecaniu do zerowania i sktadania jaj lub mo-
nitorowaniu szkodnikdow. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (zatrzymujg szkodnika
w obrebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owa-
déw: feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje korzystne dla
odbiorcy, a niekorzystne dla emitujgcego je), allomony (substancje korzystne dla emitujg-
cego je, petnig funkcje obronne), hormony (substancje endogenne: juwenilne i linienia,
wptywajgce na rozwdj organizmu i jego zachowanie).

Metoda biologiczna

Polega na ochronie owaddéw pozytecznych, bedgcymi wrogowi naturalnymi, szkodnikéw
wystepujgcych na polu w sezonie wegetacyjnym. W okresie letnim owady pozyteczne re-
dukujg liczebnos¢ mszyc nawet o 90 %. Duze znaczenie w obnizaniu liczebnosci szkodni-
kow, ktérych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem (potysnica marchwianka, rolnice)
odgrywajg drapiezne chrzgszcze z rodziny biegaczowatych i kusakowatych oraz liczne ga-
tunki drapiezych pajgkow, szczegdlnie kosarze. Zoofagi te atakujg i zjadajg szkodniki w
kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;j.

Chemiczna ochrona marchwi przed szkodnikami

Decyzje o zastosowaniu srodkéw ochrony roslin nalezy podjgé w oparciu o progi szkodli-
wosci na podstawie lustracji lub monitoringu plantacji. W lustracjach nalezy uwzglednié
stopien porazenia przez pasozyty i obecnosc drapiezcow.

Monitorowanie szkodnikdw mozna przeprowadzac przy uzyciu réznego rodzaju putapek
chwytnych, w ktorych wykorzystuje sie zdolnos¢ owadéw do reagowania na barwe, dtu-
gosc fal Swietlnych oraz reagowanie na zapachy.
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Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu potysnicy marchwianki stosuje sie zétte tablice
o rozmiarach 20x20 cm, tak umocowane, aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin.
Putapki zapachowe. Putapki zawierajgce rézne substancje chemiczne wabigce, takie jak:
atraktanty, stymulanty czy feromony.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony ptciowe —
wydzielane przez osobniki jednej pfci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz feromony agre-
gacyjne, ktdre powodujg gromadzenie osobnikdw w okres$lonym celu np. Zzerowania, zi-
mowania. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu tych putapek jest podstawg do pre-
cyzyjnego ustalenia termindw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki szkodnikow.

Tabela
Progi zagrozenia i terminy zwalczania szkodnikow w uprawie marchwi

Monitorowad za pomoca z6ttych
tablic lepowych (min. 3-4 na
plantacje).

Tablice ustawi¢ pionowo pod
katem 45° w stosunku do po-

| pokolenie - odtowie-
nie od 1 do 2 muché-
wek przez 3 kolejne dni | przeciwko I poko-

Il pokolenie - odtowie- | eniu tablice usta- | \yierzchni gleby, ok. 10 cm nad
nie srednio 0d 0,75.do | wia sig od drugiej | roglinami, w miz'are ;NZFOStU ro-
PR 2 IUEe dekady maja, a élin tabI,ice przesuwacé coraz
marchwian- | Prog zagrozenia okre- przeciwko I ’ —
& 1) 83 1) [P SEE pokoleniu od po- | tapice lepowe um}eécié na polu
Al CEIED fowy lipca do po- w odlegtosci 5-10 m od jego
pll et e fowy sierpnia. brzegu i skierowaé w kierunku

umieszczonych na polu
o powierzchni nie
wiekszej niz 1 ha.

spodziewanego nalotu (strony

zadrzewien, pdl, na ktérych w

zesztym roku uprawiano rosliny
zywicielskie itp.).

1 kolonia bawetnic
(biata wata) na 0,5 m
biezgcego rzedu upra-

wy* lub
Bawetnica 1 koIonla- bawetnic o allellisea s Nalezy przeglada¢ roéliny -
topolowo- przypadajgca na 50 korzenie

marchwiana | korzeni pobranych z 3 Pl S piE

miejsc zlokalizowanych
w rownych odlegto-
Sciach idgc po przekat-
nej plantacji
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Mszyca gto-
gowo-
marchwiana

25-30 mszyc na rosline
W okresie zauwazenia
pierwszych mszyc u
podstawy roslin obej-
mujgcych ponad 10 %
powierzchni plantacji,
wskazane jest wyko-
nanie zabiegu.

od potowy maja

Przegladac rosliny — nasade lisci
oraz glebe wokét roslin.

Liczba obserwacji: od 3 do 5
w zaleznosci od powierzchni
uprawy.

Mszyca
wierzbowo-
marchwio-
wa

25 mszyc na rosline

od potowy maja

Przegladad rosliny, gtdwnie na-
sade lisci i glebe wokot roslin.
Lustracje nalezy prowadzi¢ regu-
larnie w odstepach 7 dniowych
przez 3-5 tygodni.

Mszyca
marchwiana
ondulujaca

25 mszyc na rosline

po ukazaniu sie
pierwszych lisci

Przegladac rosliny, szczegdlnie
liscie najmtodsze i sercowe. Lu-
stracje prowadzic regularnie
3-5 krotnie w odstepie
tygodniowym

Golanica
zielonka

nie wiecej niz 3% za-

siedlonych roslin, na

ktdrych zaobserwuje
sie jaja i larwy

w maju, gdy rosliny
znajduja sie w fazie
3-4 lisci, w odste-
pach tygodniowych
do momentu wy-
krycia jaj

Monitorowac za pomocg z6ttych
tablic lepowych. Tablice umie-
$ci¢ 20-30 cm od brzegu pola w
liczbie 34 sztuk/ha. Po odtowie-

niu samic na tablicach, nalezy

rozpoczaé przegladanie roslin w
polu — poszukiwac jaj ztozonych

na brzegach lisci.

Guzak
poétnocny

Poziom tolerancji na
zasiedlanie korzeni
marchwi przez guzaka
potnocnego, od ktére-
go notuje sie spadek
plonu w uprawie po-
lowej, to okoto 3 larw
inwazyjnych J2/100
cm? gleby na poczatku
sezonu.

na przetomie
kwietnia i maja,
kiedy nastepuje
wyleg larw inwa-

zyjnych J2 z jaj

Wykona¢ analize gleby. Z pola
o powierzchni 1 ha, chodzac
zygzakiem nalezy pobraé préby
z 10-30 punktéw, z gtebokosci
30 cm. Ziemie wymieszacC i prze-
kazac do analizy laboratoryjnej
0,5-1 kg gleby. Proby pobierag,
gdy wilgotnos$¢ gleby jest odpo-
wiednia do prac polowych. Nie
nalezy ich pobiera¢ w warun-
kach suszy lub zalania woda.
W sezonie wegetacyjnym prze-
prowadzac analize korzeni.

Rolnice

4 do 6 gasienic w pro-
bach gleby pobranych

Termin wystawie-
nia putapek - od

Stosownie samotdéwki oraz
odfawianie samcow za pomoca
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z1m?lub

uszkodzone rosliny na

1 m? uprawy***

poczatku maja do
korica wrze$nia w
liczbie co najmniej
2 na uprawe (w
zageszczeniu 1-2
na 1 ha po-
wierzchni). Opty-
malnym termin
zwalczania to 15
dni (w przypadku
cieptej i nieobfitu-
jacej w deszcze
pogody) do 25 dni
(w przypadku
chtodniejszej po-
gody) po maksy-
malnej liczbie
odfowionych moty-
li.

putapek feromonowych.

Putapke nalezy umiescié tak, aby
zawsze znajdowata sie ponad
wierzchotkiem roslin, nie nizej

niz 70cm od powierzchni gleby.
Co najmniej 2 razy w tygodniu

notowac liczbe odfowionych
osobnikow.

Wyznaczenie sumy temperatur
efektywnych — nalezy liczy¢ od
momentu odtowienia na pufap-
ke > niz jednego motyla w ciggu
2-3 dni. Od tego momentu do
optymalnego terminu zwalcza-
nia gasienic, ktore sg w stadium
L2, suma temperatur efektyw-
nych powinna wynie$¢ 230°C.

Drutowce

2 drutowce na 1 m?

uprawy do gtebokosci

20 cm***

marzec — wrzesien
Jesienig - przed
zasiewem roslin,
zanim wystgpig
pierwsze przy-
mrozki. Wiosng,
kiedy temp. gleby
wzros$nie do co
najmniej 8°C.

Nalezy pobraé losowo proby
glebowe w liczbie 32 o wymia-
rach 25x 25 cm i na gtebokos¢

25 cm (tgczna powierzchnia préb
2 m?) a nastepnie przesia¢ przez
sito i policzyé drutowce.

Pedraki

od 2 do 3 pedrakdow na
1 m? uprawy do gtebo-

kosci 25 cm***

marzec — wrzesien

Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszko-
dzenia powodowane przez pe-

draki to przed zatozeniem upra-

wy nalezy wiosng wykona¢ kilka
odkrywek glebowych wielkosci
100x100x25 cm okotfo 16 szt.

na hektar.

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy,
** dwie putfapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego,
*** wykonanie analizy w 2—3 miejscach, z widocznymi uszkodzeniami roslin.
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