
Materiał opracowany przez Tomasza Schwarz na zlecenie Pomorskiego Ośrodka Doradztwa Rolniczego w Lubaniu   

Instytucja Zarządzająca PROW na lata 2014-2020 –Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi  

„Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarów Wiejskich:  Europa inwestująca w obszary wiejskie” 

Materiał współfinansowany ze środków Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci  Obszarów Wiejskich  

 Programu Rozwoju Obszarów Wiejskich na lata 2014–2020” 

Innowacje w rozrodzie trzody 

chlewnej 

Tomasz Schwarz, 9.11.2021  



Specyfika rozrodu świń: 
 

 1. Asezonalność  

 2. Policykliczność 

 3. Poliowulacyjność 

 4. Wielorodność 

 5. Krótki cykl reprodukcyjny 

 6. Wczesność dojrzewania 



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Selekcja pod kątem potencjału genetycznego  

2. Organizacja i zarządzanie produkcją, w tym:  

 a. Efekt samca 

 b. Żywienie bodźcowe 

 c. Biotechniki użytkowe - inseminacja 

 d. Biotechniki farmakologiczne, w tym:  

•  hamowanie stresu 

•  synchronizacja procesów rozrodczych 

•  stymulacja procesów rozrodczych 
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Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Selekcja pod kątem potencjału genetycznego  

2. Organizacja i zarządzanie produkcją, w tym:  

 a. Efekt samca 

 b. Żywienie bodźcowe 

 c. Biotechniki użytkowe - inseminacja 

 d. Biotechniki farmakologiczne, w tym:  

•  hamowanie stresu 

•  synchronizacja procesów rozrodczych 

•  stymulacja procesów rozrodczych 



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

a. Efekt knura 

b. Żywienie bodźcowe 



Znaczenie samca w hodowli i rozrodzie 
Zastosowanie i upowszechnienie sztucznej inseminacji 

umożliwiło dalsze ograniczenie liczby samców w stosunku 

do samic w populacji. 

Spowodowało to dodatkowe, drastyczne zaostrzenie 

poziomu selekcji, gwałtownie przyspieszając rozwój cech 

gospodarczo ważnych w populacjach zwierząt 

gospodarskich, kosztem cech ważnych biologicznie. 

Poznanie zasad dziedziczenia wraz z upowszechnieniem 

inseminacji to dwa główne czynniki doskonalenia zwierząt. 

Osobno, żaden z tych czynników nie miałby dużej siły 

oddziaływania 

Samiec jest jednym z głównych stymulatorów 

rozrodczych samic na poziomie fizjologiczno 

funkcjonalnym i psychicznym 



Efekt knura w produkcji: 
 

• przyspieszanie dojrzewania płciowego loszek  

• skrócenie okresu od odsadzenia do rui u macior 

• lepsza ekspresja rui przez loszki i maciory 

• poprawa skuteczności inseminacji  

 

Efekt knura – aspekty fizjologiczne  
słabo poznane 
 

• wzrost częstotliwości pulsów LH 

• przyspieszenie wzrostu pęcherzyków jajnikowych 

 





Wpływ kontaktu z knurem na osiągnięcie 

dojrzałości płciowej przez loszki 



Parametry fali owulacyjnej  Grupa kontrolna Efekt knura 

Liczba pęcherzyków ≥ 4mm rosnących 

w fali owulacyjnej  

24,67 ± 11,58A 29,28 ± 13,73B 

Liczba pęcherzyków ≥ 6mm rosnących 

w fali owulacyjnej 

13,42 ± 3,64a 15,97 ± 2,87b 

Tempo wzrostu (mm/dzień) 0,97 ± 0,18 0,96 ± 0,20 

Tempo regresji (mm/dzień) 0,95 ± 0,19 0,96 ± 0,17 

Średnia maksymalna średnica 

pęcherzyków w fali owulacyjnej (mm) 

7,94 ± 1,67 7,98 ± 2,14 

Poziom owulacji (liczba ciałek żółtych) 10,50  1,41 11,13  1,36 

Funkcja jajników loszek w okresie osiągania 

dojrzałości po zastosowaniu efektu knura  
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Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

a. Efekt knura 

b. Żywienie bodźcowe 



Energia dla loszek i loch luźnych 

• obniżona żerność, potrzeby fizjologiczne większe od 

możliwości pobrania paszy 

• konieczność zwiększania koncentracji paszy 

• konieczność poprawy strawności i metabolizmu 

tłuszczów w paszy 

• flushing 

Niedobór energii dla loch luźnych 

• pogorszona manifestacja objawów rui 

• opóźniony powrót do funkcji rozrodczych 

• obniżony poziom owulacji 



Rodzaje flushingu 

1. Zwiększona podaż białka 

2. Zwiększona podaż energii 

3. Zwiększona podaż witamin i minerałów 

Skuteczność flushingu zależy od jego 

rodzaju 

Najskuteczniejszy flushing energetyczny!!! 



Żywienie bodźcowe – flushing 
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Schemat pokrycia potrzeb pokarmowych 

loszek hodowlanych 

Flushing? 

Flushing!!! 



Parametry 
Grupa 

kontrolna 

Grupy doświadczalne 

Efekt knura 
Flushing olej 

sojowy 

Flushing 

skrobia 

kukurydziana 

Liczba pęcherzyków ≥ w 

cyklu 
20,64  4,32Aa 23,05  3,48ABab 21,35  4,78ABa 24,30  3,64Bb 

Liczba pęcherzyków ≥ w 

fazie lutealnej 
2,21  0,82Aa 2,64  1,91Aa 0,65  0,58Bb 1,20  0,89ABb 

Liczba pęcherzyków ≥ w 

fazie folikularnej 
18,62  4,02Aa 20,55  3,14ABb 20,85  2,92ABb 23,30  3,55Bb 

Tempo wzrostu (mm/dzień) 0,98  0,14 1,01  0,15 1,01  0,17 0,99  0,15 

Tempo regresji (mm/dzień) 0,99  0,15 0,99  0,14 0,98  0,17 1,00  0,14 

Maksymalna średnica 

pęcherzyka w fali 

owulacyjnej (mm) 

8,61  0,78 8,84  1,02 8,89  0,86 8,93  1,13 

Poziom owulacji (liczba 

ciałek żółtych) 
12,46  1,61Aa 13,77  1,36ABb 13,46  1,89ABab 14,38  1,45Bb 

Liczba prosiąt urodzonych 

w miocie  
11,26  1,63 11,86  1,72 11,92  2,37 12,39  1,36 

Skuteczność naturalnych metod 

stymulacji rozrodu  
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-System krycia 

 * naturalne 

 * inseminacja 

  + nasieniem własnym 

  + nasieniem z zakupu 

Biotechniki użytkowe 



Porównanie przybliżonych kosztów 

krycia i inseminacji w stadzie 100 loch 

 

Koszty 

Krycie 

naturalne 

Inseminacja 

nasieniem z 

zakupu 

Inseminacja 

nasieniem 

własnym 

Wstępne 

(rozliczone na 

20 lat) 

- 200 800 

Knurów 15 000 - 6 000 

Nasienia - 7 000 1 200 

Razem 15 000 7 200 8 000 

W stosunku do 

krycia 

naturalnego 

100% 48% 53,3% 



Porównanie przybliżonych kosztów 

krycia i inseminacji w stadzie 1000 loch 

 

Koszty 

Krycie 

naturalne 

Inseminacja 

nasieniem z 

zakupu 

Inseminacja 

nasieniem 

własnym 

Wstępne 

(rozliczone na 

20 lat) 

- 200 800 

Knurów 150 000 - 15 000 

Nasienia - 70 000 12 000 

Razem 150 000 70 200 27 800 

W stosunku do 

krycia 

naturalnego 

100% 46,8% 18,5% 



Porównanie skuteczności krycia i 

wskaźnika oproszeń (BW) 
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Porównanie średniej liczby prosiąt 

urodzonych w miocie (BW) 



Technika unasieniania 

Przebieg 

inseminacji  



Techniczne aspekty inseminacji 

Deponowanie nasienia w drogach rodnych samic 

 - inseminacja dopochwowa (drób do kloaki) 

 - inseminacja doszyjkowa (owce, kozy, loszki, lochy) 

 - inseminacja dotrzonowa (krowy, lochy, klacze) 

 - inseminacja głęboka do rogu macicy przez szyjkę 

 (lochy) 

 - inseminacja do rogu macicy – laparoskopowo (owce, 

 kozy) 

   









Wpływ pracy inseminatora na wskaźniki 

wydajności reprodukcyjnej loch 

Inseminator Wskaźnik 

oproszeń % 

Liczba 

prosiąt w 

miocie szt. 

Ogólna 

liczba 

prosiąt szt. 

1 91,5 10,3 2060 

2 87,2 10,5 1995 

3 82,3 10,3 1864 

4 90,2 10,2 2009 

5 91,3 10,4 2070 

6 65,4 7,5 1050 

































Możliwość zastosowania inseminacji 

pozaszyjkowej w zależności od wieku lochy  



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

a. Uzupełnienie hormonów osocza nasienia 

b. Feromony  

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 
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Porównanie wskaźnika oproszeń i liczby 

prosiąt urodzonych po zastosowaniu 

oksytocyny w czasie krycia (Levis 2002). 
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Porównanie skuteczności krycia i wskaźnika 

oproszeń po zastosowaniu estradiolu w 

czasie krycia (Levis 2002). 
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Porównanie czasu trwania inseminacji po 

zastosowaniu prostaglandyny F2a lub 

oksytocyny w czasie krycia (BW). 



Porównanie wskaźników rozrodczych po 

zastosowaniu prostaglandyny F2a lub 

oksytocyny w czasie krycia (BW). 



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

a. Uzupełnienie hormonów osocza nasienia 

b. Feromony  

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 

 



Innowacje w zakresie zastosowania 

feromonów 

 - skład  

 - sposób podania 

 - filozofia zastosowania 

  



Porównanie efektywności jedno i 

wieloskładnikowych feromonów 



Zmiana w sposobie aplikacji feromonów 



Filozofia zastosowania feromonów 

 - dodatek do efektu samca a nie alternatywa 

 - standaryzacja presji feromonów na lochę  



Metody sterowania rozrodem świń: 

 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 

a. Synchronizacja procesów rozrodczych  

b. Stymulacja procesów rozrodczych  



Metody sterowania rozrodem świń: 
 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 

a. Synchronizacja procesów rozrodczych poprzez: 

- Synchronizację porodów – PGF2a - lochy 

- Synchronizacja rui – progestageny – loszki  

Kluczowe innowacje:  

 - sposób aplikacji 

 - rezygnacja ze stymulacji gonadotropinowej  





Jajnik 

przyspieszona 

Skrócenie 

cyklu 

Altrenogest  

Podwzgórze 

Przysadka mózgowa 

naturalna 

Wydłużenie 

cyklu 

luteoliza 

Iniekcja 

cloprostenolu 

Koniec Altrenogestu 

Iniekcja 

gonadotropin 

es
tr

a
d

io
l 

es
tr

a
d

io
l 

GnRH 

FSH 

słaby 

wzrost 

pęchezyków 

typowy 

stopień 

owulacji 

podwyższony 

stopień 

owulacji 

https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.valleyvet.com/ct_detail.html?pgguid=2e87bece-7b6a-11d5-a192-00b0d0204ae5&psig=AOvVaw3PGD93Nn2viUaI3FMicHHc&ust=1601941966464000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMCv7YGRnOwCFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.msd-animal-health-hub.co.uk/Products/PG600&psig=AOvVaw1g3KUxgpWGG-zgjqNiK-u6&ust=1601942321094000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPiYoqqSnOwCFQAAAAAdAAAAABAE


Metody sterowania rozrodem świń: 
 

1. Metody naturalne 

2. Metody farmakologiczne pośrednie 

3. Metody farmakologiczne bezpośrednie 

a. Synchronizacja procesów rozrodczych  

b. Stymulacja procesów rozrodczych  

Kluczowe innowacje:  

 - zmiana dawki 

 - zmiana sposobu podawania 

 - łączenie z innymi metodami  





Wskaźniki  Kontrola  PG600x0,5 PG600x1 PG600x1,5 

Wystąpienie rui (%) 87,1 97,0 98,2 76,4 

Odsadzenie – krycie (dni) 4,4 4,4 4,3 4,1 

Czas trwania rui (dni) 2,0 2,2 2,0 2,7 

Liczba pęcherzyków 17,3 19,2 24,4 25,7 

Rozmiar pęcherzyka o. (mm) 7,3 7,8 7,4 7,5 

Skuteczność krycia (%) 88,5 90,0 92,9 75,0 

Wskaźnik oproszeń (%) 72,1 83,2 76,4 58,6 

Odsetek świń z cystami (%) 3,4 1,8 6,4 29,8 

Wielkość miotu 10,5 10,7 10,0 9,8 

Liczba prosiąt żywych 8,6 8,4 8,3 9,3 

Wskaźniki loch po zastosowaniu PG600  

w różnych dawkach (Breen i wsp. 2006) 



Parametry 

morfologiczne/produkcyjne 

Grupa 

kontrolna 

Grupy doświadczalne 

Azaperon PG-600 eCG + hCG 

Średnie tempo wzrostu 

pęcherzyka (mm/d) 
1,23 ± 0,18Aa 1,08 ± 0,17Bb 1,25 ± 0,24Aa 1,36 ± 0,27Ac 

Maksymalna średnica 

pęcherzyka owulacyjnego (mm) 
8,25 ± 0,66Aa 8,61 ± 1,05Aab 9,98 ± 1,27B 8,92 ± 1,36Ab 

Średnia liczba pęcherzyków 

rekrutowanych do wzrostu w 

okresie odsadzenia 

26,48 ± 3,24Aa 29,27 ± 4,39ABb 31,49 ± 6,24Bb 32,86 ± 2,38Bb 

Pęcherzyki średnie (≥ 4 < ) 12,71 ± 0,89a 14,29 ± 1,24b 13,63 ± 1,87ab 13,14 ± 0,47ab 

Pęcherzyki duże (≥ ) 13,77 ± 1,49Aa 14,98 ± 2,09Ab 17,86 ± 3,49B 18,72 ± 1,86B 

Współczynnik korelacji 

wzrostu pęcherzyków i 

koncentracji E2 

0,56** 0,73** 0,81** 0,54** 

Poziom owulacji (liczba ciałek 

żółtych) 
12,14 ± 1,35a 13,71 ± 1,60bc 12,43 ± 1,51ab 14,43 ± 2,44c 

Liczba torbieli jajnikowych po 

owulacji 
0 0,14 ± 0,38Aa 1,43 ± 1,13Bb 0,29 ± 0,49ABa 

Liczba prosiąt urodzonych w 

miocie 
10,57 ± 0,98ABa 11,29 ± 1,98ABab 10,29 ± 0,76Aa 12,14 ± 1,46Bb 

Porównanie efektów stymulacji loch odsadzonych 

PG600 lub eCG+hCG (BW). 
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dni od podania PG600  

kontakt z knurem bez knura 

Odsetek loszek w rui po podaniu PG600 w zależności 

od kontaktu z knurem (Bartlett i wsp. 2009) 



Wskaźniki  Brak knura Knur  

Iniekcja – ruja (dni) 6,8 ± 0,4 5,7 ± 0,2 

Odsetek loszek w rui (%) 49,0 ± 7,0 81,0 ± 8,0 

Odsetek loszek owulujących (%) 84,0 ± 6,0 88,0 ± 6,0 

Poziom owulacji w I rui 12,9 15,9 

Poziom owulacji w II rui 15,9 15,3 

Liczba zarodków przy kryciu w I rui 6,5 9,5 

Liczba zarodków przy kryciu w II rui 11,0 10,8 

Przeżywalność zarodków z I rui 63,5 70,3 

Przeżywalność zarodków z II rui  72,5 78,6 

Wskaźniki loszek po podaniu PG600 w zależności 

od kontaktu z knurem (Bartlett i wsp. 2009) 
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