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Wiejskich
na lata 2014-2020

Zywienie kréow jako czynnik oddziatujgcy na :
*  Wyniki produkcyjne — wydajnosc¢, rozrod
« Zdrowie krow — ,karmienie immunologii”

«  Srodowisko — zrGwnowazony rozwoj
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na lata 2014-2020

Whptyw zywienia na wyniki produkcyjne | zdrowie krow
«odpowiednie przygotowanie krow do laktacji,

stymulacja przemian energetycznych, biatkowych i lipidowych organizmu,
ochrona watroby krow,

zapewnienie odpowiedniej ilosci biatka i aminokwasow egzogennych w
dawkach,

dbatosc¢ o jakos¢ paszy.
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Zywienie krow w okresie zasuszenia

« dlugosc¢ okresu zasuszenia,
e e
« fazowos¢ zywienia w okresie zasuszenia,
* rozna dtugosc zasuszenia wiasciwego i okresu
przedwycieleniowego,

« dodatki paszowe wptywajgce na przemiany energetyczne —niacyna,
cholina,

« dodatki stymulujgce odpornos¢ — suplementacja witamin A, E, beta
karotenu, selenu, jodu, cynku,

« zapobieganie hipokalcemii - bilans kationowo-anionowy (DCAB)

PE:DR

| wprowadzanie do dawek soli anionowych.

DORADZTWA ROLNICZEGO
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Zywienie krow dawkami z nizszym poziomem energii w okresie

przejsciowym

+ Stwierdzono pozytywny wplyw zywienia
krow w okresie przejsciowym dawkami o
obnizonej wartosci energetycznej na
we wczesnej

laktacji

* Ograniczone pobranie energii skutkowato
poprawg bilansu energetycznego i mniejszg
mobilizacjg kwasow ttuszczowych ( badania
Zhangai in., 2015)

Badania krajowe z wydtuzonym okresem niskiej

podazy energii w okresie zasuszenia (Mikuta in.,

2018)

*  Nie stwierdzono|iStothSjiPoRraWYIBIoARCSCIaRININN
wydajnosci mlecznej,

« Zaznaczyla sie tendencje wzrostu wydajnosci mleka
skorygowanego energetycznie bez negatywnego
wptywu na stan metaboliczny i wydajnos¢ rozrodu.

Schemat zywienia kréw w trakcie badan (Mikuta i in., 2018)

Kontrolna Dawka dla krow zasuszonych

Doswiadczal Dawka dla krow zasuszonych
NnNAa

3 2 -1 41 +2 o+

3
Dawki na okres Dawki dla krow
przejsciowy na poczatku
laktacji p e DR
Dawki dla krow na o o okco

W LUBANIU

noczatki 1aktacii
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IMI Mastitis

Wptyw podawania roznych ilosci witaminy E w okresie zasuszenia (100 lub 1000
lU/dzien przez 60 dni lub 1000 |U/dzien przez 46 dni i 4000 IU/dzien przez

ostatnie 14 dni okresu zasuszenia) na wystepowanie stanow podklinicznych (M)b
klinicznych mastitis (Weiss i in.) R
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Sole anionowe (sole gorzkie)
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» Najczesciej stosowane — siarczan magnezu (MgS0O4), siarczan wapnia (CaS04),

siarczan amonu ((NH4)2S04), chlorek amonu (NH4CI) i chlorek wapnia (CaCl2).

. Pozwalaii utrzima(’: wiasciwy (niski) stosunek kationow iSédI ﬁotas‘ do anionow

(chlor, siarka), co jest skuteczng metodg zapobiegania zaleganiu

okotoporodowemu i towarzyszgcym schorzeniom.

* Roznice pomiedzy kationami a anionami (DCAB) wyraza sie w miliekwiwalentach
(mEQ) i wylicza sie jg na podstawie procentowej zawartosci tych pierwiastkow w

suchej masie dawki ze wzoru:
DCAB = [(% Na (0.0230) + (% K (0.0390)] - [(% CI (0.0355) + (% S ( 0.0160)].

Wartos¢ DCAB dla krow w okresie zasuszenia powinna by¢ ujemna i miescic sie

w przedziale od -10 do -15 mEqg/100 g suchej masy.

DDDDDDDDDDDDDDD

(DCAB- Dietary Cation Anion Balance)
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Chronione dodatki paszowe stymulujgce przemiany

metaboliczne oraz wptywajgce pozytywnie na prace

watroby
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Biotyna chroniona

« witamina rozpuszczalna w wodzie, syntetyzowana przez mikroorganizmy,
» przy suplementacji bez ochrony, mniej niz 50% biotyny podawanej w paszy
dociera do jelita cienkiego.
« dla krow wysokowydajnych synteza drobnoustrojow jest niewystarczajgca,
* mniejsza synteza przy duzym udziale pasz bogatych w cukry i skrobie
* pemi funkcje jako koenzym w metabolizmie glukozy i ttuszczow,

« wazna dla zapewnienia rozwoju i wytrzymatosci i puszki racicowe;j.

PE:DR
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Niacyna chroniona
witamina z grupy B,
pozytywnie wptywa na metabolizm energetyczny i ttuszczowy krow,
suplementacja niacyny pod koniec zasuszenia i podczas wczesnej
laktacji moze by¢ skuteczna w profilaktyce ketozy,
pozytywnie wptywa na metabolizm i poprawia wydajnos¢ w warunkach

stresu cieplnego,

PEDR
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Cholina chroniona

* witamina z grupy B syntetyzowana z metioniny,

« w przypadku przezuwaczy znaczne jej ilosci produkowane sg rowniez
przez mikroorganizmy zwacza.

« z choliny powstaje fosfatydocholina bedgca waznym sktadnikiem bton
komorkowych, w tym komorek watroby,

« fosfatydocholina jest rowniez sktadnikiem lipoprotein bardzo niskie]
gestosci VLDL (ang. very low density lipoproteins), ktére usuwajg nadmiar
kwasow ttuszczowych z watroby krow.

 Podawanie krowom w okresie okotoporodowym choliny ma celu ochrone

przed ketozg jak i przed sttuszczeniem watroby.
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L —karnityna chroniona

witaminopodobna substancja wystepujgca w komoérkach organizmu,
syntetyzowana z lizyny i metioniny w watrobie, nerkach i mézgu.
L-karnityna spetnia funkcje transportowe wobec kwasow ttuszczowych

o dtugich tancuchach,

» przekazywane sg one do mitochondridw, gdzie ulegajg przemianom, w
wyniku ktorych powstaje energia.
jest donorem grup acetylowych w biosyntezie acetylocholiny.
uczestniczy w usuwaniu z mitochondrium srednio i krétko tancuchowych kwasow
ttuszczowych, wystepujgcych w postaci potgczen acylo-CoA, ktére w nadmiarze
wykazujg toksyczne dziatanie — detoksykacja komorek organizmu.

uczestniczy w metabolizmie weglowodanow P€:DR
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CLA (sprzezony kwas linolowy) chroniony
obniza zawartosc¢ ttuszczu w mieku,
obnizenie ilosci ttuszczu w mleku powoduje oszczedzanie energii —
nizsze zapotrzebowanie na wyprodukowanie 1 kg mileka,
zastosowanie dodatku CLA w pierwszych tygodniach laktacji powoduje
poprawe bilansu energetycznego dawki pokarmowej,
obserwuje sie zwiekszenie wydajnosci mleka | poprawe wynikow
rozrodu,
podanie CLA w dawce powoduje wzrost ilosci w mieku

wielonienasyconych niezbednych kwasow ttuszczowych.

Wiejskich

na lata 2014-2020
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JakoscC pasz a zdrowie zwierzat

Dbatos¢ o jakos¢ mikrobiologiczng pasz —
porazenie pasz mykotoksynami
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« Grzyby moga rozwijac¢ sie na roslinach podczas ich wegetacji oraz
w trakcie przechowywania.

« sposrod grzybow polowych najczesciej na paszach wystepujg
rozne gatunki Fusarium, ktére wytwarzajg miedzy innymi takie
toksyny jak zearalenon i trichoceny

e podczas przechowywania rozwijajg sie grzyby z rodzaju
Aspergillus 1 Penicillum wytwarzajgce aflatoksyny oraz

ochratoksyny.

PE:DR
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Oddziatywanie mykotoksyn na zwierzeta — mykotoksykozy

« Specyficzne oddziatywanie mikotoksyn,
« Aflatoksyny - patologiczne zmiany w obrebie watroby,
» Ochratoksyny - uszkodzenie nerek,
« Zearalenon - zaburzenia ptodnosci,
» Deoksyniwalenol - utrata taknienia.
* (Ogolne odziatywanie mykotoksyn,
» gorsze pobranie i wykorzystanie paszy i ogolne pogorszenie zdrowotnosci
zwierzat.
» choroby powodowane przez mikotoksyny mogg miec¢ rézne niespecyficzne

objawy, ktorym trudno przypisa¢ zatrucie mykotoksynami.
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Grzyby w srodowisku bytowania zwierzgt — oddziatywanie na zwierzeta

* bydto Zle toleruje specyficzny zapach plesni,
« spadek pobrania paszy,
« wydiuzanie czasu jej zjadania,
* obecnosc¢ plesni w suchych paszach czy stomie zwieksza ilos¢ unoszgcego
sie w pomieszczeniach kurzu, w ktérym znajdujg sie spory plesni.

« stany zapalne goérnych i dolnych drég oddechowych oraz grzybice ptuc.

PEDR
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Srodowisko zwacza a mykotoksyny

» mikroflora zwacza neutralizuje i przeksztatca czes¢ mykotoksyn (np.
aflatoksyne i ochratoksyne) do zwigzkow mniej toksycznych,
» efektywnos¢ detoksykaciji jest zmienna i zalezy m.in. od rodzaju
mykotoksyn (ich budowy chemicznej) oraz udziatu ilosciowego
| jakosciowego sktadu mikroorganizmow obecnych w zwaczu,
* nizsza efektywnos¢ detoksykaciji przy kwasicy zwacza
* niektore mykotoksyny nie poddajg sie modyfikacjom, np. fumonizyny i
przechodzg przez zwacz nienaruszone,
« zearalenon jest przeksztatcany w substancje bardziej toksyczng (alfa-

zearalenol).
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na lata 2014-2020

Srodowisko Zzwacza a mykotoksyny
* mykotoksyny mogg wptywac na zachwianie rownowagi mikrobiologicznej

zwacza

» patulina produkowana przez grzyby z gatunkow Penicillium, Aspergillus
czy Byssochlamys ma silne dziatanie przeciwbakteryjne i
przeciwpierwotniacze.

» przy odpowiednim stezeniu patulina moze obniza¢ strawnos¢ sktadnikow
dawki, w tym witdkna, obnizac produkcje lotnych kwasow ttuszczowych
oraz synteze biatka w zwaczu.

* mechanizm synergicznego oddziatywania mykotoksym,

* jedne dziatajg toksycznie na bakterie i pierwotniaki w zwaczu i ograniczajg

ich liczebnosc¢, a to zmniejsza stopien rozktadu innych mykotoksyn, lﬁ’)ée

DDDDDDDDDDDDDDD

trafiajg do roznych narzgdow uposledzajgc ich funkcjonowanie.
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Aflatoksyny

wytwarzane przez grzyby z rodzaju Aspergillus najczesciej
wykrywanych w zbozach | rzadko w dobrze zakonserwowanych
kiszonkach.

dtugie oddziatywanie powoduje uposledzenie funkcji watroby i nerek
oraz ostabienie uktadu odpornosciowego

objawy ostrego zatrucia to brak apetytu, powiekszenie watroby
| pogorszenie stanu okrywy witosowe;j.

zaburzajg rownowage mikroorganizmow zwacza.

przedostajg sie do mleka i mogg wywotywac objawy chorobowe u ludzi
spozywajgcych nabiat

- maksymalny dopuszczalny poziom w paszy 5 pg/kg, mleku pghamR
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Ochratoksyny

« metabolity wtorne grzybow Aspergillus | Penicillium,

« ochratoksyna A (OTA) jest rakotwodrcza | immunotoksyczna, uszkadza

nerki oraz hamuje metabolizm glukozy,

jest uwazana za najbardzie] niebezpieczng toksyne z te] grupy
zwigzkow,

w zwaczu dobrze przeksztatcana do nietoksycznych pochodnych,
zatrucia u bydta sg rzadkie | wynikajg ze spozycia bardzo duzych
ilosci toksyny,

moze przechodzi¢ do mleka.
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Toksyny wytwarzane przesz grzyby z rodzaju Penicillium

plesnie Penicillium czesto obecne w kiszonkach,

* mogg byC obecne w kiszonkach, w ktérych nie sg widoczne,
rozwijajg sie najczesciej w trakcie przechowywania pasz w
warunkach duzej wilgotnosci,
zatrucie u krow wywotane toksynami wytwarzanymi przez
Penicillium — objawy: zaburzenia rozrodu, zapalenie gruczotu
mlekowego, gorsze pobranie paszy,
czesc z tych mikotoksyn (m.in. patulina) ma dziatanie
antybakteryjne i moze zaburzac¢ funkcjonowanie mikroflory

zwacza.

PE:DR
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Toksyny wytwarzane przez grzyby Z rodzaju Fusarlum

« grzyby z gatunku Fusarium rozmnazajg sie podczas wzrostu i dojrzewania roslin

« wysoka wilgotnosc¢ sprzyja rozwojowi,

« Fusaria sg wrazliwe na niskie pH i warunki beztlenowe, ale toksyny z tego rodzaju
sg stosunkowo stabilne w kwasnym pH lub nie sg catkowicie niszczone podczas
Kiszenia,

* plesnie Fusarium wytwarzajg kilka rodzajow toksyn:

« fumonizyny - uszkadzajg funkcje uktadu nerwowego oraz prace nerek,
obnizajg parametry rozrodu,

» trichoteceny — powodujg zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu pokarmowego

» deoksyniwalenol (DON) wystepuje w paszach produkowanych na bazie
zbdz, czesto stwierdzany w kiszonce z kukurydzy,
« rozktadany w zwaczu, ale jego rozktad ogranicza kwasica zwacza,
* niebezpieczny dla cielat
P€°DR
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Toksyny wytwarzane przez grzyby z rodzaju Fusarium

» toksyna T-2 - czesciowo detoksykowana przez mikroorganizmy zwacza,
wywotuje u bydta krwawienia z jelit oraz moze obnizac¢ wyniki rozrodu.
« zaeralenon (ZEN) - toksyna przypominajgca w budowie chemicznej estriadol,
» czesto stwierdzana w ziarnie kukurydzy o wysokiej wilgotnosci, ale
stwierdzana jest rowniez w splesniatym sianie i w kiszonkach,
« wytwarzaniu toksyny sprzyjajg wysoka wilgotnosc i zmienne temperatury,
« zatrucie ZEN u bydta moze wywotywac poronienia i zmiany w narzgdach

rozrodczych.

PE:DR
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Dodatki paszowe w walce z mykotoksynami
glinokrzemiany, ktére wprowadzone do dawki dobrze absorbujg aflatoksyny,
ale sg mniej skuteczne w stosunku do innych mykotoksyn,

« glinokrzemiany rownolegle wigzg i ograniczajg przyswajalnosc¢ sktadnikow
pokarmowych oraz zwigzkow mineralnych z dawki,
wegiel aktywny- wskazuje nizszg skutecznosc niz glinokrzemiany,
czesci strukturalne drozdzy - mykotoksyny wigzane sg przez sktadniki Scian
drozdzy: mannany i B-glukany,
» w praktyce stosowane sg przede wszystkim dodatki zawierajgce [3-
glukany,
» skuteczne w wigzaniu aflatoksyn, ochratoksyn i toksyny T-2,
« stymulujg uktad odpornosciowy,
« skutecznie obnizajg zawartos¢ aflatoksyn w mieku,
» efektywnos¢ wigzanie mykotoksyn uzalezniona jest od stopnia porazenia
pasz grzybami,
dodatek do pasz bakterii fermentacji mlekowej (LAB), ktére wytwarzajg
zwigzki hamujgce wzrost grzybow oraz enzymy rozktadajgce mykotoksyny.
absorbenty na bazie chlorofilu PE:DR
* chlorofilina, powstata na bazie chlorofilu wychwytuje aflatoksyny. .
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Poprawa wykorzystania azotu z dawki
| zrodta biatka
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 Doktadnos¢ w okreslaniu potrzeb biatkowych krow
| precyzyjne bilansowanie biatka w dawkach, w tym
aminokwasow dostepnych do konca jelita cienkiego.

« Poprawa jakosci pasz objetosciowych.

« Lepsze wykorzystanie biatka z dostepnych pasz

wysokobiatkowych.

DDDDDDDDDDDDDDD
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Zalecana zawartosc biatka w kg s.m. dawki w réznych okresach laktacji

Parametry Zasuszenie 0-3 Laktacja
8-4 tyqg. 3-0 tyg. tygodnie Wczesna | Srodkow | Pdzna
przez przed po a
wycieleniem | wycieleniem wycieleniu
Biatko ogolne 13 15 19 18 16 14
(%0)
Biatko 70 60 60 62 64 68
rozktadane w
zwaczu (%)
Biatko 30 40 40 38 36 32
nierozkl. w
zwaczu (%)

PE:DR
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orownanie wartosci biatkowe; wybranych pasz tresmwych

Program
Rozwoju
Obszarbw
Wiejskich

na lata 2014-2020

asze Biatko Biatko nie Biatko Biatko Biatko BTJE
ogolne ulegajgce BTIP (g) | BTIN (g) (9)
(g/kg rozktadowi w
zZwaczu
(%BO)
obik 279 15 45 170 97
ubin niebieski 306 18 64 199 124
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa | 345 25 92 219 138
Sruta poekstrakcyjna 290 25 59 178 93
tonecznikowa
Sruta poekstrakcyjna sojowa (46) | 450 35 169 319 222
akuch rzepakowy 320 30 86 208 131
akuch Iniany 307 35 131 220 172
DGS z kukurydzy 260 45 108 181 154
DGS z pszenicy 340 25 102 228 143
uszone midto browarnicze 235 40 126 178 157
luten kukurydziany 609 60 430 503 460

PCOR
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Porownanie zawartosci lizyny i metioniny w biatku wybranych
pasz tresciwych

Pasze Biatko Lizyna Metionina
ogolne % w biatku pasz
(gwkg) ’ basey
Bobik 279 6,1 0,8
tubin niebieski 306 5,0 0,9
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa | 345 5,2 2,2
Sruta poekstrakcyjna 290 3,1 1,5
stonecznikowa
Sruta poekstrakcyjna sojowa (46) | 450 6,3 1,4
Makuch Iniany 307 4,0 1,9
DDGS z kukurydzy 260 3,0 2,0
DDGS z pszenicy 340 2,73 1,7
Suszone mtéto browarnicze 235 3,5 1,4
Gluten kukurydziany 609 1,7 2,4 p@ DR
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Wptyw roznych czynnikdw na stopien rozktadu biatka w
zZwaczu

100

Protein degradation, %

Contral NaQH EtOH EXTR PRAOP LSO53 EXPL CHO
SBM trealment

Figure 3. Extent of ruminal protein degradation of
solvent-extracted soybean meal (control), soybean meal
treated with sodium hvdroxide (NaOH), ethanol (EtOH),
extrusion (EXTR), propionic acid (PROP), calcium lig-
nosulfonate (LSO4), expeller processed (EXPL.), and for-
maldehyde (CH>O) determined in situ. Data from Waltz EJ&MQDB
and Stermn {1 35) DORADZTMA ROLNICZEG0
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Porownanie wartosci biatkowej pasz poddanych obrobce

chemicznej | termiczne]j (zalecenia zywieniowe pasz dla przezuwaczy i tabele
wartosci pokarmowej pasz, |Z PIB-INRA)

Pasze Biatko Biatko Biatko Biatko

ogolne BTIP (g) BTIN (g) BTJE (g)
(9/kg

Bobik 279 45 170 97

Bobik ekstrudowany 279 102 197 154

Bobik tostowany 279 141 214 190

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 345 92 219 138

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 345 109 225 154

ekstrudowana

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 345 104 239 182

tostowana

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 345 212 255 246

traktowana formaldehydem

DDDDDDDDDDDDDDD
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Uzupetnianie w dawkach chronionych aminokwasow- lizyny i metioniny

« przy wiekszosci dawek pokarmowych zazwyczaj metionina jest pierwszym
ograniczajgcym, a drugim lizyna,

« metionina jest wazna dla syntezy biatka mleka oraz przemian ttuszczowych
w watrobie (uczestniczy w syntezie choliny),

« przy zastepowaniu w dawkach sruty poekstrakcyjnej sojowej produktami
rzepakowymi czesto pierwszym aminokwasem limitujgcym staje sie lizyna,

* niedobdr lizyny wchtanianej z jelita cienkiego prowadzi zmniejszenia

zawartosci biatka mleka i wydajnosci biatka mleka.

PE:DR
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Ograniczenie produkcji metanu | poprawa
wykorzystania sktadnikow dawki
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- Rozktad i fermentacja pasz w zwaczu powoduje wytworzenie
duzej ilosci gazow:
+ 30-50 litrow na godzine przez dorostg krowy.
 5-7 litréw na godzine przez dorostg owce lub koze.

- Sktad gazow CO2 - 40-60%, CH4 - 25-40%, N2 — 10-
20%, O2 — 1,5-4%

- Srednio na kazdy kilogram pobranej masy suchej dawki
wytwarzane jest okoto 30 litrow metanu

 Bydto z reguty traci srednio okoto 6 % (od 2 do 12 %)
pobieranej z paszg energii wraz z wydzielanym metanem.

- Strata okoto 10 % energii = 5 kg mleka

DDDDDDDDDDDDDDD
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gatunkéw zwierzat - wyrazone jako rownowaznik dwutlenku wegla w gigatonach
(Dane w odniesieniu do 2010 r.; FAO, 2017)
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na lata 2014-2020

Jak mozemy ograniczac emisj azow cie Iarman ch w
chowie bydfa?

« Sposoby ograniczenia emisji gazow cieplarnianych z produkciji
zwierzecej:
* poprzez system chowu i hodowli zwierzat : selekcja genetyczna,

poprawa jakosci pasz, odpowiednie bilansowanie dawek

pokarmowych, stosowanie dodatkow paszowych.

e poprzez prowadzenie stada: system utrzymania, obsada zwierzat,
biologiczne metody modyfikowania sktadu mikroorganizmow
zwacza (szczepionki przeciw mikroorganizmom metanogennym,

czy wprowadzanie mikroorganizmow rozktadajgcych metan).

« gospodarka obornikiem czy gnojowica. oo ot
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Kierunki fermentacji w zwaczu i ich wptyw na
metanogeneze

® CsH1206 + 2H20 = 2C2H40:2 (kwas octowy) + 2 CO:
+ 8H

® CsH1206 + 4H = 2CsHsO2 (kwas propionowy) + 2H20
® CsH1206 = C4HsO2 (kwas mastowy) + 2 CO2 + 4H

® CO2 + 8H = CHa4 + 2H20

@ Najwiece] H2 wytwarzajg mikroorganizmy
fermentujgce w kierunku kwasu octowego P€°:DR
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Efekt jakosci i rodzaju pasz w dawkach na przebieg fermentacji i ilos¢

wytwarzanego metanu

 podczas fermentacji weglowodanoéw wchodzgcych w sktad scian
komorkowych powstaje wiecej CH4 w poréwnaniu do fermentacji cukrow

tatwo rozpuszczalnych w wodzie i skrobi,

» poprawa jakosci pasz objetosciowych (wzrost zawartosci cukrow), przy
mniejszym udziale widkna sprzyja fermentacji w kierunku kwasu
propionowego co skutkuje spadkiem produkcji CH4 w przeliczeniu na 1

kg substancji organicznej w zwaczu.

* mniejsze straty energii wraz z CH4 przy wysokiej zawartosci motylkowych w

runi pastwiskowej i tgkowej.

PE:DR
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Efekt jakosci i rodzaju pasz w dawkach na przebieg fermentacji i ilos¢
wytwarzanego metanu

mniejsza produkcja metanu przy zywieniu opartym na kiszonce
z kukurydzy lub kiszonce z motylkowatych w porownaniu do zywienia

opartego na kiszonkach z traw,

mniejsza produkcja metanu przy zastosowaniu w dawkach duzych
ilosci mitdta browarniczego, wilgothego wywaru kukurydzianego,

wystodkéw buraczanych,

mniejsza produkcja CH4 przy podawaniu kiszonki przygotowywanej
z dodatkiem inokulantow w porownaniu do  dodatku kwasu

mrowkowego (jeden z substratow w metanogenezie).

PE:DR
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Zastosowanie dodatkow paszowych poprawiajgcych
efektywnosc¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych

dawki i ograniczajgcych wytwarzanie gazow
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Ekstrakty roslinne bogate w saponiny i taniny
* badania in vitro i in vivo wskazujg, ze saponiny mogg by¢ uzywane do

zmniejszania liczebnosci pierwotniakdéw w zwaczu,
« mniejsza produkcja H2 =z ktérego mogg korzysta¢ mikroorganizmy

metanogenne,

* niektore metanogeny sg scisle zwigzane z pierwotniakami, dlatego redukcja
pierwotniakdw moze réwniez zmniejszyc¢ ich aktywnosc,

* redukcja liczby pierwotniakow prowadzi do wzrostu liczebnosci bakterii w zwaczu,
a to spowalnia przemiany biatek prowadzgc do zwiekszenia doptywu azotu
bakteryjnego do dwunastnicy,

* poprawa wykorzystania azotu z dawki mniejsza produkcja amoniaku,
* mniejszy stopien rozktadu biatka w zwaczu,
» efekty stosowania saponin sg bardziej widoczne po ich dodaniu do dawek o duzym

udziale pasz wioknistych.

PE:DR
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Kwasy ttuszczowe/preparaty ttuszczowe

nasycone kwasy ttuszczowe o sredniej dtugosci tancucha (kwasy laurynowy
I mirystynowy) majg silne wtasciwosci przeciwbakteryjne, w tym szczegdlnie wptywajgc

na metanogenne archea,

kwasy laurynowy i kwas mirystynowy mogg rowniez ogranicza¢ emisje amoniaku.

+ bogatym zrédtem kwasow laurynowego i mirystynowego sg oleje kokosowy czy

palmowy,

wielonienasycone kwasy ttuszczowe (linolowy i linolenowy ) majg toksyczny wptyw na
bakterie celulolityczne i pierwotniaki, a sprzyjajg bakteriom wytwarzajgcym kwas
propionowy,
reakcja na dodatek ttuszczu moze zaleze¢ od jego dawki, rodzaju i formy w jakiej jest
stosowany w dawkach,

« gorsze efekty z ttuszczem chronionym,

wieksze dawki zmniejszajg produkcje metanu, ale powodujg pogorszenie pe DR

POMORSKI 0SRODEK
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Olejki eteryczne, np. olejek czosnkowy

dziatajg selektywnie przeciwko bakteriom gram dodatnim, sprzyjajgc rozwojowi

bakterii produkujgcych kwas propionowy,

- Wykorzystanie H2 do wytwarzania kwasu propionowego ogranicza jego

dostepnosc¢ dla metanogenezy,
ograniczajg populacje pierwotniakow w zwaczu,

badania wskazujg, ze dodatek olejku czosnkowego jest bardziej efektywny przy
dawkach o srednim udziale paszy tresciwej (50:50) objetosciowe:tresciwe) niz

dawkach z duzym udziatem paszy tresciwej (15:85 objetosciowe:tresciwe),

oddziatywanie olejkow etetycznych na przemiany azotowe — zmniejszenie stezenia

amoniaku w zwaczu,

olejki eteryczne, w tym czosnkowy, mogg powodowac pogorszenie smakowitosci

dawki i ograniczac jej popranie.

PE:DR

POMORSKI 0SRODEK
DORADZTWA ROLNICZEGO
W LUBANIU



Program
Rozwoju
Obszarbw
Wiejskich

na lata 2014-2020

SIEC NA RZECZ [ ‘ )
INNOWACJI W ROLNICTWIE  \\ | o
I NA OBSZARACH WIEISKICH g

Zmiany w liczebnosci pierwotniakow w zwaczu w zaleznosci od dawki
olejkow eterycznych (Khiaosa-ard i in.,J. Anim. Sci.)

Dose-effect response of supplementation

with essential ois on the number .
of ruminal protozoa .
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2. Materiaty w formie elektronicznej

Prezentacja PowerPoint
Przyktadowy slajd tytutowy.
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