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Efektywnosc¢ produkcji trzody chlewne]

= Postep genetyczny
= Stan zdrowotny
s Zywienie
= Energia i sktadniki pokarmowe

= Dodatki paszowe
= Jakos¢ surowcow paszowych

= Warunki zoohigieniczne

= |nne

= patogeny powodujace zatrucia
pokarmowe u ludzi

Dobrostan



Optacalnos¢ produkcji = Efektywnos¢ produkcii

s Wszystkie etapy (lochy, prosi¢ta, tuczniki)
= Nowe wyzwania

Aktualne problemy

*  Wpykorzystanie potencjatu genetycznego
* Obnizenie kosztow produkcji/zywienia!!!
* Ograniczanie uzycia antybiotykow leczniczych



Cele produkcyjne

Przyrosty masy ciala, wykorzystanie paszy
Migsnosé

Jakos¢ produktow pochodzenie zwierzecego
Walory dietetyczne i prozdrowotne

Obnizenie kosztow zywienia!!!

Poprawa efektywnosci wykorzystania
skladnikow pokarmowych

|

Cost of Production

Feed

70%

Non-Feed

30%
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Zywienie podstawowy czynnik decydujacy

| o optacalnosci produkcyi
Aktualne problemy s Koszty mieszanek
paszowych
* Wykorzystanie potencjatlu . :
genetycznego = Wyniki produkcyjne
* Obnizenie kosztow = Wykorzystanie paszy
produkcji/zywienia!!! = Przyrosty masy ciata
* Ograniczanie uzycia = Upadki

antybiotykow leczniczych



Obnizenie cen mieszanek paszowych

Uwarunkowania rynkowe

Alternatywne surowce paszowe
= p.$.s. 2,5 min t rocznie
= Stragczkowe?

Biopaliwa
DDGS (Dry Desitalted Grain and Soluble),

MAKUCH RZEPAKOWY

GLICERYNA

GMO

Sucha masa, %

Popiodt surowy, %
Biatko ogoélne, %
Biatko wiasciwe, %
Biatko strawne, %
Strawnos$¢ biatka, %
Widkno surowe, %
Thuszcz surowy, %
EM, kcal/kg, drob
EM, MJ/kg, $winie
Lizyna, %

Metionina, %
Metionina+cystyna, %
Treonina, %
Tryptofan, %

Wapn, %

Fosfor, %

Fosfor przyswajalny, %
Sod, %

90,35
4,93
26,24
24,82
17,59
67
7,90
12,40
2750"
14,73"
0,75™
0,52
1,02
1,01
0,20
0,07"
0,77"
0,48"
0,20"



Nasiona roshin straczkowych

(bobowatych)

Wartos¢ pokarmowa
Znaczenie w Zywieniu zwierzat
= Cena

= Dostepnos¢ (plonowanie, agrotechnika,
choroby)

Dyskusja dotyczaca GMO
Bialko nasion roslin strgczkowych stanowi 5-
7% bialka paszowego zuzywanego w kraju
Prace hodowlane
Nowe technologie

= Hydrotermiczne

= Mechaniczne

= Fermentacja (SSF)




Zawartos¢ czynnikéw antyzywieniowych w nasionach roslin

GfOCh, podgatunkl bialo (groch) 1 straczkowych (Pastuszewska 1997)
kolorowo kWitnE}CC (pClUSZka) Zwiaztki obnizajace Zwiazki toksyczne
o ) . Gatunek strawnosé
= Inhibitory enzymow proteolitycznych .tr:;g?g Gniny  lekiyny  alkaloidy
= Strawnos¢ biatka L ubi :
ubin gorzki - - - +++
= Ot-galaktozydy Lubin pastewny - - - +
- Taniny Groch jadalny + + +++ -
= Obnizona strawno$¢ biatka Peluszia ’ ++ e
. . c . . Bobik (barwny) + +H/+++ +
Bobik, odmiany bialo 1 kolorowo kwitnace g pi piay) N N .
u Taniny Soja ++[+++ - ++
= Odmiany biato kwitngce, ponizej 1% + mala, ++ $rednia, +++ duza

= Obnizona strawnos$¢ biatka
FLubiny, zotty>waskolistny>biaty
= Alkaloidy
= Zawartos¢ alkaloidow
= Niechec¢ do pobierania paszy
= Brak skrobi, NSP, a-galaktozydy,
lignina
= Niska wartos¢ energetyczna
= Skiad aminokwasowy




Straczkowe

Nasiona roslin strgczkowych sg atrakcyjnym zrodtem biatka, ale
zawieraja rowniez duzg 1los¢ polisacharydow nieskrobiowych.
W nasionach bobiku, grochu 1 tubinow zawartos¢ NSP wynosi

odpowiednio; 177, 185, 320-400 g/kg s.m., a zawartos¢ celulozy w
NSP stanowi ok. 30%.

Sktad nasion roslin straczkowych (g/kg s.m.)

Biatko Weglowodany Lignina
Skrobia NSP a-galaktozydy
Lubin 761ty 435 - 321 105 21
Lubin biaty 344 - 398 85 27
Lubin waskolistny 331 - 404 60 21
Groch 235 461 182 57 3
Peluszka 231 459 186 61 4

bobik 291 430 177 28 10




Nasiona soi — full-fat soybeans

Aktywnos¢ antytrypsynowa (TIA)
Wyrazana jest w:
= Miligramach trypsyny inaktywowanej przez 1 g lub &, 7@¥g
1 kg probki, .
= Miligramach lub gramach na 1 kg azotu (lub biatka) & ¥
Zawartos¢ inhibitorow trypsyny w surowych
nasionach soi wynosi 30-50 mg/kg. Uwaza si¢, ze k.
prawidtowo przeprowadzony zabieg T
technologiczny pozwala zredukowac zawartos¢
tego zwigzku o 80-90%. Prawidtowo ogrzewana
pss zawiera 5 mg/kg IT
= Czynnikiem ograniczajgcym wykorzystania tej paszy
jest zastosowanie odpowiednich parametrow obrobki
hydrotermicznej.
= Ponadto z uwagi na stosunkowo duzg zawartos¢
thuszczu jego psucie si¢ moze ograniczy¢
wykorzystanie tej paszy w mieszankach. 10




Sklad chemiczny nasion roslin oleistych

Soja Rzepak Stonecznik Len
a/kg
Biatko ogdlne 372 196 167 222
Ttuszcz surowy 180 409 297 344
Widkno surowe 57 81 252 76
0/16 g N

Lizyna 6.3 5.4 3.5 4.7
Metionina 1.4 2.0 2.0 1.7
Cystyna 1.5 2.5 2.1 1.9
Treonina 4.1 4.1 3.5 3.6
Tryptofan 1.3 1.2 1.3 1.4
Izoleucyna 5.0 4.0 4.3 4.6
Leucyna 7.7 6.7 6.3 6.2
Walina 5.0 5.2 4.9 5.2
Histydyna 2.5 2.6 2.3 2.0

Arginina 7.4 6.0 9.2 8.7




Zalecane udziaty graniczne (%) materialow paszowych w

mieszankach paszowych petnoporcjowych dla trzody chlewne;
(D. Korniewicz, K. Lipinski, 2019)

TYP MIESZANKI PASZOWE] PEENOPORCIOWE]

MATERIALY
PASZOWE Prestarter  Prestarter Starter Grower  Finisher
Odsadzeniowy
do
do 14 dnia po 20/25kg  20/25- 35/45-
ods. m.cC. 35/45kg 65kg od 65kg
tubin z6tty 0 0 3 5 10
tubin waskolistny 0 0 2 4 7/
tubin biaty 0 0 0 2 4
Groch 0 0 7 15 25
Bobik 0 0 4 10 15
Nasiona soi surowe 0 0 0 0 5

Nasiona soi po obrobce
hydrotemicznej 10 15 15 10 10
12



Zalecane udziaty graniczne (%) materialow paszowych w
mieszankach paszowych petnoporcjowych dla trzody chlewne;
(D. Korniewicz, K. Lipinski, 2019)

TYP MIESZANKI PASZOWE] PEENOPORCIJOWE]

MATERIALY
PASZOWE Locha karmigca Locha Loszki i knurki
i wysokoprosna niskoprosna hodowlane

tubin zotty 5 7 5
tubin waskolistny 2 4 2
tubin biaty 0 0 0
Groch 10 10 10
Bobik 5 7 5
Nasiona soi surowe 0 0 0

Nasiona soi po obrobce
hydrotemicznej 10 5 10

13



Pasze z rzepaku

Wysoki poziom wtdokna surowego

Niska wartos¢ energetyczna

= Sruta poekstrakcyjna
= Makuch

ANFs
= Glukozynolany
= Zwigzki fenolowe
= Fityniany
Proces termiczny
Sruta/makuch
Znane i stosowane materialy paszowe!!
Prace hodowlane

Nowe technologie (koszty)
= Hydro-termiczne (ZUBR)
= Mechaniczne
= Fermentacja (SSF)

[ )




‘L Alternatywne zrodta biatka

. et ‘i‘g -
. . e 2 <
= Maczki miesno-kostne? B g ’%, ST
= Bialko owadow | ¢ "

= Male znaczenie praktyczne?




Przetworzone biatko zwierzece (PAP) 1 maczki owadzie sa

mozliwe do stosowania W paszach dla zwierzat gospodarskich
Z wylaczeniem przezuwaczy 0d 6 wrzesnia 2021 r.

Po pierwsze, PAP
pochodzacy ze Swin |
owadow mozna wiaczy¢ do
pasz dla drobiu. Po drugie,
mieszanki dla s$win moga
zawiera¢ PAP pochodzace z
drobiu | owadéw. Po trzecie,
zelatyna i kolagen
pochodzace od przezuwaczy
beda dozwolone w paszach
dla zwierzat gospodarskich
Innych niz przezuwacze.

W UE PAP definiuje si¢
jako produkt wytworzony z
produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego
kategorii 3. Obejmuje ono
czescl zwierzat, takie jak
kosc1 1 podroby, pochodzace
od zwierzat innych niz
przezuwacze, na dajace si¢
do spozycia przez ludz1 w
punkcie uboju.



Nadal obowigzuje zakaz stosowania maczki miesno-kostnej,
produktu definiowanego jako wyrob wytworzony z produktow
ubocznych pochodzenia zwierzecego kategorii 112. W
przeciwienstwie do PAP nie sg one uwazane za nadajgce si¢ do
spozycia przez ludzi, poniewaz pochodza od zwierzat padtych lub
uspionych.



Koszty zywienia
Wykorzystanie paszy

Zbilansowane mieszanki paszowe

= Dodatki zwigkszajgce wykorzystanie paszy
Wplyw pasz i zwigzkow
antyzywieniowych!!!
Jakosc¢ pasz

= Jakos¢ granulatu
= Mikotoksyny (DDGYS)
= Jakos¢ thuszczu

Stopien rozdrobnienia

System zywienia (zywienie ptynne)
Inne




Dodatki paszowe — mozliwosci korekty
parametrow wartosci pokarmowej mieszanek

Enzymy paszowe
Betaina

Dodatki ziotowe
Emulgatory

Inne

Wielkos¢ efektu
Sumowanie si¢ efektow
Miejsce dziatania

Wplyw enzymow paszowych na zwiekszenie
dostepnosci energii 1 sktadnikow pokarmowych

Fosfor | Wapn Mikroele | Energia | Aminokwasy
menty
Fitaza 20-40 | 15-30 10-30 2 2-4
Ksylanaza 3-5 3-5
B-glukanaza 3-5 3-5

Relatywnie maly koszt!!!




Wplyw enzymow paszowych na wykorzystanie

paszy

Enzymy ,,zbozowe” B
= ksylanaza
= B-glukanaza

Enzymy ,,bialkowe”
= celulaza, pektynaza,

Fitaza

=  wplyw bezposredni L

=  wplyw posredni
Proteaza?

a-Galaktozydaza

B-mannanaza

Jakos$¢ preparatow enzymatycznych
= Staly postep

Zwigkszenie dostepnosci skrobi,
biatka, aminokwasow, wapnia
| fosforu

Niszczenie zwigzkow
antyzywieniowych

Uzupetnienie enzymow
endogennych u miodych
zwierzat



Wplyw enzymoéw proteolitycznych na aktywnos¢ fitazy w warunkach in vitro (%)
— Kumar i in. 2003

Fitaza bakteryjna Fitaza grzybowa 1

76,77 31,4b

23,02 0,45°




i Fermentacja fazy state;

= Fermentacja grzybowa na podtozu organicznym
(otreby 1 inne)
= SSF

= amylaza B-glukanaza, ksylanaza, celulaza, pektynaza, proteaza,
fitaza) — PSS, PSRz

s DDGS, poekstrakcyjna Sruta stonecznikowa

22



i Pasze fermentowane

= /wi13zki antyzywieniowe = Poprawa strawnosci

= W wyniku procesu sktadnikow
fermentacj1 zawartosc¢ pokarmowych
glukozynolanow obniza o
si¢ 1stotnie (20,8 vs. 6,1 = Poprawa Wynlkow
umol/g) (Maribo i Saur, produkcyjnych
2012). a ZNnO

= Kwas mlekowy (5-6%)

23



Eliminacja biatek antygenowych

s Phukanie etanolem
= 65-70% i temp. 78°C.
= Proteazy

= Rodzaj
= Zakres pH

= Preparaty enzymatyczne

= Preparaty wieloenzymatyczne
(mieszaning proteazy, celulazy, 3-
glukanazy, pektynazy i hemicelulazy)?

24



Biotechnologia

Wprowadzenie genu warunkujacego
produkcje fitazy do lucerny 1 rzepaku.

7Aiver with 9. small

Transgeniczne sSwinie, ktore charakteryzuja haiibiodder intestine
si¢ obecnoscig fitazy w Slinie.

= Strawnos¢ fosforu w poekstrakcyjnej srucie X
sojowej u takich swin byta bardzo wysoka 1
ksztattowata si¢ na poziomie (88 do 99%),

a wydalanie fosforu zostato ograniczone o
75% w stosunku do §win kontrolnych.

= Transgeniczne zwierzeta z pobierana pasza
dostarczaty w slinie 200 000 jednostek
fitazy na kg pobieranej paszy, podczas gdy
normalnie w mieszance paszowe] zawartos¢
fitazy wynosi 300-1000 J/kg (fitaza
ros$linna i mikrobiologiczna).

25



Grupa
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EMULGATORY- korzysci stosowania

Poprzez poprawe strawnosci ttuszczu zwiekszajg wartos¢
energetyczng mieszanek paszowych.

Stosowanie emulgatoréw daje mozliwos¢ zmniejszenia
zawartosci thuszczu surowego w mieszankach bez
obnizenia ich wartosci energetyczne;.

» Korzysci produkcyjne
. Zachowanie wysokich wynikow
produkcyjnych

Zmniejszenie czgstotliwosci wystgpowania
problemow jelitowych

Poprawa jakosci granulatu
Obnizenie kosztow granulowania
» Korzysci ekonomiczne
Obnizenie kosztu mieszanek paszowych



Wykorzystanie paszy — stymulatory roslinne

* Migejsce dziatania
*  Przewdd pokarmowy
* (Caly organizm
» Stymulowanie sekrecji enzymow

» Zwigkszenie wydolnosci watroby
» Korzysci produkcyjne
Poprawa strawnosci sktadnikow pokarmowych
Stymulacja proceséw metabolicznych
Lepsze wykorzystanie paszy
» Korzysci ekonomiczne

Mozliwosci korekty parametrow wartosci pokarmowe;
mieszanek paszowych

Obnizenie kosztu mieszanek paszowych

. Jak to zrobic?

Analiza obecnych parametrow wartosci pokarmowej




Grupa

Wyszczegodlnienie . Nbiotic Nbiotic™  SEM P
K MF 2509/t 5007250 g/t

Liczebnos$¢, n 106 106 106 106 - -
Masa poczatkowa, kg 33,11 34,16 33,20 32,91 0,335 0,581
Masa posrednia, kg 76,38 78,75 77,02 76,89 0,438 0,250
Masa koncowa, kg 108,61 111,24 109,57 109,26 0,500 0,296
Przyrosty dobowe, g 1169 1205 1184 1189 7.504 0,424
Przyrosty dobowe, g 1289 1300 1302 1295 9,462 0,971
Przyrosty dobowe, g 1218 1243 1232 1231 6,194 0,568
Wykorzystanie paszy, kg/kg 2,49% 2,43 2,38 2,36Y 0,020 0,090
Wykorzystanie paszy, kg/kg 3,01 2,88 2,89 2,79 0,034 0,155
Wykorzystanie paszy, kg/kg 2,702 2,60P 2,580 2,540 0,020 0,015
Upadki, n 1 1 1 - - -
Brakowane, n 4 4 3 3

Leczone, n 4 3 1 2
Kat, pkt™ 6,56 7,07 7,02 7,18

“Metafilaktyka: “Neomycyna - pierwsze 4 dni, amoksycyklina 4 dni, tiamulina od ok. 75 kg m.c. przez 5 dni

“*Nbiotic 500 g/t przez pierwsze 14 dni tuczu

“ punktowa ocena katu (1-10 pkt)

a, b - P<0,05, x/y 0,05 <P<0,1



Wplyw przygotowania ziarna jeczmienia na strawnos¢ sktadnikéw
pokarmowych u prosiagt (Tywonczuk, Lipinski, Lewicki, 1993)

Srutowanie Gniecenie Ekstruzja
Wspotczynniki
strawnosci
-biatko ogolne 78,32 75,72 79,9
-thuszcz surowy 53,5Aa 33,640 78,98
-wlokno surowe 11,94 28,58 22,98




Wplyw mikronizacji na strawnos¢ jelitowa sktadnikéw pokarmowych
u prosigt (Huang 1 in. 1998)

L sores
: ';";*:, "\
Wyszczegolnienie Jeczmien Jeczmien 3 530 '_:‘,_.fr'lhu‘*
Srutowany mikronizowany Aok L .
ST S
Skrobia 79,04 97,3° e ;Jﬁf
Biatko ogdlne 60,8 69,2 et
Lizyna 56,1 63,5
Metionina 63,32 73,3P
Treonina 55,6 65,0
Walina 72,08 77,30
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i] akosc pasz

= Mikotoksyny

= Jakosc¢ tluszczu

= Zanieczyszczenia naturalne
= Porastanie ziarna




Prawidlowe rozdrobnienie

= Stopien rozdrobnienia

Wplyw na wykorzystanie paszy
= Zmniejszenie rozmiaru czgstek paszy wptywa
na lepsze wykorzystanie paszy o ok. 1% na
kazde 0,1 mm (zakres 0,8-0,3 mm) (Steinhart
2012).

Uwarunkowania zdrowotne

= [stotnym problemem w redukcji wielkosci
czastek paszy moze by¢ jedna relatywnie duza
podatnosc¢ niektorych genotypow na
wystepowanie problemu wrzodow zotadka.

s ROwnomiernosS¢ rozdrobnienia

Zwigkszenie rownomiernosci rozdrobnienia
czastek zwigksza strawnos¢ energii z 81 do 85%
(Patience i in. 2011) .

s=fii==Delong et al, 2012

o
-
oo

o o o o 9o
o O o o 9O
~ w wv < m

Particle size, microns

3.0
2.9
2.8
2.7
2.6

2.9

9/4



Inne

= Zywienie fazowe (liczba
mieszanek, okresy
stosowania)

Ograniczenia praktyczne

= Zywienie plynne

System ,,multi phase feeding”

= Przeplyw wody w
poidtach

1,5 I/min (grower)
1,7-2,0 I/min (finiszer)

Table 6. Suggested feeding program for grow-finishing

pigs
Approximate weight ranges, kg Kg per pig
Diet Imitial Final Barrows Gilts
(rower 1 30 50 44 43
Grower 2 A0 70 o b5
(rower 3 il 0 il a0
Finisher A1) 115 Al b5

34



i /Zbilansowane zywienie

= Energia = InraPorc 2005, GfE 2006,
CVB 2007, NRC 2012,
Danish nutrient standards 2013

= Normy (Normy Zywienia
Swin, 2020)

= Zalecenia firm hodowlanych

= Propozycje firm
premiksowych

= Biatko/Aminokwasy
= Skladniki mineralne
= Witaminy

= Woda

= Dodatki paszowe

35



= MULTIPHASE DRY
FEED SYSTEM



Podstawowa korzys¢ wynikajaca ze stosowania ptynnego
zywienia swin (poprawa wynikow produkcyjnych nie zawsze
jest obserwowana), to mozliwos¢ obnizenia kosztow

Obnizenie kosztow zywienia

= Holandia — 4-5 Euro/szt.
= Polska - 50-60 z1/szt.

Serwatka

Kiszone ziarno kukurydzy
Gestwa drozdzowa

M16to browarniane

Wywar zbozowy

Pulpa ziemniaczana
Wystodki buraczane

Inne (melasa, gliceryna,.....)

Zywienia.

37



Zalety

Wieksze pobranie pasz

= Latwy dostep do wody

= Poprawa spozycia paszy w wysokiej temperaturze
Poprawa strawnosci skladnikow
pokarmowych

= Aktywacja fitazy w zbozach i dodawanych
enzymow egzogennych.

= Poprawa efektywnosci enzymow poprzez mozliwg
redukcje rozdrobnienia, co dodatkowo zmniejsza
separacje w korycie oraz powoduje ze §winie
otrzymuja bardziej homogenna dietg.

# of pigs positive

Mnigjsze zapylenie (poprawa srodowiska, status

zdrowotny)

Redukcja/eliminacja patogendw (Salmonella ”'D D DDDDDOD I L L
spp. i E. coli).

Wigksze straty paszy? Friendship i in., 2005

38



Zywienie plynne

= Obnizenie kosztow zywienia
= Poprawa wynikow
produkcyjnych?
= Zywienie dawkowane/do woli
= Poprawnos¢ bilansowania
= Problemy zdrowotne
= Mniejsza aktywnos¢ zwierzat

39



Dalsza poprawa wynikow

produkcyjnych

Zbilansowane mieszanki paszowe
= Energia
= Biatko (aminokwasy)
= Skladniki mineralne
=  Witaminy
= Jako$¢ mieszanek paszowych

Dodatki zwigkszajace
wykorzystanie paszy

= Nowe rozwigzania

= Efektywnos¢ (produkcyjna i
ekonomiczna)

= Dodatki kompleksowe

Poprawa statusu zdrowotnego
= Znaczenie stresu oksydacyjnego

ANTYUTLENIACZE

-

v
USZKODZENIA > NAPRAWA

UTLENIACZE
& "

STRES OKSYDACYJNY

Stres oksydacyjny - przyczyny

= wzrost szybkosci wytwarzania
reaktywnych form tlenu (RFT)

= niedobory niskoczasteczkowych
antyoksydantow

= unieczynnienie niektorych enzymow c
dziataniu antyoksydacyjnym



Stres oksydacyjny — zywienie

Niezbilansowane dawki
pokarmowe,

Ztej jakosci thuszcz paszowy,

Duze 1losci wielonienasyconych
kwasow thuszczowych,

Pasze skazone srodkami ochrony
roslin lub mikotoksynami, metale
ciezkie,

Niedobor naturalnych
antyoksydantow (witamina E 1 C).
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Polifenole

Wigkszos¢ owocow 1 wiele warzyw
jest bogatym zrodiem zwigzkow
polifenolowych.

Sa one rOwniez obecne w ziarnach zbg
1 nasionach roslin straczkowych.
=  Wyniki badan wlasnych.

Preparaty zawierajace polifenole sg
stosowane w profilaktyce problemow
zdrowotnych u ludzi (rezweratrol)

Potencjalne mozliwosci zastosowania
w zywieniu zwierzat.
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zickuje za uwage
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