Gospodarka nawozowa w systemie ekologicznym i jej wptyw na zyznos¢ gleby.

Ekologiczny system gospodarowania opiera sie na zréwnowazonej produkcji roslinnej
i zwierzecej w obrebie gospodarstwa, wykorzystujgcej srodki naturalne (biologiczne i
mineralne), nieprzetworzone technologicznie. Sprowadza sie to do zamknietego obiegu
materii w gospodarstwie, tzw. samowystarczalnos¢ nawozowa gospodarstwa. Niema tu
miejsca na marnotrawstwo i straty energii. Dlatego tak wazne jest gromadzenie nawozéw
naturalnych i odpaddéw powstatych w gospodarstwie, aby zminimalizowac zewnetrzne
wptywy do gospodarstwa. Niezbedne do tego jest posiadanie zwierzat w gospodarstwie. To
co rolnik ekologiczny wyprodukuje w gospodarstwie, najczesciej przeznacza na skarmianie
zwierzat. A zwierzeta, spozywajac te produkty i wydalajgc niestrawione resztki, wprowadzaja
z powrotem do obiegu materii niezbedne dla wzrostu roslin substancje odzywcze. Dzieki
temu nie doprowadzamy do zbyt duzej ucieczki z gospodarstwa pierwiastkéw takich jak azot,
fosfor, czy potas. Bo te wiasnie sktadniki znajdujg sie w nawozach naturalnych typu: obornik,
gnojowka, gnojowica. (tabela 2).

Tabela 1. Przyblizone zawartos¢ NPK dla roznych rodzajow obornika w Swiezej masie*

Rodzaj zwierzecia N % P,0s5 % K;0 %
Krowy mleczne 0,57 0,23 0,62
Opasy 0,73 0,48 0,55
Konie 0,70 0,25 0,77
Trzoda chlewna 0,49 0,34 0,47
Owce/kozy 1,44 0,50 1,20
Kroliki 2,40 1,40 0,60
Kury 1,00 0,80 0,40

Zrédto: Nawozy i Srodki poprawiajace wtasciwosci gleby stosowane w rolnictwie ekologicznym, J. Ciesielska, E. Malusa’,
L. S. Paszt, Skierniewice 2011

Obornik bydlecy 25 05 [ 0,13 | 0,57 | 0,11 125 33 143 28
Gnojowka 15 029 | 0,04 | 0,87 | 0,004 | 44 6 131 0,6
Kompost 15 05 [ 0,13 | 0,57 | 0,11 75 20 86 17
Gnojowica 20 0,34 | 0,07 | 0,29 | 0,03 68 14 58 6

tabela 2. Przyblizone zawartosci N,P,K, Mg w nawozach.



Gleba jest podstawg rolnictwa ekologicznego. Jednym z podstawowych celéw
gospodarowania w systemie ekologicznym jest utrzymywanie wysokiej aktywnosci
biologicznej gleby m.in. poprzez wprowadzanie duzej ilosci materii organicznej. Materia
organiczna ma ogromne znaczenie, poniewaz jej zawartos¢ jest podstawowym wskaznikiem
jakosci gleb, wptywa na ich wtasciwosci fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne. Organizmy
zywe warunkuja rownowage w glebie. O réwnowadze tego ekosystemu mozemy méwié, gdy
ilo$¢ wynoszonej materii (w postaci plonédw) réwnowazona jest z iloscig wnoszong w postaci
masy organicznej (kompost, nawozy naturalne i zielone). Gtéwnym sktadnikiem materii
organicznej jest prochnica. Prdchnica stanowi ok. 90% materii organicznej, dlatego czesto
jest zamiennie stosowana z pojeciem materii organicznej. Prdochnica dostarcza wiele
sktadnikéw pokarmowych niezbednych dla wzrostu i rozwoju rodlin, co sprawia, ze jej
zawarto$é w glebach mineralnych jest powszechnym wskaznikiem zyznosci. Aby wiedzie¢ na
jakim poziomie w naszej glebie jest prdchnica, oznacza sie w wynikach analizy gleby
zawarto$é wegla organicznego i na tej podstawie szacuje sie ilos¢ préchnicy ( z uwagi na
trudnosci w oznaczaniu préchnicy).

W materii organicznej jest energia, potrzebna organizmom glebowym. Wegiel jest
pokarmem dla mikroorganizméw, a gdy te majg pozywienie, to majg dogodne warunki do
rozmnazania. Utrzymywanie tej statej aktywnosci biologicznej gleby, albo jej wzrost jest
jednym z elementéw powodzenia gospodarstwa ekologicznego. W rolnictwie ekologicznym
nawozenie nie polega na dostarczaniu bezposrednio roslinom prostych zwigzkéw
chemicznych, lecz na podawaniu materii organicznej. Mikroorganizmy wytwarzajg hormony
ro$linne — auksyny (substancje wzrostowe) . Poprzez mikroorganizmy glebowe odbywa sie
zywienie roslin, poprawia sie system korzeniowy roslin, struktura gleby, a co za tym idzie
zyznos¢ gleby. Dodatkowo dzieki mikroorganizmom jest lepszy rozktad nasion chwastow w
glebie. Dlatego tez nawozy naturalne wykazujg dodatkowe wtasciwosci w poréwnaniu z
nawozami syntetycznymi.

Réwniez wieksze organizmy glebowe odgrywaja istotng role. Rolnik najczesciej skupia
swg uwage na tym, co widzi — np. na dzdzownicach. Wg Darwina dzdzownica to ,nierdzewny
ptug”. Im ich wiecej w warstwie uprawnej tym lepiej. Wydaliny dzdzownic sklejajg czastki
gleby, nadajgc im strukture, a drgzone przez nie korytarze tworzg kanaty wentylacyjne w
glebie. Stwierdzono, ze fgczna masa didzownic w prawidlowo nawozonej roli w
gospodarstwie ekologicznym moze przekraczaé 1 tone, zas w intensywnym gospodarstwie
konwencjonalnym czesto spada ponizej 20 kg.

Substancje préchnicze pozytywnie wptywajg na nitryfikacje wprowadzonego do gleby
azotu amonowego i zwigzkdw azotowych samej gleby oraz zmniejszajg znaczgco straty tego
sktadnika. Fizjologicznie aktywne zwigzki préchnicze majg duzy wptyw stymulacyjny w
procesach oddychania, aktywnos$ci enzymatycznej oraz fotosyntezie roslin wyzszych.
Wprowadzona do gleby w postaci obornika lub materiatu roslinnego substancja organiczna
ma witasciwosci przeciwdziatajgce wystepowaniu chordb niektdrych roslin uprawnych — silnie
mnozgce sie w tych warunkach organizmy saprofityczne sg antagonistami fitopatogendw.



Gtéwnymi nawozami w rolnictwie ekologicznym sg nawozy naturalne: obornik,
gnojowka, ewentualnie réwniez gnojowica oraz organiczne: komposty, nawozy zielone i
resztki pozniwne. Jednym z podstawowych nawozéw w gospodarstwie ekologicznym jest
obornik. Rolnik musi uczyni¢ wszystko, aby zminimalizowad straty materii organiczne;j i
sktadnikéw pokarmowych (gtéwnie azotu) podczas przechowywania i aplikowania obornika.
Z braku dobrej gnojowni, w Zle przechowywanym oborniku, straty materii organicznej i
sktadnikéw pokarmowych moga siega¢ nawet do 40-50 %. Te utracone sktadniki to gtdwnie
azot, ktéry ulatnia sie do atmosfery w postaci amoniaku, a w postaci azotandw jest
wymywany do wod powierzchniowych i gruntowych. Wymywaniu w znacznych ilosciach
podlega rowniez potas.

Miejsce sktadowania nawozéw naturalnych nie moze by¢ brudng czescig podwdrka —
bez utwardzenia, bez nieprzepuszczalnego dna, bez zbiornika na gnojowke, na ktérym
beztadnie gromadzi sie obornik od czasu do czasu podtapiany i przemywany przez deszcze, z
ktorego niekontrolowanie odptywaja wody wraz ze sktadnikami pokarmowymi. Prawidtowe
przechowywanie nawozéw naturalnych minimalizuje straty tak waznych sktadnikéw
pokarmowych.

Réowniez aplikowanie nawozow w formie $wiezej czy przekompostowanej ma
ogromne znaczenie. Zasadniczym problemem gospodarki nawozowej w rolnictwie
ekologicznym jest brak synchronizowania w czasie mineralizacji azotu z materii organicznej z
zapotrzebowaniem przez rosliny uprawne. W przekompostowanym oborniku sktadniki
pokarmowe bedg wystepowaty w fatwiej przyswajalnej formie, ale za to straty sktadnikéw
bedg wieksze. Zatem termin stosowania nawozdw zalezy od tego w jakiej formie on
wystepuje. Obornik powinnismy stosowac na jesien, gdyz na wiosne azot nie zdazy sie
zmineralizowa¢ do formy tatwo przyswajalnej dla rosliny. Natomiast na wiosne mozemy
aplikowa¢ kompost, czy tez gnojéwke, poniewaz zawierajg azot w formie bardziej dostepne;j
dla roslin.

Dodatkowo podczas kompostowania panuje podwyzszona temperatura w
poczatkowej fazie, ktdra powoduje zabicie patogendw bateryjnych i grzybowych oraz nasion
chwastow. Ponadto eliminuje przykre zapachy, co pozwala na stosowanie kompostu na
wypasane uzytki zielone bez obnizenia smakowitosci traw. Bardzo waznym elementem
nawozenia jest jak najszybsze wymieszanie obornika z rolg poprzez, np. ptytkie przyoranie,
aby ograniczyé straty azotu.

Aby utrzymacé bioréznorodnos¢ w glebie, rolnik ekologiczny pamieta o zasadzie:
,pPlytkie odwracanie, gtebokie spulchnianie”. A wszystko po to, aby zachowac organizmy
tlenowe, zyjgce w wierzchniej warstwie gleby i te beztlenowe, zyjgce w gtebszych
warstwach.

Gdy nie mamy wystarczajgcej ilosci nawozéw naturalnych (tzw. odzwierzecych)
doskonale role nawozowg spetnig rosliny uprawiane na przyoranie tzw. ,nawozy zielone”-
miedzyplony i rosliny okrywowe. Najlepiej nadajg sie mieszanki roslin bobowatych (do
niedawna motylkowatych - wigzg azot) i traw — zrédznicowana tolerancja sSrodowiskowa tych
gatunkdw zapewnia lepszy wzrost mieszanki w zmiennych warunkach pogodowych. Po



wiosennym wymieszaniu tych roslin z glebg, znaczna cze$¢ azotu podlega mineralizacji, w
ciggu kilku tygodni. A tym samym azot ten staje sie dostepny dla roslin w okresie
najwiekszego zapotrzebowania.

Z kolei pozostate rosliny nie wigzg azotu, ale pobierajg duze ilosci N z gleby i
zmniejszajg ryzyko jego wymywania. Wazng role petnig gatunki szybko rosngce (gtéwnie z
rodziny kapustowatych oraz facelia), ktére w krétkim czasie pobierajg duzo azotu, a po
przyoraniu roslin azot wraca do gleby.

Dziatanie nawozowe poplondw jest zdecydowanie szybsze niz dziatanie stomy czy obornika, a
wynika to z faktu, ze zwykle przeoruje sie rosliny mtode.
W niedojrzatych roslinach:

= azotiwegiel wystepujg w korzystnych proporcjach,

= sgzwigzane w postaci prostszych zwigzkdéw organicznych,

= ulegajacych fatwiej rozktadowi w poréwnaniu do starszych, na ogét zdrewniatych roslin.

. Biomasa poplonu, Plon ziarna Przyrost plonu
Migdzyplon ts.m. -phz . pszenicy, t - ha ' zsi{arna,p%

Bez poplonu - 2,46 -

Koniczyna czerwona 2.7 3,85 36,1
Koniczyna perska 24 3,47 291
Bobik 2,3 416 40,9
Gorczyca 35 2,83 9,7
Rzodkiew oleista 24 3,48 29,3

Zrédio: Desruck [1997]

Tab.3. Przyktady przyrostu plonu ziarna po zastosowaniu réznych poplondw.



Tab.4.
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Zwiekszenie zawartosci préchnicy w glebie nie jest mozliwe bez systematycznego

nawozenia obornikiem, stomg czy gnojowicg. Zachowanie préchnicy w glebie umozliwiajg

takze prawidtowo utozone zmianowania obejmujace stosowanie nawozéw zielonych oraz

uprawe strgczkowych i wieloletnich roslin pastewnych. Na podstawie struktury zasiewéw w

gospodarstwie oraz znanej wielkos$ci corocznie stosowanych nawozéw organicznych mozna

sporzadzi¢ bilans préchnicy. Jego obliczanie przeprowadza sie na podstawie wspotczynnikdw

wzbogacania i degradacji gleby w substancje organiczna.

Tab. 5. bilans glebowej materii organicznej w przyktadowym ptodozmianie.

Rosliny w zmianowaniu oraz nawozy naturalne B T
Lp. i TS organicznej na gruntach ornych
8 w t-ha-1
1. | Ziemniak -1,40
2. | Jeczmien oz. + wsiewka +0,17
3. | Koniczyna z trawami —
4. Koniczyna z trawami +1,96
5. | Pszenica + migdzyplon +0,23
6. | Owies -0,53
7. | Obornik 25 t-ha-1 +2,19
8. | Kompost 15 t-ha-1 +2,62
Gnojowica +0,45
Roznica bilansowa +3,15




W rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 889/2008 ustanawiajgcym szczegétowe zasady

wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologiczne;j i

znakowania produktéw ekologicznych, w odniesieniu do produkcji ekologicznej , znakowania

i kontroli, ustawodawca zaznacza, ze ekologiczna produkcja roslin odbywa sie przy

ograniczonym uzyciu nawozow oraz srodkéw o niskiej rozpuszczalnosci poprawiajacych

wiasciwosci gleby. Artykut 3 rozporzadzenia 889/2008 ustanawia, ze w przypadku gdy

potrzeby pokarmowe roslin nie moga by¢ zaspokojone z uzyciem praktyk uprawowych,

ktore przyczyniajg sie do utrzymania lub zwiekszania ilosci materii organicznej w glebie,

poprawienia zyznosci i aktywnosci biologicznej gleby, w produkcji ekologicznej mozna

stosowac¢ nawozy i sSrodki poprawiajgce wtasciwosci gleby wyszczegdélnione w Zataczniku |

do niniejszego rozporzadzenia. Rejestr tych nawozéw dopuszczonych i zarejestrowanych w

Polsce prowadzi Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

(www.iung.pulawy.pl)

NE/256/2014

Bionta Organic Universal

Green Production Poland Sp. z 0.0., Lazy Male — Poreba 1A,
56-321 Bukowice,
e-mail: nawozy @greenproduction.pl, www. greenproduction.pl

Nawdz organiczny

NE/257/2014

Wapno nawozowe zawierajace
magnez

Kamieniolomy Swietokrzyskie Sp. z0.0., ul. Blonie 8,
27-600 Sandomierz, tel. 015 861 1662, e-mail:

biuro @kruszywa-mineralne.pl, www.kruszywa-mineralne.pl

Wapno nawozowe zawierajace
magnez odmiana 05

NE/25872014

ALGINIT z Vizsony

BIOSFERA Sp. z 0.0., 10-959 Olsztyn ul. Towarowa %13, tel.
727696266, www.ekologicznerolnictwo.pl

Srodek poprawiajacy whasciwosci
oleby

14-260 Lubawa, tel. 534 355 351, www.agrosynteza.pl

NE/2592014 | TOPMIX 4-2-10 Agro Synteza Janusz Jurkiewicz, ul. Towarowa 5, i )
14-260 Lubawa, tel. 534 355 351, www.agrosynteza.pl Nawoz organiczny
NE/260/2014 | TOPMIX 6-8-10 Agro Synteza Janusz Jurkiewicz, ul. Towarowa 5, Nawdz oreani ;
14-260 Lubawa, tel. 534 355 351, www.agrosynteza.pl Awoz organiczny
NE/261/2014 | TOPMIX 4-10-2 Agro Synteza Janusz Jurkiewicz, ul. Towarowa 5,

Nawdz organiczny

NE/262/2014

EKOLIST mono Bor

Ekoplon SA, Grabki Duze 82, 28-225 Szydiéw,
tel. (41) 354 51 69, e-mail:ekoplon@ekoplon.pl.
www .ekoplon.pl

Nawdz mineralny

NE/263/2014

Nordkalk Solid Cal

MNordkalk Sp. z o.0. pl. Na Groblach 21, 31-101 Krakdw,
Polska, tel. +48 012 428 65 B0-81 fax. 48 012 429 50 05,
www nordkalk com, e-mail: magdalena.sobota@ nordkalk.com

Wapno nawozowe niezawierajace
magnezu odmiana 04

NE/264/2014

WAPNIAK KORNICKI

Kredowe Zaktady w Kornicy, Adam Flis Kornica Nowa 12,
08-205 Kornica tel. 0B33587469, 609067008

Wapno nawozowe niezawierajace
magnezu odmiana Oba

NE/265/2014

BIOAGENASOL

AGRANA STARKE GMBH F-W-RAIFFEISEN-PLATZ 1
A-1020 WIEN

Dystrybutor na Polske firma Fargo P.W. Grzegorz Kiejnich tel.

602 111 751 ul. Wierzbowa 2a; 62 — 080 Tarnowo Podgdrne
www farsotarnowo.pl. biuro @ fargotarnowo. pl

Nawdz organiczny

tab.6. Wybrane nawozy i Srodki poprawiajgce wtasciwosci gleby dopuszczone do stosowania w rolnictwie

ekologicznym; wykaz z dn. 16.06.2016 r., Zzrodfo: iung

W rolnictwie ekologicznym dopuszczono do stosowania szereg nawozow organicznych:

- przekompostowane lub przefermentowane odpadki kuchenne,

- torf,
- guano,

- $ruta rzepakowa,

- pulpa owocowa,

- wykorzystane podtoza do uprawy grzybow.



http://www.iung.pulawy.pl/

Ich skfad rézni sie istotnie, w zaleznosci od wiasciwosci wyjsciowych materiatéw, surowcéw
oraz procesu przetwarzania. Przed aplikacjg materiaty te najlepiej jest poddaé
kompostowaniu, uprzednio mieszajac z materiatami lignino-celulozowymi.

Bardzo waznym elementem w gospodarce nawozowej jest uregulowanie odczyny pH.
W kwasnym $rodowisku obserwujemy niskg aktywnosc¢ biologiczng gleby, staby rozwdj
bakterii wigzgcych azot, staby rozwéj systemu korzeniowego wielu roslin oraz substancje
organiczng o niskiej pojemnosci sorpcyjnej.

Na wysokos¢ plonéw nie tylko ma wptyw gospodarka nawozowa, ale réwniez
powigzanie jej z ptodozmianem i wtasciwg uprawa roli. Ptodozmian w gospodarstwie
ekologicznym petni dwie zasadnicze funkcje:

- nawozowag, tzn. ksztattuje bilans azotu i materii organicznej w glebie,

- sanitarng, tzn. ogranicza rozwdj chordb, szkodnikow oraz reguluje zachwaszczenie.

Warto réwniez wykonac¢ badania na zasobno$¢ gleb w sktadniki pokarmowe, aby
dobra¢ odpowiednie dawki nawozdéw naturalnych, organicznych, czy tez mineralnych, np.
potasowych, fosforowych dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznych w celu
uzupetnienia braku tychze sktadnikéw.

opracowata: Agnieszka Jereczek



fot. Kompostowanie obornika.



